
Èçó÷åíèå òâåðäûõ è ìÿãêèõ òêàíåé çóáîâ â
èõ öåëîñòíîé ïðèæèçíåííîé ñîõðàííîñòè â
íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðåäñòàâëÿåò îäíó èç ñàìûõ
ñëîæíåéøèõ ìîðôîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì, ÷òî
îáóñëîâëåíî íåâîçìîæíîñòüþ îáîéòèñü áåç
ïðåäâàðèòåëüíîé ïðîöåäóðû äåêàëüöèíàöèè
òâåðäûõ òêàíåé çóáà, ïðè êîòîðîé ïðîèñõî-
äèò ïîëíàÿ ïîòåðÿ ýìàëè èç-çà áîëüøîãî ïðå-
îáëàäàíèÿ â íåé (îêîëî 96%) ìèíåðàëüíûõ
âåùåñòâ [1]. Ýòèì îáúÿñíÿåòñÿ òîò ôàêò, ÷òî
ñîâðåìåííûå ïðåäñòàâëåíèÿ î ñòðîåíèè çóáà
(îñîáåííî ýòî êàñàåòñÿ ýìàëè è åå ñâÿçè ñ
äåíòèíîì) îñíîâàíû íà îáîáùåíèè îòäåëü-
íûõ ôðàãìåíòàðíûõ èññëåäîâàíèé.

Ïûòàÿñü ïðåîäîëåòü ýòè òðóäíîñòè, íà-
ìè ðàçðàáîòàí ìåòîä, ïîçâîëÿþùèé ðåøèòü
òå âîïðîñû, êîòîðûå â ñîâðåìåííîé îäîíòî-
ëîãèè ÿâëÿþòñÿ íàèáîëåå ñóùåñòâåííûìè.

Âñÿ ïðîöåäóðà èçãîòîâëåíèÿ ïðåïàðàòîâ
ïðèæèçíåííî ñîõðàííûõ çóáîâ äëÿ ìíîãîöå-
ëåâûõ ìîðôîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé ìîäèôèöèðîâàííóþ êîìáè-
íàöèþ ìåòîäîâ ôèêñàöèè òêàíåé è çàêëþ÷å-
íèÿ èõ â ïëîòíûé êîìïàóíä ýïîêñèäíîé ñìî-
ëû, èñïîëüçóåìûõ â ïðàêòèêå òðàíñìèññèîí-
íîé ýëåêòðîííîé ìèêðîñêîïèè [2], ñ îáùåèç-
âåñòíîé òåõíèêîé èçãîòîâëåíèÿ øëèôîâ çó-
áîâ [3]. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ õîðîøèõ ðåçóëüòàòîâ
ìû ðåêîìåíäóåì ïðèäåðæèâàòüñÿ ñëåäóþ-
ùèõ ïðàâèë:

1. Ñðàçó ïîñëå ýêñòðàêöèè çóáà (íàìè
èñïîëüçîâàíû çóáû, óäàëåííûå ïî îðòîäîí-
òè÷åñêèì è îðòîïåäè÷åñêèì ïîêàçàíèÿì íà
êàôåäðå ïðîïåäåâòèêè õèðóðãè÷åñêîé ñòîìà-
òîëîãèè ñ êóðñîì ðåêîíñòðóêòèâíîé õèðóð-
ãèè ãîëîâû è øåè ÓÌÑÀ), åãî ïðîìûâàþò â
ôèçèîëîãè÷åñêîì ðàñòâîðå, à çàòåì ó íåãî
îòñåêàþò ïðèìåðíî ïîëîâèíó êîðíÿ (èëè
êîðíåé) â öåëÿõ îïòèìàëüíîãî äèôôóíäèðî-
âàíèÿ â ïóëüïó è äåíòèí ôèêñèðóþùåãî ðàñ-

òâîðà (4% ðàñòâîð ãëþòàðîâîãî àëüäåãèäà íà
ôîñôàòíîì áóôåðå). Äëèòåëüíîñòü ôèêñàöèè
– íå ìåíåå 4 ñóòîê â õîëîäèëüíèêå.

2. Ïîñëå îòìûâêè çóáà îò ôèêñèðóþùå-
ãî ðàñòâîðà â ôîñôàòíîì áóôåðå ïðîâîäÿò
åãî äåãèäðàòàöèþ â ðåæèìå ïëàâíîãî ïåðå-
õîäà îò ñïèðòîâ ê àöåòîíó â ñîîòâåòñòâèè ñ
ìåòîäàìè ïîäãîòîâêè òêàíåé äëÿ òðàíñìèñ-
ñèîííîé ýëåêòðîííîé ìèêðîñêîïèè, íî ñ
äâîéíûì óäëèíåíèåì âðåìåíè íà êàæäîì
ýòàïå.

3. Ñëåäóþùàÿ îïåðàöèÿ çàêëþ÷àåòñÿ â
òîòàëüíîé ïðîïèòêå öåëîãî çóáà â ðåæèìå
ïëàâíîãî ïåðåõîäà îò àöåòîíà äî ýïîêñèäíîé
ñìîëû (ýïîí-812) ñ äâîéíûì óäëèíåíèåì
âðåìåíè íà êàæäîì ýòàïå. Ïðîïèòàííûé òà-
êèì îáðàçîì ïðåïàðàò ïîìåùàþò â ÷èñòóþ
ñìåñü ýïîêñèäíîé ñìîëû. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ áî-
ëåå òâåðäîãî êîìïàóíäà ê íåé äîáàâëÿþò íåñ-
êîëüêî áîëüøå îòâåðäèòåëÿ. Ïîëèìåðèçàöèþ
ïðîâîäÿò â ñîîòâåòñòâóþùåé ðàçìåðó çóáà
êþâåòå, â êîòîðîé çóá ïîìåùàåòñÿ â íåîáõî-
äèìîì äëÿ äàëüíåéøåé ðàáîòû ïîëîæåíèè.

4. Ïîñëå ïîëèìåðèçàöèè, êîòîðàÿ äëèòñÿ
íåñêîëüêî äîëüøå îáû÷íîãî âðåìåíè, ïîëó-
÷åííûé áëîê ðàçðåçàþò ñåïàðîâî÷íûì äèñ-
êîì ñ òàêèì ðàñ÷åòîì, ÷òîáû ïîëó÷èòü äâå
ïîëîâèíû çóáà, êàæäàÿ èç êîòîðûõ áóäåò ðàñ-
ïîëîæåíà â òîëùå ïðîçðà÷íîé ýïîêñèäíîé
ñìîëû. Çàòåì òîðöåâûå ïîâåðõíîñòè ñ îáíà-
æåííûìè òêàíÿìè çóáà ïîäâåðãàþò ùàäÿùåé
øëèôîâêå äî ïîëó÷åíèÿ ðîâíîãî øëèôà.

5. Ïîñëå ïðîìûâêè â äèñòèëëèðîâàííîé
âîäå è âûñóøèâàíèÿ ïðåïàðàòû îêðàøèâàþò
ïóòåì ïîãðóæåíèåì èõ íà 10 ìèí â ðàñòâîð
òîëóèäèíîâîãî èëè ìåòèëåíîâîãî ñèíåãî, â
ðåçóëüòàòå ÷åãî òêàíè çóáà íà ïîâåðõíîñòè
øëèôà ïðèîáðåòàþò îêðàñêó, èíòåíñèâíîñòü
êîòîðîé çàâèñèò îò ïëîòíîñòè êîíöåíòðàöèè
â òêàíÿõ îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ.
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Íà äàííîì ýòàïå ïðåïàðàò ãîòîâ äëÿ
ïðåäâàðèòåëüíîãî èçó÷åíèÿ ñ ïîìîùüþ ñâå-
òîâîãî ìèêðîñêîïà â îòðàæåííîì ñâåòå. Äàí-
íûé ýòàï ÿâëÿåòñÿ èñõîäíûì äëÿ ïðîâåäåíèÿ
äàëüíåéøèõ ìàíèïóëÿöèé â öåëÿõ èçó÷åíèÿ
âíóòðåííåé ñòðóêòóðû ýìàëè è åå ñâÿçè ñ
äåíòèíîì. Ñëåäóåò óêàçàòü íà îäíî ñàìîå ñó-
ùåñòâåííîå äîñòîèíñòâî ïðåäëàãàåìîãî ìå-
òîäà. Îíî çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî ïîëó÷àå-
ìûé â ðåçóëüòàòå ðàñïèëà áëîê ñîäåðæèò ïî-
ëîâèíó çóáà (îáíàæåííîãî ñ òîðöåâîé ïî-
âåðõíîñòè øëèôà), êîòîðûé íàõîäèòñÿ ïðî-
ïèòàííûì â ìàññå îäíîðîäíîãî êîìïàóíäà
ñìîëû, çà èñêëþ÷åíèåì ýìàëè, íå ïîäâåðãàþ-

ùåéñÿ ïðîïèòêå ñìîëîé áëàãîäàðÿ åå ÷ðåç-
ìåðíî ïðî÷íîé êðèñòàëëè÷åñêîé ñòðóêòóðå.
Èíûìè ñëîâàìè, ýìàëü îêàçûâàåòñÿ çàêëþ-
÷åííîé â îáúåìå, êîòîðûé îãðàíè÷åí ïðîïè-
òàííûì äåíòèíîì, ñ îäíîé ñòîðîíû, è âíåø-
íèì ñëîåì ÷èñòîé ýïîêñèäíîé ñìîëû – ñ äðó-
ãîé. Áëàãîäàðÿ ýòîìó îíà ñòàíîâèòñÿ äîñòóï-
íîé äëÿ íàïðàâëåííîãî è êîíòðîëèðóåìîãî
òðàâëåíèÿ â äåêàëüöèíèðóþùåì ðàñòâîðå.
Äëÿ ýòîãî íàìè èñïîëüçîâàí õåëàòîîáðàçóþ-
ùèé àãåíò (òðèëîí-Á).

Ïîä åãî âîçäåéñòâèåì ïðîèñõîäèò ïîñ-
òåïåííîå ïîñëîéíîå âûòðàâëèâàíèå ýìàëè
èç òîãî îáúåìà, â êîòîðîì îíà íàõîäèòñÿ. Â

Ðèñ. 1. Áîêîâîé îòäåë áóãîðêîâîé ÷àñòè êîðîí-
êè òðåòüåãî ìîëÿðà ÷åëîâåêà. Ýïîêñèäíûé øëèô
ïîñëå ïîâåðõíîñòíîé äåêàëüöèíàöèè. Îêðàñêà
òîëóèäèíîâûì ñèíèì. Ñâåòîâàÿ ìèêðîñêîïèÿ.
Îá. õ3,7, îê. õ5

1 – äåíòèí; 2 – äåíòèíî-ýìàëåâàÿ ãðàíèöà;
3 – ýìàëü; 4 – ïîâåðõíîñòíûé ñëîé ýìàëè.

Ðèñ. 2. Áîêîâîé îòäåë áóãîðêîâîé ÷àñòè êîðîíêè
òðåòüåãî ìîëÿðà ÷åëîâåêà. Ýïîêñèäíûé øëèô
ïîñëå ïîâåðõíîñòíîé äåêàëüöèíàöèè. Ñêàíî-
ãðàììà. Óâ. õ 30

1 – äåíòèí; 2 – äåíòèíî-ýìàëåâàÿ ãðàíèöà;
3 – ýìàëü; 4 – ïîâåðõíîñòíûé ñëîé ýìàëè.



ðåçóëüòàòå ýòîãî ìåæäó äåíòèíîì è âíåøíèì
ñëîåì ýïîêñèäíîé ñìîëû, ÿâëÿþùèìñÿ êîí-
ôîðìíûì âíåøíåé ïîâåðõíîñòè çóáíîé êî-
ðîíêè, îáðàçóåòñÿ ïîñòåïåííî óãëóáëÿþùàÿ-
ñÿ ïîëîñòü, ãëóáèíó êîòîðîé ëåãêî êîíòðîëè-
ðîâàòü âðåìåíåì ïðåáûâàíèÿ ïðåïàðàòà â äå-
êàëüöèíèðóþùåì ðàñòâîðå. Äíîì äàííîé
ïîëîñòè ñòàíîâèòñÿ îáíàæèâøèéñÿ ñëîé
ïðîòðàâëåííîé ýìàëè, ðåëüåô êîòîðîãî îòðà-
æàåò åå âíóòðåííþþ ñòðóêòóðó, äîñòóïíóþ
äëÿ èçó÷åíèÿ â ñâåòîâîì è ñêàíèðóþùåì
ýëåêòðîííîì ìèêðîñêîïàõ.

Âìåñòå ñ òåì, â õîäå ïðîöåäóðû òðàâëå-
íèÿ ïðîèñõîäèò (ïðîïîðöèîíàëüíîå ïî ãëó-
áèíå òðàâëåíèÿ) îáíàæåíèå âíåøíåé ïîâå-
ðõíîñòè äåíòèíà (äåíòèííî-ýìàëåâîé ãðàíè-
öû), êîòîðàÿ ñòàíîâèòñÿ äîñòóïíîé äëÿ âèçó-
àëüíîãî èçó÷åíèÿ â ñêàíèðóþùåì ýëåêòðîí-
íîì ìèêðîñêîïå.

Äëÿ ïðåäâàðèòåëüíîãî èçó÷åíèÿ äàííûõ
ïðåïàðàòîâ â ñâåòîâîì ìèêðîñêîïå (â îòðà-
æåííîì ñâåòå) èõ ñëåäóåò îêðàñèòü òîëóèäè-
íîâûì èëè ìåòèëåíîâûì ñèíèì. Ýòî ïîçâî-
ëÿåò âûÿâèòü â òîëùå ýìàëè ëîêàëèçàöèþ
îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà (ðèñ. 1).

Ïîäãîòîâêà èõ äëÿ èçó÷åíèÿ â ñêàíèðó-
þùåì ýëåêòðîííîì ìèêðîñêîïå çàêëþ÷àåòñÿ
â íàíåñåíèè íà ïðåïàðàòû ïðîâîäÿùåãî ñëîÿ
ïóòåì èîííîãî íàïûëåíèÿ â âàêóóìå ñïåêò-
ðàëüíî ÷èñòîé ìåäè. Èçó÷åíèå ïîëó÷åííûõ
îáðàçöîâ îñóùåñòâëåíî â ñêàíèðóþùåì
ýëåêòðîííîì ìèêðîñêîïå ÐÝÌÌÀ-102 â ëà-
áîðàòîðèè ýëåêòðîííîé ìèêðîñêîïèè Ñóìñ-
êîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà (ðèñ. 2).

Ãîâîðÿ î âîçìîæíîñòÿõ ðàçðàáîòàííîãî
íàìè ìåòîäà, ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî èçãîòîâ-
ëåííûå ñ åãî ïîìîùüþ ïðåïàðàòû ìîãóò
áûòü èñïîëüçîâàíû äëÿ ïðèöåëüíîãî ïîëó÷å-
íèÿ ïîëóòîíêèõ è óëüòðàòîíêèõ ñðåçîâ â öå-
ëÿõ ïðîâåäåíèÿ èññëåäîâàíèé â ñâåòîâîì è
òðàíñìèññèîííîì ýëåêòðîííîì ìèêðîñêî-
ïàõ. Êðîìå òîãî, îíè ÿâëÿþòñÿ íàèáîëåå
óäîáíûìè äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ ìèêðîàíàëèçà
õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ ïî âñåì çîíàì òâåð-
äûõ òêàíåé çóáà.

Òàêèì îáðàçîì, ïðåäëàãàåìûé ìåòîä ÿâ-
ëÿåòñÿ ìíîãîöåëåâûì è ìîæåò áûòü ýôôåê-
òèâíî èñïîëüçîâàí ïðè èçó÷åíèè ïàòîìîð-
ôîãåíåçà ðàçíîîáðàçíûõ ïîðàæåíèé òâåðäûõ
òêàíåé çóáîâ ÷åëîâåêà.
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ÌÅÒÎÄ ÂÈÃÎÒÎÂËÅÍÍß ÏÐÅÏÀÐÀÒ²Â ÏÐÈ-
ÆÈÒÒÅÂÎ ÇÁÅÐÅÆÅÍÈÕ ÇÓÁ²Â ÄËß ÁÀÃÀ-
ÒÎÖ²ËÜÎÂÈÕ ÄÎÑË²ÄÆÅÍÜ
Þ.Ï.Êîñòèëåíêî, ².Â.Áîéêî 
Ðåçþìå. Çàïðîïîíîâàíèé ìåòîä ÿâëÿº ñîáîþ
ìîäèô³êîâàíó êîìá³íàö³þ ìåòîä³â ô³êñàö³¿
òêàíèí òà çàëèâàííÿ ¿õ åïîêñèäíîþ ñìîëîþ,
ÿê³ âèêîðèñòîâóþòüñÿ â åëåêòðîíí³é ì³êðîñ-
êîï³¿, ç òåõí³êîþ âèãîòîâëåííÿ øë³ô³â çóá³â òà
ïîäàëüøîãî ñõ³ä÷àñòîãî òðàâëåííÿ åìàë³. Êð³ì
âèâ÷åííÿ ïðåïàðàò³â ó ñâ³òëîâîìó òà ñêàíóþ-
÷îìó åëåêòðîííèõ ì³êðîñêîïàõ, ìåòîä äîçâî-
ëÿº ïðèö³ëüíî âèãîòîâëÿòè íàï³âòîíê³ òà óëüò-
ðàòîíê³ çð³çè ç ìåòîþ ïðîâåäåííÿ äîñë³äæåííÿ
äåíòèíó òà ïóëüïè çóáà â ñâ³òëîâîìó òà òðàíñ-
ì³ñ³éíîìó åëåêòðîííîìó ì³êðîñêîïàõ. 
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: åïîêñèäíà ñìîëà, øë³ôè çó-
á³â, åìàëü çóáà, äåíòèí, ñâ³òëîâà ì³êðîñêîï³ÿ,
åëåêòðîííà ì³êðîñêîï³ÿ.

A METHOD OF MANUFACTURING PREPARA-
TIONS – PRESERVED TEETH IN LIFETIME
FOR MULTI-PURPOSE RESEARCHES
Yu.P.Kostylienko, I.V.Boiko
Abstract. The proposed method represents a
modified combination of fixing for their embed-
ding in epoxide resin that are used in electron
microscopy with the technique of manufacturing
grinds of teeth and further stepped etching of
enamel. Except of studying specimens under
light and scanning electron microscopes, the
method enables to manufacture specifically
semithin and ultrathin sections for the purpose of
investigating dentin and dental pulp with light
and transmission electronic microscopes.
Key words: epoxide resin, dental grinds, dental
enamel, dentin, light microscopy.
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