
Â³äîìîñò³ ïðî äèíàì³÷í³ çì³íè áóäîâè ñïèí-
íî-ìîçêîâèõ ãàíãë³¿â (ÑÌÃ) ó ïîñòíàòàëüíî-
ìó ïåð³îä³ îíòîãåíåçó ñòîñóþòüñÿ ê³ëüê³ñíî-
ãî òà ÿê³ñíîãî ñêëàäó íåðâîâèõ êë³òèí (ÍÊ),
ïðîòå íåäîñòàòíüî âèñâ³òëåí³ ïèòàííÿ ïðî ¿õ
âçàºìîçâ'ÿçîê ³ç ãë³àëüíèìè ìàíò³éíèìè êë³-
òèíàìè òà âàñêóëÿðíèì îòî÷åííÿì [1], îñîá-
ëèâî öå ñòîñóºòüñÿ ï³çíüîãî ïåð³îäó ïîñòíà-
òàëüíîãî ðîçâèòêó. Îäíàê âèâ÷åííÿ àôåðåíò-
íî¿ ëàíêè ïðîñòî¿ ðåôëåêòîðíî¿ äóãè ³ ¿¿ çì³í
ó ïîñòíàòàëüíîìó ïåð³îä³ ìàº âåëèêå ï³çíà-
âàëüíå çíà÷åííÿ, îñê³ëüêè â³äêðèâàº øèðîê³
ìîæëèâîñò³ äëÿ ïðàâèëüíîãî ðîçóì³ííÿ ñïå-
öèô³êè ðîçëàä³â ÷óòëèâîñò³, ÿêà äîñèòü ÷àñ-
òî íàáóâàº â³êîâèõ îñîáëèâîñòåé. 

Ìåòà äîñë³äæåííÿ. Âèâ÷èòè îñîáëèâîñ-
ò³ íåéðîíî-ãë³î-êàï³ëÿðíèõ âçàºìîâ³äíîøåíü
ó ÑÌÃ ñòàðèõ ñîáàê.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäè. Ìàòåð³àëîì äîñë³ä-
æåííÿ ñòàëè ïðàâîá³÷í³ Ñ5-Òh1 ÑÌÃ 33 áåçïîðîä-
íèõ ñîáàê â³êîì 10-15 ðîê³â. Äëÿ çàáîðó ìàòåð³à-
ëó òâàðèí çàáèâàëè êðîâîïóñêàííÿì ³ç íèæíüî¿
ïîðîæíèñòî¿ âåíè ï³ä ò³îïåíòàëîâèì íàðêîçîì.
Âèêîðèñòàëè ìåòîäè ôàðáóâàííÿ íåðâîâèõ êë³-
òèí Í³ñëÿ òà Ðåíñîíà, ì³÷åííÿ íåéðîí³â ïåðîêñè-
äàçîþ õðîíó. Êðîâîíîñíå ðóñëî ãàíãë³¿â âèâ÷àëè çà
äîïîìîãîþ áåç³í'ºêö³éíîãî ìåòîäó Â.Â.Êóïð³ÿíî-
âà òà ¿õ ³í'ºêö³¿ õëîðîôîðìíî-åô³ðíîþ ñóì³øøþ
ïàðèçüêîãî ñèíüîãî. Âèêîðèñòàëè òàêîæ åëåêò-
ðîííî-ì³êðîñêîï³÷íèé ìåòîä äîñë³äæåííÿ. Ê³ëü-
ê³ñòü ÍÊ ³ ãë³îöèò³â ï³äðàõîâóâàëè íà ñåð³éíèõ
çð³çàõ. Ä³àìåòðè ò³ë ³ ÿäåð ÍÊ òà ñêëàäîâèõ êîì-
ïîíåíò³â ì³êðîöèðêóëÿòîðíîãî ðóñëà (ÌÖÐ) âè-
ì³ðþâàëè çà äîïîìîãîþ ì³êðîìåòðè÷íî¿ ë³í³éêè.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ òà ¿õ îáãîâî-
ðåííÿ. ÑÌÃ äîñë³äæóâàíî¿ ãðóïè òâàðèí ìà-
þòü áóäîâó ãàíãë³¿â äîðîñëèõ ñîáàê: äî ¿õ
ñêëàäó âõîäÿòü ñâ³òë³ ³ òåìí³ íåéðîíè, îòî-
÷åí³ ãë³àëüíèìè êë³òèíàìè ³ êàï³ëÿðàìè. Ó
ñîáàê 10 ðîê³â ó ÑÌÃ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ïîì³ò-
íå çìåíøåííÿ ê³ëüêîñò³ ÷óòëèâèõ ÍÊ, àëå äå-

ãåíåðàòèâíèì çì³íàì ï³äëÿãàþòü ò³ëüêè îê-
ðåì³ ñâ³òë³ íåéðîíè, òîä³ ÿê ÷èñëîâ³ ïîêàçíè-
êè òåìíèõ çàëèøàþòüñÿ áåç çì³í. Ó âñ³õ äî-
ñë³äæóâàíèõ ãàíãë³ÿõ ¿õ â³äïîâ³äíî íàðàõî-
âóºòüñÿ 17609±150,4 ³ 4918±47,1 (ó äîðîñëî¿
ãðóïè òâàðèí – 19875±186,4 ³ 4999±42,3). Ó
15-ð³÷íèõ òâàðèí ðåçóëüòàòè äåñòðóêòèâíèõ
ïðîöåñ³â ó ÑÌÃ á³ëüø âèðàæåí³. Äåãåíåðàö³¿
ï³äëÿãàþòü íå ò³ëüêè âåëèê³ ñâ³òë³, à é ìàë³
òåìí³ ÍÊ. ¯õ ê³ëüê³ñòü â³äïîâ³äíî çìåíøó-
ºòüñÿ äî 15298±135,39 ³ 3886±34,99. 

Çíà÷íî¿ ÷àñòèíè íåéðîí³â ÑÌÃ ñòîñó-
ºòüñÿ ñòðóêòóðíà ïåðåáóäîâà: ï³äâèùóºòüñÿ
¿õ àðãåíòîô³ë³ÿ, ðîçð³äæóºòüñÿ ðå÷îâèíà
Í³ñëÿ, ñïîñòåð³ãàþòüñÿ ÿâèùà õðîìàòîë³çó,
ÿäðà íàáóâàþòü åë³ïñîïîä³áíî¿ ôîðìè, ðîç-
òàøîâóþòüñÿ åêñöåíòðè÷íî, à â îêðåìèõ ³ç
íèõ çíèêàþòü ÿäåðöÿ. Ðîçì³ðè ñîìè ñâ³òëèõ
êë³òèí çìåíøóþòüñÿ ç 71008,2±3607,4 äî
45932,4±1940,4 ìêì3, à òåìíèõ êë³òèí – ç
21960,3±739,6 äî 13134,1±437,8 ìêì3. Òàêå
æ ÿâèùå ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ³ ç áîêó ÿäåð ÍÊ
îáîõ ïîïóëÿö³é. Îñê³ëüêè á³ëüø ïðîãðåñèâ-
íî çíèæóºòüñÿ îá'ºì öèòîïëàçìè â ïîð³âíÿí-
í³ ç ÿäðîì, çðîñòàº ïîêàçíèê ÿäåðíî-öèòî-
ïëàçìàòè÷íîãî â³äíîøåííÿ (ßÖÂ) ç 0,073 äî
0,089 ó ñâ³òëèõ êë³òèíàõ ³ ç 0,163 äî 0,187 ó
òåìíèõ.

Äåãåíåðàö³¿ ï³äëÿãàþòü íå ò³ëüêè íåéðî-
íè ÑÌÃ, à é ïåâíà ÷àñòèíà ãë³îöèò³â. Â îòî-
÷åíí³ âåëèêèõ ÍÊ ¿õ ê³ëüê³ñòü çìåíøóºòüñÿ
äî 19,4±0,67 ó òâàðèí 10 ðîê³â ³ äî 15,7±0,56
ó 15-ð³÷íèõ, à â îòî÷åíí³ ìàëèõ – â³äïîâ³äíî
äî 5,8±0,19 ³ 4,4±0,16. Ïðè öüîìó çðîñòàº
÷àñòêà îá'ºìó êîæíîãî íåéðîöèòà, ÿêà îáñëó-
ãîâóºòüñÿ îäí³ºþ ãë³àëüíîþ êë³òèíîþ – ç
2500 äî 3000 ìêì3.

Ðîçð³äæóºòüñÿ êðîâîíîñíå ðóñëî ÑÌÃ.
Ä³àìåòðè âñ³õ ñóäèí çìåíøóþòüñÿ íà 3-7 ìêì.
Îêðåì³ ç íèõ ìàþòü íåð³âí³ êîíòóðè, ç³ çâó-
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æåíèìè ³ äèëàòîâàíèìè ä³ëÿíêàìè, ïåòë³ êà-
ï³ëÿðíî¿ ñ³òêè á³ëüøèõ ðîçì³ð³â, ì³ñöÿìè íå
çàâåðøóþòüñÿ. Âåíîçíà ÷àñòèíà ÌÖÐ çíà÷íî
ïåðåâàæàº àðòåð³àëüíó. 

Äåñòðóêòèâí³ ïðîöåñè ñïîñòåð³ãàþòüñÿ ³
íà ñóáì³êðîñêîï³÷íîìó ð³âí³. ßâèùà õðîìà-
òîë³çó ïðèçâîäÿòü äî ïðîñâ³òëåííÿ ÿäåð íåé-
ðîí³â, ãë³àëüíèõ êë³òèí ³ åíäîòåë³îöèò³â êà-
ï³ëÿð³â, â íèõ ç'ÿâëÿþòüñÿ ô³áðèëÿðí³ ³ âàêó-
îëåïîä³áí³ âêëþ÷åííÿ. Ó öèòîïëàçì³ öèõ
êë³òèí äåñòðóêö³¿ ï³äëÿãàþòü îêðåì³ ìåìá-
ðàíí³ óòâîðåííÿ åíäîïëàçìàòè÷íî¿ ñ³òêè, ì³-
òîõîíäð³é, êîìïëåêñó Ãîëüäæ³, ì³êðîòðóáî-
÷îê ³ ì³êðîô³ëàìåíò³â. Çíà÷íî çìåíøóºòüñÿ
ê³ëüê³ñòü àáî ïîâí³ñòþ çíèêàþòü â³ëüí³ ðè-
áîñîìè ³ ïîë³ñîìè, ð³çíî¿ ïðèðîäè ì³õóðö³,
ê³ëüê³ñíî çðîñòàþòü ë³çîñîìè, ë³ïîôóñöèíî-
â³ ò³ëüöÿ, ç'ÿâëÿþòüñÿ ì³ºë³íî- òà âàêóîëå-
ïîä³áí³ âêëþ÷åííÿ, â³äáóâàºòüñÿ ðîçâîëîê-
íåííÿ ³ ðîçïàä ì³ºë³íó íà ì³ºë³í³çîâàíèõ
÷àñòèíàõ àêñîí³â ³ ¿õ â³äðîñòêàõ. Íà ëþì³-
íàëüí³é ïîâåõí³ êàï³ëÿð³â ñïîñòåð³ãàºòüñÿ
âåëèêà ê³ëüê³ñòü ì³êðîâèðîñò³â, ðîçïîâñþä-
æåíå ÿâèùå êëàçìàòîçó. Äåñòðóêö³¿ ï³äëÿãà-
þòü îêðåì³ â³äðîñòêè ÍÊ ³ ãë³îöèò³â. Ñïðî-
ùóºòüñÿ áóäîâà ì³æêë³òèííèõ êîíòàêò³â,
çíà÷íî ðîçøèðþþòüñÿ ì³æåíäîòåë³îöèòí³,
³íòåðãë³îöèòí³ òà íåéðîöèòíî-ãë³àëüí³ êîí-
òàêòí³ ù³ëèíè. Ïîâåðõí³ íåéðîí³â ³ ãë³àëü-
íèõ êë³òèí ì³ñòÿòü çíà÷íî ìåíøó ê³ëüê³ñòü
³íâàã³íàö³é ³ åâàã³íàö³é. Â³äáóâàºòüñÿ ãîìî-
ãåí³çàö³ÿ ³ ïåðôîðàö³ÿ êàï³ëÿðíèõ òà ïåðè-
ãë³àëüíèõ áàçàëüíèõ ìåìáðàí. Òàê³ ñóáì³ê-
ðîñêîï³÷í³ çì³íè ìåìáðàííèõ ñòðóêòóð ñêëà-
äîâèõ êîìïîíåíò³â ÑÌÃ ó ï³çíüîìó ïîñòíà-
òàëüíîìó ïåð³îä³ îíòîãåíåçó ñâ³ä÷àòü ïðî
ïîðóøåííÿ ãåìàòîíåéðîíàëüíîãî áàð'ºðó. 

Ò³ëüêè â ïîîäèíîêèõ ðîáîòàõ çãàäóºòüñÿ
ïðî çìåíøåííÿ ê³ëüê³ñíîãî ñêëàäó îêðåìèõ
åëåìåíò³â ïðîñòî¿ ðåôëåêòîðíî¿ äóãè â ï³çíü-
îìó ïîñòíàòàëüíîìó ïåð³îä³ îíòîãåíåçó [2] ³,
çîêðåìà, â ÑÌÃ. Ùî æ º ïóñêîâèì ìåõà-
í³çìîì ñòàð³ííÿ ³ ðóéíóâàííÿ îêðåìèõ ñêëà-
äîâèõ êîìïîíåíò³â ÑÌÃ ó ï³çíüîìó ïîñòíà-
òàëüíîìó ïåð³îä³ îíòîãåíåçó? Çà òâåðäæåí-
íÿì äåÿêèõ àâòîð³â, íàÿâí³ñòü ó ÿäðàõ ÍÊ

ô³áðèëÿðíèõ ³ âàêóîëåïîä³áíèõ âêëþ÷åíü çó-
ìîâëþº çìåíøåííÿ åôåêòèâíîãî ÿäåðíîãî
îá'ºìó ³ çíà÷íîãî ïîðóøåííÿ âíóòð³øíü-
îêë³òèííèõ ñèíòåòè÷íèõ ïðîöåñ³â. À ïîÿâó
öèõ âêëþ÷åíü ïîÿñíþþòü çìåíøåííÿì ó
êë³òèíàõ öÀÌÔ, çíèæåííÿì ³íòåíñèâíîñò³
ìåòèëþâàííÿ ÄÍÊ ³ ¿¿ ðåïë³êàö³¿, çì³íàìè
ñï³ââ³äíîøåííÿ "àêòèâíîãî" ³ "íåàêòèâíîãî"
õðîìàòèíó, ã³ñòîíîâî¿ ³ íåã³ñòîíîâî¿ ôðàêö³¿
ÿäåðíèõ á³ëê³â. Êð³ì òîãî, óëüòðàñòðóêòóðí³
çì³íè ÿäðà â êîìïëåêñ³ ç³ çì³íàìè öèòîïëàç-
ìàòè÷íèõ îðãàíåë ñâ³ä÷àòü ïðî ïîðóøåííÿ
ë³ï³äíîãî îáì³íó ³ á³ëîêñèíòåçóþ÷îãî àïàðà-
òó òà âèñíàæåííÿ åíåðãåòè÷íèõ ðåñóðñ³â
êë³òèí ³ ëåæàòü â îñíîâ³ ¿õ äèñòðîô³¿. Äèñò-
ðîô³÷í³ ïðîöåñè ïðèçâîäÿòü äî çàãèáåë³ ÷àñ-
òèíè íåðâîâèõ êë³òèí, ùî ïðîÿâëÿºòüñÿ ¿õ
ê³ëüê³ñíèìè ðåãðåñèâíèìè çì³íàìè, õàðàê-
òåðíèìè äëÿ ë³òíüîãî òà ñòàðå÷îãî â³êó. Ñó-
ïóòí³ äèñòðîô³÷í³ çì³íè ãë³àëüíèõ êë³òèí ó
ñâîþ ÷åðãó ïðèçâîäÿòü äî ïîðóøåííÿ íåéðî-
íî-ãë³àëüíèõ âçàºìîâ³äíîøåíü, ùî ïîãëèá-
ëþº äåïðåñ³þ ìåòàáîë³÷íèõ ïðîöåñ³â â íåé-
ðîíàõ, çì³íþº ãåìîöèðêóëÿö³þ. Áåðó÷è äî
óâàãè òðîô³÷íó ðîëü êàï³ëÿð³â, Â.È.Êîçëîâ è
äð. [3] â³ääàþòü ¿ì ïåðåâàãó â ñåí³ëüíèõ ïî-
ðóøåííÿõ ìåòàáîë³çìó ³ äèñòðîô³÷íèõ çðó-
øåííÿõ. Àäæå ÿêðàç ö³ ñóäèíè âòðà÷àþòü
ñâî¿ ïîòåíö³àëüí³ ìîæëèâîñò³ ÿê òðîô³÷í³
øëÿõè äîñòàâêè äî êë³òèí íåîáõ³äíèõ ¿ì
ïëàñòè÷íèõ ³ åíåðãåòè÷íèõ ìàòåð³àë³â. Öÿ
âòðàòà ìîæå áóòè çóìîâëåíà òèì, ùî âè÷åð-
ïóºòüñÿ åíåðã³ÿ íà ðåàë³çàö³þ ãåíåòè÷íî¿
ïðîãðàìè æèòòºçàáåçïå÷åííÿ êë³òèí. 

Âèñíîâîê. Ç â³êîì â³äáóâàºòüñÿ íå ò³ëüêè
çàãèáåëü ÷óòëèâèõ íåéðîí³â ñïèííî-ìîçêîâèõ
ãàíãë³¿â, àëå é çíà÷íî çìåíøóºòüñÿ â ¿õ îòî-
÷åíí³ ê³ëüê³ñòü ãë³àëüíèõ êë³òèí òà êàï³ëÿð³â,
ùî â ê³íöåâîìó ðåçóëüòàò³ ïðîÿâëÿºòüñÿ ðîç-
âèòêîì êàï³ëÿðî-òðîô³÷íî¿ íåäîñòàòíîñò³. 

Ïåðñïåêòèâè íàóêîâîãî ïîøóêó. Ïî-
äàëüø³ äîñë³äæåííÿ â öüîìó íàïðÿìêó äîç-
âîëÿòü âèâ÷èòè ïîðóøåííÿ ìåòàáîë³çìó â
íåéðîíî-ãë³î-êàï³ëÿðíèõ êîìïëåêñàõ ³ ðîçê-
ðèòè ìåõàí³çìè ðîçëàä³â ÷óòëèâîñò³, ÿê³ ÷àñ-
òî âèíèêàþòü ç â³êîì. 



2. Pollin M.M., McHanwell S., Slater C.R. Loss of motor neurons from the median nerve motor nucleus of the
mutant mouse "wobbler" // J. Neurocythol. – 1990. – V. 19, ¹ 1. – P. 29-38. 3. Êîçëîâ Â.È., Ìåëüìàí Å.Ï.,
Íåéêî Å.Ì., Øóòêà Á.Â. Ãèñòîôèçèîëîãèÿ êàïèëëÿðîâ. – ÑÏá.: Íàóêà, 1994. – 234 ñ.
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Ðåçþìå. Ó ï³çíüîìó ïåð³îä³ ïîñòíàòàëüíîãî
ðîçâèòêó ó ñïèííî-ìîçêîâèõ ãàíãë³ÿõ ñîáàê
ñïîñòåð³ãàºòüñÿ çìåíøåííÿ ê³ëüêîñò³ íåðâî-
âèõ êë³òèí, îá'ºìó ñâ³òëèõ ³ òåìíèõ êë³òèí,
çðîñòàííÿ â íèõ ïîêàçíèêà ÿäåðíî-öèòîïëàç-
ìàòè÷íîãî ñï³ââ³äíîøåííÿ. Íàâêîëî íåéðî-
í³â çìåíøóºòüñÿ ê³ëüê³ñòü ãë³àëüíèõ êë³òèí ³
ïëîùà êàï³ëÿðíîãî ðóñëà. Íà ñóáì³êðîñêîï³÷-
íîìó ð³âí³ ñïîñòåð³ãàþòüñÿ äåñòðóêòèâí³ çì³-
íè íàâêîëîãë³àëüíèõ ³ êàï³ëÿðíèõ áàçàëüíèõ
ìåìáðàí, ÿäåð ³ öèòîïëàçìàòè÷íèõ îðãàíåë
íåéðîí³â, ãë³îöèò³â ³ åíäîòåë³àëüíèõ êë³òèí
êàï³ëÿð³â, âñ³õ ìåìáðàííèõ ñòðóêòóð, ÿê³ âõî-
äÿòü äî ñêëàäó ãåìàòîíåéðîíàëüíîãî áàð'ºðó. 
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ñïèíàëüíèé ãàíãë³é, ñâ³òëèé
íåéðîí, òåìíèé íåéðîí, ãë³îöèò, êàï³ëÿð, îí-
òîãåíåç.

BLOOD SUPPLY OF SPINAL GANGLIA IN OLD
DOGS 

V.A.Levyts'kyi, A.P.Motuliak, I.V.Levyts'kyi,
O.T.Bilous

Abstract. A decrease of the number of nerve
cells, the volume of light nerve cells, an eleva-
tion of the nuclear-cytoplasmatic ratio index in
the nerve cells are observed during the late post-
natal period. The number of glial cells and the
capillary bed area diminishes around the neu-
rons. Destructive changes of the periglial and
capillary basal membranes, nuclei and cytoplas-
matic neuron organelles, glyocytes and endothe-
lial cells of the capillaries, all the membraneous
structures, making up the composition of the
hemato-neuronal barrier are observed at the sub-
microscopic level. 
Key words: spinal ganglion, light neurone, dark
neurone, gliocyte, capillary, ontogenesis.
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