
Óçàãàëüíåííÿ â³äîìîñòåé ïðî áóäîâó òà
ôóíêö³þ îðãàí³â ó ö³ë³ñíå ìîðôîôóíêö³î-
íàëüíå óÿâëåííÿ º âàæëèâèì çàâäàííÿì
ìåäèöèíè [1-3]. Âèçíà÷åííÿ çàêîíîì³ðíîñ-
òåé õðîíîëîã³÷íî¿ ïîñë³äîâíîñò³ çì³íè òîïî-
ãðàôî-àíàòîì³÷íèõ âçàºìîâ³äíîøåíü îðãàí³â
÷îëîâ³÷î¿ ñòàòåâî¿ ñèñòåìè óïðîäîâæ âíóò-
ð³øíüîóòðîáíîãî ðîçâèòêó ëþäèíè ñïðèÿòè-
ìå ðîçðîáö³ íîâèõ ìåòîä³â îïåðàòèâíèõ
âòðó÷àíü.

Ìåòà äîñë³äæåííÿ. Âèâ÷èòè òîïîãðà-
ôî-àíàòîì³÷í³ îñîáëèâîñò³ ÿº÷îê ó 7-ì³ñÿ÷-
íèõ ïëîä³â ëþäèíè.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäè. Äîñë³äæåííÿ ïðîâåäåíî
íà 12 ïëîäàõ ëþäèíè 231,0-270,0 ìì ò³ì'ÿíî-êóï-
ðèêîâî¿ äîâæèíè (ÒÊÄ). Ìàòåð³àë ô³êñóâàëè â 7%
ðîç÷èí³ ôîðìàë³íó âïðîäîâæ äâîõ òèæí³â, ï³ñëÿ
÷îãî ìåòîäàìè ìîðôîìåòð³¿ ³ òîíêîãî ïðåïàðó-
âàííÿ ï³ä êîíòðîëåì á³íîêóëÿðíî¿ ëóïè âèâ÷àëè
çîâí³øíþ áóäîâó ÿº÷îê.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ òà ¿õ îáãîâî-
ðåííÿ. Íà 7 ì³ñÿö³ âíóòð³øíüîóòðîáíîãî ðîç-
âèòêó ÿº÷êà (9 ñïîñòåðåæåíü) çíàõîäÿòüñÿ â
ìåæàõ ãëèáîêîãî ïàõâèííîãî ê³ëüöÿ (ÃÏÊ).
Ï³õâîâèé â³äðîñòîê î÷åðåâèíè ïðîñòåæóºòüñÿ
íà âñüîìó ïðîòÿç³ ïàõâèííîãî êàíàëó, âèñòó-
ïàþ÷è ÷åðåç ïîâåðõíåâå ïàõâèííå ê³ëüöå
(ÏÏÊ) íà 1,2±0,5 ñì. Ó îäíîãî ïëîäà (245,0 ìì
ÒÊÄ) ÿº÷êà âèÿâëåí³ íà ñåðåäèí³ â³äñòàí³
ì³æ ÃÏÊ ³ ÏÏÊ ï³õâîâèé â³äðîñòîê î÷åðåâè-
íè çë³âà âèñòóïàâ íà 1,8 ñì íèæ÷å ÏÏÊ, à
ñïðàâà – íà 1,2 ñì. 

Äîâæèíà ïðàâîãî ÿº÷êà ñòàíîâèòü
9,5±0,13 ìì, øèðèíà (ïåðåäíüîçàäí³é ðîç-
ì³ð) – 5,7±0,11 ìì, òîâùèíà – 5,3±0,09 ìì, ë³-
âîãî – 9,8±0,11 ìì, 5,3±0,08 ìì ³ 5,1±0,12 ìì
â³äïîâ³äíî. Äîâæèíà ïðàâîãî íàä'ÿº÷êà äî-
ð³âíþº 16,3±0,07 ìì, à ë³âîãî – 17,1±0,11 ìì.
Øèðèíà íà ð³âí³ ãîë³âêè ïðàâîãî íàä'ÿº÷êà
ñòàíîâèòü 4,3±0,12 ìì, íà ð³âí³ ò³ëà –
3,1±0,11 ìì, íà ð³âí³ õâîñòà – 1,8±0,08 ìì,

ë³âîãî – 3,7±0,09 ìì, 2,8±0,13 ìì ³ 1,6±0,11 ìì
â³äïîâ³äíî.

Â îäíîãî ïëîäà (250,0 ìì ÒÊÄ) ÿº÷êà ç
íàä'ÿº÷êàìè âèÿâëåí³ ó ìîøîíö³. Ìîøîíêà
ãðóøîïîä³áíî¿ ôîðìè, äâîêàìåðíà, ìàº âèñî-
òó 29,0 ìì ³ øèðèíó â ñåðåäí³é ÷àñòèí³ – 21,0
ìì. Òîâùèíà ìîøîíêè ñòàíîâèòü 3,0 ìì, ïðè
öüîìó íàéá³ëüø âèðàæåíèì ¿¿ øàðîì áóëà
ì'ÿñèñòà îáîëîíêà, òîâùèíîþ 2,0 ìì. Âíóò-
ð³øíÿ ñ³ì'ÿíà ôàñö³ÿ ù³ëüíî çðîùåíà ç ôàñ-
ö³ºþ ì'ÿçà-ï³ä³éìà÷à ÿº÷êà. Îáîì ÿº÷êàì ïðè-
òàìàííà áîáîïîä³áíà ôîðìà. Âèñîòà ïðàâîãî
ÿº÷êà ñòàíîâèòü 8,5 ìì, øèðèíà – 5,6 ìì, òîâ-
ùèíà – 5,1 ìì. Ïðàâå íàä'ÿº÷êî çíàõîäèòüñÿ
âçäîâæ çàäíüîãî êðàþ ³ ÷àñòêîâî ïðèëÿãàº äî
á³÷íî¿ ïîâåðõí³ ÿº÷êà. Âèñîòà îêðåìèõ ÷àñ-
òèí ïðàâîãî íàä'ÿº÷êà: ãîë³âêè – 3,7 ìì, ò³ëà
– 9,5 ìì ³ õâîñòà – 4,0 ìì. Ïàçóõà ïðàâîãî
íàä'ÿº÷êà ÷³òêî âèðàæåíà, ïîâí³ñòþ îõîïëþº
âåðõí³é ïîëþñ ÿº÷êà ³ â³äìåæîâóº çàäíþ ÷àñ-
òèíó éîãî á³÷íî¿ ïîâåðõí³ â³ä ò³ëà íàä'ÿº÷êà.
Øèðèíà ïàçóõè ïðàâîãî íàä'ÿº÷êà íà ð³âí³
ò³ëà ñòàíîâèòü 3,0 ìì. Ë³âå ÿº÷êî âèçíà÷à-
ºòüñÿ íà 3,0 ìì íèæ÷å ïðàâîãî. Âèñîòà ë³âî-
ãî ÿº÷êà – 9,0 ìì, øèðèíà – 4,5 ìì, òîâùèíà
– 5,5 ìì. Ë³âå íàä'ÿº÷êî ðîçì³ùåíå âçäîâæ
çàäíüîãî êðàþ ÿº÷êà. Âèñîòà ãîë³âêè ë³âîãî
íàä'ÿº÷êà ñòàíîâèòü 4,0 ìì, ò³ëà – 8,0 ìì,
õâîñòà – 3,0 ìì. Ïàçóõà ë³âîãî íàä'ÿº÷êà, øè-
ðèíîþ íà ð³âí³ ò³ëà 2,5 ìì, â³äìåæîâóº
âåðõí³é ³ íèæí³é ïîëþñè ÿº÷êà òà ò³ëî íàä'ÿ-
º÷êà â³ä á³÷íî¿ ïîâåðõí³ ÿº÷êà. Â³äñòàíü ì³æ
ÿº÷êàìè íà ð³âí³ âåðõí³õ ïîëþñ³â ñòàíîâèòü
14,0 ìì. 

Ó ïëîäà 260,0 ìì ÒÊÄ ó ìîøîíö³ âèÿâ-
ëåíî äâà ñåðîçíèõ ì³øêè, ðîçìåæîâàíèõ ïå-
ðåãîðîäêîþ, â ÿêèõ çíàõîäÿòüñÿ ð³çíèõ
ðîçì³ð³â ³ ôîðìè ÿº÷êà ç íàä'ÿº÷êàìè. Âèñî-
òà (âåðòèêàëüíèé ðîçì³ð) ïðàâî¿ ïîðîæíèíè
ìîøîíêè – 31,0 ìì, ë³âî¿ – 34,0 ìì. Øèðèíà
â ñåðåäí³é ÷àñòèí³ ïðàâî¿ ïîðîæíèíè ìî-
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øîíêè – 21,0 ìì, ë³âî¿ – 18,0 ìì. Ïîïåðå÷-
íèé ðîçì³ð ìîøîíêè â ñåðåäí³é ¿¿ ÷àñòèí³
ñòàíîâèòü 17,0 ìì, à òîâùèíà ñò³íêè â íèæ-
í³é ÷àñòèí³ ìîøîíêè – 1,8 ìì. Ì'ÿñèñòà îáî-
ëîíêà ñëàáêî âèðàæåíà ³ ù³ëüíî çðîùåíà ç³
øê³ðîþ ìîøîíêè. Çîâí³øíÿ ñ³ì'ÿíà ôàñö³ÿ
ïðåäñòàâëåíà ïóõêîþ òîíåñåíüêîþ ïëàñòèí-
êîþ. Ì'ÿç-ï³ä³éìà÷ ÿº÷êà óòâîðåíèé ïîîäè-
íîêèìè âîëîêíàìè, ðîçì³ùåíèìè íà á³÷í³é,
ïåðåäí³é ³ çàäí³é ñò³íêàõ ïîðîæíèíè ìîøîí-
êè. Á³ëüøå ñêóï÷åííÿ âîëîêîí öüîãî ì'ÿçà
âèÿâëåíî â íèæí³é ÷àñòèí³ ìîøîíêè ç îáîõ
áîê³â. Ôàñö³ÿ ì'ÿçà-ï³ä³éìà÷à ÿº÷êà ù³ëüíî
ïðèëÿãàº äî ì'ÿçîâèõ âîëîêîí ³ ïóõêî ç'ºäíó-
ºòüñÿ ç äîáðå âèðàæåíîþ âíóòð³øíüîþ ñ³-
ì'ÿíîþ ôàñö³ºþ. Ïðàâå ÿº÷êî îâàëüíî¿ ôîð-
ìè (ðèñóíîê), âèñîòà éîãî – 11,0 ìì, øèðèíà
– 9,0 ìì, òîâùèíà – 4,0 ìì. Ó ÿº÷êó ðîçð³çíÿ-
þòüñÿ âåðõí³é ³ á³ëüø çàãîñòðåíèé íèæí³é
ïîëþñè, á³÷íà ³ ìåä³àëüíà ïîâåðõí³ òà ÷³òêî
âèðàæåí³ ïåðåäí³é ³ çàäí³é êðà¿. Ïðàâå
íàä'ÿº÷êî ó âèãëÿä³ ãà÷êà, äîâæèíîþ 18,0 ìì.
Ãîë³âêà íàä'ÿº÷êà ïðèëÿãàº äî âåðõíüîãî ïî-

ëþñà ÿº÷êà, à ò³ëî ³ õâ³ñò – äî ìåä³àëüíüî¿
ïîâåðõí³ ÿº÷êà. Øèðèíà íà ð³âí³ ãîë³âêè
ïðàâîãî íàä'ÿº÷êà ñòàíîâèòü 5,0 ìì, à íà
ð³âí³ ò³ëà ³ õâîñòà â³äïîâ³äíî 3,0 ìì ³ 2,0 ìì.
Ì³æ ò³ëîì ïðàâîãî íàä'ÿº÷êà ³ çàäí³ì êðàºì
ÿº÷êà âèçíà÷àºòüñÿ ïàçóõà íàä'ÿº÷êà, ãëèáè-
íîþ 2,0 ìì. Â³ä ò³ëà íàä'ÿº÷êà äî îáîëîíîê
ñ³ì'ÿíîãî êàíàòèêà ïðîñòÿãàºòüñÿ ñïîëó÷íî-
òêàíèííèé òÿæ, äîâæèíîþ 4,0 ìì. Ì³æ
ãîë³âêîþ ïðàâîãî íàä'ÿº÷êà ³ âåðõí³ì ïîëþ-
ñîì ÿº÷êà çíàõîäèòüñÿ ïðèâ³ñîê ÿº÷êà, ï³-
ðàì³äíî¿ ôîðìè, äîâæèíîþ 3,5 ìì ³ òîâùè-
íîþ 1,0 ìì.

Øèðèíà ïðàâîãî ñ³ì'ÿíîãî êàíàòèêà á³ëÿ
âåðõíüîãî ïîëþñà ÿº÷êà ñòàíîâèòü 4,0 ìì, à
âèùå – 3,0 ìì. Áóäîâà ñ³ì'ÿíîãî êàíàòèêà òè-
ïîâà, ïðîòå ñ³ì'ÿâèíîñíà ïðîòîêà ïðîñòÿ-
ãàºòüñÿ ì³æ ÿº÷êîâèìè àðòåð³ºþ òà âåíîþ.

Ë³âå ÿº÷êî ó ïëîäà 260,0 ìì ÒÊÄ íåïðà-
âèëüíî-îêðóãëî¿ ôîðìè, âèñîòà éîãî 10,0 ìì,
øèðèíà – 6,0 ìì, òîâùèíà – 5,0 ìì. Ó ë³âî-
ìó ÿº÷êó ðîçð³çíÿþòüñÿ âåðõí³é ³ íèæí³é ïî-
ëþñè, á³÷íà ³ ìåä³àëüíà ïîâåðõí³, ïåðåäí³é
âèïóêëèé ³ çàäí³é ñïëþùåíèé êðà¿. Ë³âå
íàä'ÿº÷êî, äîâæèíîþ 20,0 ìì, ó âèãëÿä³ ë³òå-
ðè „Ã", çíàõîäèòüñÿ âçäîâæ çàäíüîãî êðàþ ³
÷àñòêîâî ïðèëÿãàº äî á³÷íî¿ ïîâåðõí³ ÿº÷êà.
Øèðèíà îêðåìèõ ÷àñòèí ë³âîãî íàä'ÿº÷êà
ñòàíîâèòü: íà ð³âí³ ãîë³âêè – 4,0 ìì, ò³ëà –
3,0 ìì ³ õâîñòà – 1,6 ìì. Ïàçóõà ë³âîãî
íàä'ÿº÷êà ÷³òêî âèðàæåíà, çíàõîäèòüñÿ ì³æ
çàäí³ì êðàºì ÿº÷êà ³ ò³ëîì íàä'ÿº÷êà, ãëèáè-
íîþ 3,0 ìì. Ïðèâ³ñîê ë³âîãî ÿº÷êà ìàº ôîð-
ìó äèñêà, âèñîòîþ 2,2 ìì, ³ ðîçì³ùóºòüñÿ íà
ïåðåäíüîìó êðà¿ âåðõíüîãî ïîëþñà ÿº÷êà.
Ïðèâ³ñîê ç'ºäíàíèé ç ÿº÷êîì í³æêîþ, äîâæè-
íîþ 0,7 ìì. Ó ì³ñö³ ïðèëÿãàííÿ ïðèâ³ñêà
ÿº÷êà äî ïåðåäíüî¿ ïîâåðõí³ ãîë³âêè íàä'ÿº÷-
êà âèÿâëåíà íåçíà÷íà çàãëèáèíà. Íà ìåä³àëü-
í³é ïîâåðõí³ ãîë³âêè ë³âîãî íàä'ÿº÷êà çíàõî-
äèòüñÿ ïðèâ³ñîê íàä'ÿº÷êà, âèñîòîþ 1,5 ìì,
íà øèðîê³é í³æö³.

Ë³âå ïðèÿº÷êî ìàº ôîðìó ï³ðàì³äè, îñ-
íîâà ÿêî¿ çíàõîäèòüñÿ íà ð³âí³ âåðõíüîãî
êðàþ ãîë³âêè íàä'ÿº÷êà, à âåðõ³âêà – íà ð³âí³
íèæíüîãî êðàþ ïàçóõè íàä'ÿº÷êà. Øèðèíà
îñíîâè 3,0 ìì, à øèðèíà âåðõ³âêè – 1,8 ìì.

Ë³âèé ñ³ì'ÿíèé êàíàòèê ñïëþùåíèé, éî-
ãî øèðèíà íà ð³âí³ âåðõíüîãî ïîëþñà ÿº÷êà
ñòàíîâèòü 4,5 ìì. Ó çàäí³é ÷àñòèí³ ë³âîãî
ñ³ì'ÿíîãî êàíàòèêà çíàõîäèòüñÿ ñ³ì'ÿâèíîñíà

Ðèñ. Ïðàâîá³÷í³ ÷îëîâ³÷³ ñòàòåâ³ îðãàíè ïëîäà
260 ìì ÒÊÄ. Ìàêðîïðåïàðàò. Çá. õ4
1 – ÿº÷êî; 2 – íàä'ÿº÷êî; 3 – ïàçóõà íàä'ÿº÷êà;
4 – ïðèâ³ñîê ÿº÷êà; 5 – ñ³ì'ÿíèé êàíàòèê; 6 – ñ³-
ì'ÿâèíîñíà ïðîòîêà.



ïðîòîêà, ¿¿ ñóäèíè ³ íåðâ, à â ïåðåäí³é ÷àñòèí³
– ÿº÷êîâà àðòåð³ÿ ³ ïîçàäó íå¿ – ÿº÷êîâà âåíà.

Âèñíîâîê. Äîâæèíà ë³âîãî ÿº÷êà ³ éîãî
íàä'ÿº÷êà ó ïëîä³â 7 ì³ñÿö³â ïåðåâàæàº íàä
äîâæèíîþ ïðàâîãî ÿº÷êà ³ íàä'ÿº÷êà, àëå øè-
ðèíà ³ òîâùèíà ¿õ, íàâïàêè, ìåíø³.

Ïåðñïåêòèâè íàóêîâîãî ïîøóêó. Îñ-
ê³ëüêè òåìïè îïóñêàííÿ ÿº÷îê ó ìîøîíêó íå
çàâæäè çá³ãàþòüñÿ ç³ ñòàä³ºþ ðîçâèòêó ïëî-
äà, ââàæàºìî çà äîö³ëüíå âèçíà÷èòè êîðåëÿ-
òèâí³ â³äíîøåííÿ ì³æ îïóñêàííÿì ÿº÷îê ³
ñòàä³ÿìè âíóòð³øíüîóòðîáíîãî ðîçâèòêó.
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Ðåçþìå. Ó ïëîä³â 7 ì³ñÿö³â ÿº÷êà âèÿâëåí³ â
ìåæàõ ãëèáîêîãî ïàõâèííîãî ê³ëüöÿ, â îäíîãî
ïëîäà – ïî ñåðåäèí³ ì³æ ãëèáîêèì ³ ïîâåðõíå-
âèì ïàõâèííèì ê³ëüöåì, ó äâîõ ïëîä³â – ó ïî-
ðîæíèí³ ìîøîíêè. 
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ÿº÷êî, íàä'ÿº÷êî, åìáð³îòî-
ïîãðàô³ÿ, ïë³ä.

PECULIARITIES OF THE EXTERNAL STRUC-
TURE OF THE TESTES IN HUMAN FETUSES
AGED 7 MONTHS

T.V.Khmara

Abstract. The testes were revealed within the
bounds of the inner inguinal ring in nine fetuses
aged 7 months, whereas in one fetus they were in
the middle between the deep and superficial in-
guinal rings, two others had them in the scrotal
cavity. 
Key words: testicle, epididymus, embryotopog-
raphy, fetus.
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ÌÎÐÔÎËÎÃ²ß ÇÀÃÎªÍÍß ÃËÈÁÎÊÈÕ ÎÏ²Ê²Â Ï²ÑËß ÐÀÍÍÜÎ¯
ÍÅÊÐÅÊÒÎÌ²¯ ÒÀ ÀÂÒÎÄÅÐÌÎÏËÀÑÒÈÊÈ 

Î.Ì.Ãðàáîâèé, Î.Á.Ïîíîìàðåíêî, Î.À.Æåðíîâ
Êàôåäðà ã³ñòîëîã³¿ òà åìáð³îëîã³¿ (çàâ. – ÷ëåí-êîð. ÀÌÍ Óêðà¿íè, ïðîô. Þ.Á.×àéêîâñüêèé)
Íàö³îíàëüíîãî ìåäè÷íîãî óí³âåðñèòåòó ³ì. Î.Î.Áîãîìîëüöÿ, â³ää³ëåííÿ îï³êîâî¿ òðàâìè (çàâ.
– ïðîô. Ì.Þ.Ïîâñòÿíèé) ²íñòèòóòó ãåìàòîëîã³¿ òà òðàíñôóç³îëîã³¿ ÀÌÍ Óêðà¿íè

ªäèíèì ñïîñîáîì ë³êóâàííÿ, ÿêèé çàáåçïå-
÷óº çàãîºííÿ ãëèáîêèõ îï³ê³â, êð³ì îï³ê³â ìà-
ëî¿ ïëîù³, º âèêîðèñòàííÿ àâòî- àáî àëîïëàñ-
òè÷íèõ ìàòåð³àë³â [1, 2]. Îñîáëèâî¿ óâàãè

ïðè ë³êóâàíí³ îï³êîâèõ ðàí çàñëóãîâóº ðàííÿ
íåêðåêòîì³ÿ (ÐÍ), ÿêà ñïðèÿº çìåíøåííþ
âïëèâó ïðîäóêò³â ðîçïàäó òêàíèí ÿê íà îð-
ãàí³çì ó ö³ëîìó, òàê ³ áåçïîñåðåäíüî íà ïå-



ðåá³ã ðàíîâîãî ïðîöåñó [3]. Ïîºäíàííÿ ÐÍ ç
àâòîäåðìîïëàñòèêîþ (ÀÏ) çäåá³ëüøîãî çà-
áåçïå÷óº íàéá³ëüø ô³ç³îëîã³÷íå â³äíîâëåííÿ
øê³ðíîãî ïîêðèâó [4]. Ë³êóâàííÿ ãëèáîêèõ
îï³ê³â ç âèêîðèñòàííÿì ÐÍ òà ÀÏ, îñîáëèâîñ-
ò³ ïåðåá³ãó ðåïàðàòèâíèõ ïðîöåñ³â çà öèõ
óìîâ âèâ÷åí³ íåäîñòàòíüî [5]. Öå, ó ñâîþ ÷åð-
ãó, ñòâîðþº ïåâí³ òðóäíîù³ ó âèçíà÷åíí³ ïîêà-
çàíü äëÿ ïðîâåäåííÿ òàêîãî ë³êóâàííÿ, íå äî-
çâîëÿº ÷³òêî âèçíà÷èòè ïðè÷èíè óñêëàäíåíü,
ÿê³ ìîæóòü âèíèêàòè ïðè éîãî âèêîðèñòàíí³.

Ìåòà äîñë³äæåííÿ. Âñòàíîâèòè îñîáëè-
âîñò³ ïåðåá³ãó ðåïàðàòèâíèõ ïðîöåñ³â ïðè
ãëèáîêèõ îï³êàõ çà óìîâ ïëàñòè÷íîãî çà-
êðèòòÿ ðàíîâîãî äåôåêòó àâòîäåðìîòðàíñ-
ïëàíòàòîì ï³ñëÿ ÐÍ.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäè. Äëÿ ã³ñòîëîã³÷íîãî äî-
ñë³äæåííÿ âèêîðèñòàí³ 48 á³îïòàò³â â³ä 38 õâî-
ðèõ ç ãëèáîêèìè îï³êàìè òèëà êèñò³, ïåðåäïë³÷÷ÿ
òà ïëå÷à, 25 á³îïòàò³â – â³ä õâîðèõ, ÿêèì ïðîâå-
äåíà ÐÍ (7-10 äîáà ï³ñëÿ îï³êó) ç ïåðâèííîþ ÀÏ,
10 á³îïòàò³â – â³ä õâîðèõ, ÿêèì ïðîâåäåíà ïëàñ-
òèêà ãðàíóëþþ÷èõ ðàí. Âèâ÷åíî òàêîæ 13 á³îï-
òàò³â ç ä³ëÿíîê ðàí, ÿê³ çàãî¿ëèñÿ ñàìîñò³éíî.
Ìàòåð³àë äëÿ äîñë³äæåííÿ çàáèðàëè â ïåð³îä â³ä
3 ä³á äî 2 ðîê³â ï³ñëÿ îï³êó ï³ä ÷àñ îïåðàòèâíèõ
âòðó÷àíü ï³ä çàãàëüíèì çíåáîëþâàííÿì. Á³îïñ³þ
çä³éñíþâàëè ç³ çãîäè ïàö³ºíòà íà ó÷àñòü ó êë³í³÷-
íîìó äîñë³äæåíí³ â³äïîâ³äíî äî ïðèíöèï³â Ãåëü-
ñèíñüêî¿ äåêëàðàö³¿ ïðàâ ëþäèíè. Á³îïòàòè ô³ê-
ñóâàëèñÿ â 10% ñïèðòîâîìó ðîç÷èí³ ôîðìàë³íó
ïðîòÿãîì 24 ãîä ³ çàëèâàëè â ïàðàô³í [6]. Âèãî-
òîâëÿëèñÿ ã³ñòîëîã³÷í³ çð³çè òîâùèíîþ 7 ìêì,
ÿê³ ôàðáóâàëè àçóð ²²-åîçèíîì, çà ìåòîäîì Íî-
âåëë³ (1979), ôîñôîðíîâîëüôðàìîâèì ãåìàòîê-
ñèë³íîì çà ìåòîäîì Ìàëëîð³.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ òà ¿õ îáãîâî-
ðåííÿ. Íåêðåêòîì³ÿ íà 7-10 äîáó ï³ñëÿ îï³êó,
êîëè ïî÷èíàº âèçíà÷àòèñÿ ÷³òêà ìåæà ì³æ íåê-
ðîòèçîâàíèìè òà æèòòºçäàòíèìè òêàíèíàìè
(Ë.Á.Áåðëèí, 1966), ïðèçâîäèòü äî çì³í ïî-
äàëüøîãî ðîçâèòêó òêàíèííèõ ðåàêö³é, ùî âè-
íèêëè ó â³äïîâ³äü íà òåðì³÷íó òðàâìó. Ïåðø
çà âñå, öå ïðîÿâëÿºòüñÿ çìåíøåííÿì âèðàæå-
íîñò³ çàïàëüíî¿ ³íô³ëüòðàö³¿ êðà¿â òà äíà ðà-
íè, à òàêîæ ðåãåíåðàòó, ùî ôîðìóºòüñÿ [5].
Çìåíøåííÿ ³íäóêòèâíîãî âïëèâó çàïàëåííÿ
ïðèçâîäèòü äî çìåíøåííÿ îáñÿãó íîâîóòâî-
ðåííÿ ñïîëó÷íî¿ òêàíèíè â ðàíîâîìó äåôåêò³
òà ñòóïåíÿ ¿¿ ô³áðîçóâàííÿ.

Íàéêðàùèìè óìîâàìè äëÿ ïðèæèâëåííÿ
àâòîäåðìîòðàíñïëàíòàòà ï³ñëÿ ÐÍ º íàÿâ-
í³ñòü àêòèâîâàíî¿ òðàâìîþ ã³ïîäåðìè àáî

ïóõêî¿ âîëîêíèñòî¿ ñïîëó÷íî¿ òêàíèíè, ÿêà,
íàïðèêëàä, âêðèâàº ôàñö³¿ ³ íå çàçíàëà äåñò-
ðóêòèâíèõ çì³í. Ó ã³ïîäåðì³ ïðè öüîìó ñïîñ-
òåð³ãàºòüñÿ ñóòòºâå ðîçøèðåííÿ ïðîøàðê³â
ñïîëó÷íî¿ òêàíèíè, çá³ëüøåííÿ â ¿õ ñêëàä³
ê³ëüêîñò³ ô³áðîáëàñò³â òà êðîâîíîñíèõ ì³ê-
ðîñóäèí. Àíàëîã³÷í³ çì³íè â³äáóâàþòüñÿ ³ â
ïóõê³é âîëîêíèñò³é òêàíèí³.

Çà öèõ óìîâ ì³æ òðàíñïëàíòàòîì òà
äíîì ðàíè ï³ñëÿ îïåðàö³¿ óòâîðþºòüñÿ ïðî-
øàðîê ïóõêèõ ô³áðèíîçíèõ ìàñ, âèÿâëÿþòü-
ñÿ îñåðåäêè ì³êðîêðîâîâèëèâ³â. Ó íèõ ç òðå-
òüî¿ äîáè ï³ñëÿ òðàíñïëàíòàö³¿ ïî÷èíàþòü
âðîñòàòè êðîâîíîñí³ ñóäèíè, ÿê³ ñóïðîâîä-
æóþòü, ïåðåâàæíî, ô³áðîáëàñòè òà ìàêðîôà-
ãè. Íà 4-5 äîáó ï³ñëÿ îïåðàö³¿ â³äáóâàºòüñÿ
âàñêóëÿðèçàö³ÿ òðàíñïëàíòàòà. Óïðîäîâæ
íàñòóïíèõ 10-15 ä³á ìîæíà òàêîæ ñïîñòå-
ð³ãàòè óòâîðåííÿ ñâîºð³äíèõ áðóíüîê ðåãåíå-
ðóþ÷î¿ ñïîëó÷íî¿ òêàíèíè, ÿê³ ïðîíèêàþòü ó
òðàíñïëàíòàò, óòâîðþþ÷è â íüîìó îñåðåäêè
ðåçîðáö³¿. Îñíîâó öèõ ñïîëó÷íîòêàíèííèõ
ðîçðîñòàíü óòâîðþþòü òîíêîñò³íí³ êðîâî-
íîñí³ ñóäèíè, îòî÷åí³ íåâåëèêîþ ê³ëüê³ñòþ
ìîëîäî¿ ñïîëó÷íî¿ òêàíèíè. Â îñòàíí³é ì³ñ-
òÿòüñÿ ìàêðîôàãè, íåâåëèêà ê³ëüê³ñòü ãðàíó-
ëîöèò³â òà ô³áðîáëàñò³â. Ç ÷àñîì ðîçì³ðè öèõ
ðîçðîñòàíü çá³ëüøóþòüñÿ, à â ¿õ ñêëàä³ ïî÷è-
íàþòü âèÿâëÿòèñÿ êîëàãåíîâ³ âîëîêíà, ê³ëü-
ê³ñòü ÿêèõ ïîñòóïîâî çðîñòàº.

Íà 5-10 äîáó ï³ñëÿ îïåðàö³¿ ì³æ òðàíñ-
ïëàíòàòîì òà ðàíîâèì äíîì ôîðìóºòüñÿ ñïî-
ëó÷íîòêàíèííèé ðåãåíåðàò, ïîä³áíèé äî øà-
ðó ãîðèçîíòàëüíèõ ô³áðîáëàñò³â ãðàíóëÿ-
ö³éíî¿ òêàíèíè, àëå ÿêèé ì³ñòèòü á³ëüøå êðî-
âîíîñíèõ ì³êðîñóäèí. Ó íüîìó ïî÷èíàþòü
âèÿâëÿòèñÿ òîíê³ êîëàãåíîâ³ âîëîêíà. Ïîñòó-
ïîâî ¿õ ê³ëüê³ñòü çá³ëüøóºòüñÿ ³ ïðîòÿãîì
2-3 ì³ñ. ï³ñëÿ îïåðàö³¿ ¿õ ê³ëüê³ñòü òà ù³ëü-
í³ñòü ðîçòàøóâàííÿ çð³âíþþòüñÿ ç òàêèìè ó
òðàíñïëàíòàò³ àáî ³íòàêòí³é äåðì³. Ó öåé ïå-
ð³îä â³äáóâàºòüñÿ ñóòòºâå çìåíøåííÿ â ðåãå-
íåðàò³ ê³ëüêîñò³ ô³áðîáëàñòè÷íèõ åëåìåíò³â.
² õî÷à âîíî º á³ëüøèì, í³æ â ³íòàêòí³é øê³ð³,
âîíî ìåíøå, í³æ ó ðóáö³, ÿêèé óòâîðþºòüñÿ
çà óìîâ çàêðèòòÿ ðàíîâî¿ ïîâåðõí³ àâòîäåð-
ìîòðàíñïëàíòàòîì ï³ñëÿ ôîðìóâàííÿ ãðàíó-
ëÿö³éíî¿ òêàíèíè.

Ïðîòÿãîì 2-3 ì³ñ. ï³ñëÿ ÐÍ òà ÀÏ ñóòòº-
âî çìåíøóºòüñÿ ³ çì³íþºòüñÿ ÿê³ñíî çàïàëüíà
³íô³ëüòðàö³ÿ òêàíèí ó ä³ëÿíö³ îï³êîâî¿ ðàíè.



Âîíà âòðà÷àº ñâ³é äèôóçíèé õàðàêòåð, à ñå-
ðåä êë³òèí ïåðåâàæàþòü ìàêðîôàãè òà ë³ì-
ôîöèòè. Äîñèòü ÷àñòî âèÿâëÿþòüñÿ ïåðèâàñ-
êóëÿí³ ìóôòè ç öèõ êë³òèí ÿêðàç ó ä³ëÿíö³
ðóáöÿ, ÿêèé óòâîðèâñÿ ì³æ ðàíîâèì äíîì òà
òðàíñïëàíòàòîì. Ó ÷àñòèí³ ðåãåíåðàòó, ùî
ñôîðìóâàâñÿ çà ðàõóíîê òðàíñïëàíòàòà, âîíè
âèðàæåí³ çíà÷íî ìåíøîþ ì³ðîþ. Ñë³ä çàçíà-
÷èòè, ùî îáñÿã òàêèõ ïåðèâàñêóëÿðíèõ ³í-
ô³ëüòðàò³â ó ðóáöÿõ, ùî ñôîðìóâàëèñÿ ï³ñëÿ
ÐÍ òà ÀÏ, âèðàæåí³ ìåíøå, í³æ ï³ñëÿ çàê-
ðèòòÿ ðàíè òðàíñïëàíòàòîì ï³ñëÿ ôîðìóâàí-
íÿ ãðàíóëÿö³éíî¿ òêàíèíè.

Ó ïîäàëüøîìó â³äáóâàºòüñÿ äîçð³âàííÿ
ñïîëó÷íîòêàíèííîãî ðóáöÿ. Ïîñòóïîâî çìåí-
øóºòüñÿ ê³ëüê³ñòü ô³áðîáëàñò³â, à òàêîæ áà-
çîô³ë³ÿ ¿õ öèòîïëàçìè. Äèôåðåíö³þþòüñÿ
åëåìåíòè ãåìîì³êðîöèðêóëÿòîðíîãî ðóñëà –
çíèêàþòü òîíêîñò³íí³ ëàêóíîïîä³áí³ ñóäèíè ³
ïî÷èíàþòü ÷³òêî âèçíà÷àòèñÿ àðòåð³àëüí³, âå-
íîçí³ òà êàï³ëÿðí³ ñóäèíè. Ïîñòóïîâî çìåí-
øóþòüñÿ ðîçì³ðè ïåðèâàñêóëÿðíèõ ³íô³ëüò-
ðàò³â. Ñïîëó÷íîòêàíèííèé ðóáåöü, ùî ôîð-
ìóºòüñÿ çà öèõ óìîâ, âèÿâëÿºòüñÿ òîíøèì òà
ìåíø ù³ëüíèì, í³æ ïðè çàêðèòò³ ðàíîâîãî
äåôåêòó òðàíñïëàíòàòîì ï³ñëÿ óòâîðåííÿ
ãðàíóëÿö³éíî¿ òêàíèíè.

Ó âèïàäêàõ, êîëè ó äí³ ðàíè âèíèêàº
çíà÷íà çàïàëüíà ³íô³ëüòðàö³ÿ – îñåðåäêîâà
àáî íàâ³òü ôîðìóºòüñÿ íà éîãî ïîâåðõí³ ñó-
ö³ëüíèé ëåéêîöèòàðíî-íåêðîòè÷íèé øàð, ùî
ìîæíà ïîÿñíèòè íåïîâíèì âèëó÷åííÿì íå-
æèòòºçäàòíèõ òêàíèí, – òðàíñïëàíòàò çàçíàº
÷àñòêîâî¿ àáî òîòàëüíî¿ äåñòðóêö³¿. Ó âèïàä-
êàõ, êîëè çàïàëüíà ðåàêö³ÿ âèÿâëÿºòüñÿ ïî-
ì³ðíî âèðàçíîþ, íà 5-10 äîáó ðîçâèâàºòüñÿ
çíà÷íà ³íô³ëüòðàö³ÿ òðàíñïëàíòàòà. Ó éîãî

ñïîëó÷íîòêàíèíí³é îñíîâ³ âèíèêàþòü ÷èñ-
ëåíí³ ïîðîæíèíè ³ â³í íàáóâàº ãóá÷àñòîãî âè-
ãëÿäó. Ó öèõ ïîðîæíèíàõ âèÿâëÿþòüñÿ ðîç-
øèðåí³ ïåðåïîâíåí³ êðîâ'þ êðîâîíîñí³ ñóäè-
íè. Íàâêîëî íèõ ðîçòàøîâóþòüñÿ ó çíà÷í³é
ê³ëüêîñò³ ìàêðîôàãè, ãðàíóëîöèòè òà ïîîäè-
íîê³ ô³áðîáëàñòè.

Êîëè àâòîäåðìîòðàíñïëàíòàòàìè âêðèâà-
ëè ä³ëÿíêè ðàí, äíîì ÿêèõ ï³ñëÿ ÐÍ áóëî ïî-
ãàíî âàñêóëÿðèçîâàíå âì³ñòèùå (ï³äøê³ðíà
æèðîâà êë³òêîâèíà áåç ðîçøèðåíèõ ì³æ÷àñ-
òî÷êîâèõ ïðîøàðê³â, ñóõîæèëêè, ê³ñòêè),
ïðèæèâëåííÿ ¿õ íå â³äáóâàëîñÿ. ×åðåç 3-10
äí³â ï³ñëÿ îïåðàö³¿ âîíè ïîâí³ñòþ âòðà÷àþòü
æèòòºçäàòí³ñòü ³ çàçíàþòü äåñòðóêö³¿.

Âèñíîâêè. 1. Ïåðåá³ã ðåïàðàòèâíèõ ïðî-
öåñ³â ïðè çàãîºíí³ ãëèáîêèõ îï³ê³â çà óìîâ ¿õ
ïëàñòè÷íîãî çàêðèòòÿ àâòîäåðìîòðàíñïëàí-
òàòîì ìàº ïðèíöèïîâó çàëåæí³ñòü â³ä òîãî, ÷è
âèêîíàíî âîíî áåçïîñåðåäíüî ï³ñëÿ ðàííüî¿
íåêðåêòîì³¿, ÷è ï³ñëÿ ñàìîñò³éíîãî î÷èùåííÿ
ðàíè òà ôîðìóâàííÿ ãðàíóëÿö³éíî¿ òêàíèíè.
2. Ïðèæèâëåííÿ àâòîäåðìîòðàíñïëàíòàò³â çà-
ëåæíå â³ä ñòàíó òêàíèí ðàíîâîãî äíà. 3. Ðàí-
íÿ íåêðåêòîì³ÿ ç àâòîäåðìîïëàñòèêîþ çàáåç-
ïå÷óº ÿê³ñí³ çì³íè ïðîöåñó çàãîºííÿ îï³êîâèõ
ðàí ³ çìåíøåííÿ îá'ºìó òà ù³ëüíîñò³ íîâîóò-
âîðåíîãî ñïîëó÷íîòêàíèííîãî ðåãåíåðàòó. Öå
íå ò³ëüêè ñêîðî÷óº òåðì³íè çàãîºííÿ, à é ïðè-
çâîäèòü äî ôîðìóâàííÿ á³ëüø ôóíêö³îíàëü-
íîãî ðóáöÿ. 

Ïåðñïåêòèâè íàóêîâîãî ïîøóêó. Îòðè-
ìàí³ äàí³ äîçâîëÿþòü ïðèïóñòèòè çàëåæí³ñòü
ïðèæèâëåííÿ àâòîäåðìîòðàíñïëàíòàò³â â³ä
õàðàêòåðó êë³òèííî¿ ðåàêö³¿ òà ôîðìóâàííÿ
ñïîëó÷íîòêàíèííîãî ðåãåíåðàòó, ùî ïîòðå-
áóº ïîäàëüøîãî íàóêîâîãî îáãðóíòóâàííÿ.
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ÌÎÐÔÎËÎÃ²ß ÇÀÃÎªÍÍß ÃËÈÁÎÊÈÕ
ÎÏ²Ê²Â Ï²ÑËß ÐÀÍÍÜÎ¯ ÍÅÊÐÅÊÒÎÌ²¯ ÒÀ
ÀÂÒÎÄÅÐÌÎÏËÀÑÒÈÊÈ

Î.Ì.Ãðàáîâèé, Î.Á.Ïîíîìàðåíêî, Î.À.Æåðíîâ,

Ðåçþìå. Ïåðåá³ã ðåïàðàòèâíèõ ïðîöåñ³â ïðè
çàãîºíí³ ãëèáîêèõ îï³ê³â çà óìîâ ¿õ ïëàñòè÷-
íîãî çàêðèòòÿ àâòîäåðìîòðàíñïëàíòàòîì ìàº
ïðÿìó çàëåæí³ñòü â³ä òîãî, ÷è âèêîíàíî âîíî
áåçïîñåðåäíüî ï³ñëÿ ðàííüî¿ íåêðåêòîì³¿, ÷è
ï³ñëÿ ñàìîñò³éíîãî î÷èùåííÿ ðàíè òà ôîðìó-
âàííÿ ãðàíóëÿö³éíî¿ òêàíèíè. Ïðèæèâëåííÿ
àâòîäåðìîòðàíñïëàíòàò³â çàëåæèòü â³ä ñòàíó
òêàíèí ðàíîâîãî äíà. Ðàííÿ íåêðåêòîì³ÿ ç àâ-
òîäåðìîïëàñòèêîþ çàáåçïå÷óº ÿê³ñí³ çì³íè
ïðîöåñó çàãîºííÿ îï³êîâèõ ðàí ³ çìåíøåííÿ
îá'ºìó òà ù³ëüíîñò³ íîâîóòâîðåíîãî ñïîëó÷-
íîòêàíèííîãî ðåãåíåðàòó. Öå íå ò³ëüêè ñêîðî-
÷óº òåðì³íè çàãîºííÿ, à é ïðèçâîäèòü äî ôîð-
ìóâàííÿ á³ëüø ôóíêö³îíàëüíîãî ðóáöÿ.
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: îï³êîâà ðàíà, ðàííÿ íåêðåê-
òîì³ÿ, àâòîäåðìîïëàñòèêà, ðóáåöü.

MORPHOLOGY OF DEEP BURNS REPAIR
AFTER EARLY NECRECTOMY AND AUTO-
PLASTY

O.M.Hrabovyi, O.B.Ponomarenko, O.A.Zhernov

Abstract. The course of reparative processes in
the process of deep burns repair under condi-
tions of their plastic closing by means of an auto-
dermograft has a direct dependence on either it
is performed directly after esrly necrectomy or
after independent cleansing of the wound and
formation of the granulation tissue. Autodermo-
transplant engraftment depends on the condition
of the wound bottom. Early necrectomy com-
bined with autodermoplasty ensure qualitative
changes of the repair of burn wounds and a
decrease of the extent and density of neogenic
connective tissue regenerate. It does not only
reduce the terms of healing, but results in the
formation of a more functional cicatrix.
Key words: ambustial wound, early necrecto-
my, autodermoplasty, cicatrix.
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Â îñòàíí³ äåñÿòèë³òòÿ ìèíóëîãî ñòîë³òòÿ ðå-
êîíñòðóêòèâíî-ïëàñòè÷í³ îïåðàö³¿ íà ñå÷î-
âîä³ (Ñâ) ñòàëè âèêîíóâàòè çà ì³êðîõ³ðóðã³÷-
íèìè òåõíîëîã³ÿìè [1-3]. Ïðè öüîìó àëüôîþ
òà îìåãîþ ì³êðîõ³ðóðã³¿ Ñâ ââàæàþòü âèêî-
ðèñòàííÿ íàäòîíêîãî øîâíîãî ìàòåð³àëó ³,
ïðè äîñòàòíüîìó çá³ëüøåíí³ îïåðàö³éíîãî
ì³êðîñêîïà, òî÷íå ç³ñòàâëåííÿ îäíîð³äíèõ
øàð³â ñò³íêè îðãàíà.

Íå ï³ääàþ÷è ñóìí³âó íàâåäåí³ óìîâè
äëÿ îáãðóíòóâàííÿ ì³êðîõ³ðóðã³÷íèõ òåõíî-
ëîã³é â îïåðàòèâí³é õ³ðóðã³¿ Ñâ, âêàæåìî íà
¿õ îáìåæåí³ñòü. À âèïëèâàº öå îáìåæåííÿ ç
íåäîñòàòíüîãî âèâ÷åííÿ ñòðóêòóðíî¿ îð-
ãàí³çàö³¿ Ñâ ÿê îðãàíà ç äîñèòü ñêëàäíîþ òî-
ïîãðàô³ºþ [4]. Ó ë³òåðàòóð³ ç ê³íöÿ ÕÕ ñò. äå-
áàòóþòüñÿ äâ³ òåîð³¿ ôóíêö³¿ Ñâ – ïåðèñòàëü-
òè÷íà òà öèñòî¿äíà. Òîìó é äîñë³äæåííÿ áó-



äîâè öüîãî îðãàíà òàê àáî ³íàêøå "ï³äëàøòî-
âóþòüñÿ" ï³ä ö³ òåîð³¿. Íèí³ á³ëüø³ñòü àâ-
òîð³â ïóáë³êàö³é ñõèëüí³ äî ïåðèñòàëüòè÷íî¿
ôóíêö³¿ Ñâ. Òîìó éîãî ì'ÿçîâó îáîëîíêó ââà-
æàþòü ºäèíèì ñèíöèò³ºì, ùî ç'ºäíóº íèðêî-
âó ìèñêó ç ñå÷îâèì ì³õóðîì. Âèñíîâêè àâòî-
ðè áàçóâàëè íà ì³êðî- òà óëüòðàì³êðîñ-
êîï³÷í³õ äîñë³äæåííÿõ ã³ñòîëîã³÷íèõ ïðåïà-
ðàò³â Ñâ, òîìó âîíè ÷àñîì ñóïåðå÷ëèâ³, íå-
äîñòàòíüî îáãðóíòîâàí³.

Ìåòà äîñë³äæåííÿ. Âèâ÷èòè îñîáëè-
âîñò³ â³êîâî¿ ìîðôîìåòðè÷íî¿ òîïîãðàô³¿ òà
ñòðóêòóðíî¿ îðãàí³çàö³¿ (ã³ñòîòîïîãðàô³¿) Ñâ,
ÿê îñíîâè âäîñêîíàëåííÿ ì³êðîõ³ðóðã³÷íèõ
òåõíîëîã³é â îïåðàòèâí³é õ³ðóðã³¿ Ñâ.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäè. Âèâ÷åíî ìîðôîìåòðè÷-
íó òîïîãðàô³þ òà ã³ñòîòîïîãðàô³þ Ñâ ó 160 ä³-
òåé 6 â³êîâî-ðîñòîâèõ ãðóï (òàáëèöÿ) ³ 42 äîðîñ-
ëèõ ïîìåðëèõ ëþäåé. Çà ñïåö³àëüíîþ ïðîãðàìîþ
âèâ÷àëè ìîðôîìåòðè÷íó ñèíòîï³þ, ñêåëåòîòîï³þ
÷åðåâíî¿ òà òàçîâî¿ ÷àñòèí Ñâ, â êîæí³é ç ÿêèõ
âèçíà÷àëè îñîáëèâîñò³ ðîçòàøóâàííÿ ³ ñòðóêòóð-
íî¿ îðãàí³çàö³¿ éîãî ñò³íîê ³ êðà¿â ó ìèñêî-ñå÷î-
â³äíîìó ñåãìåíò³ (ÌÑÑ), ïîïåðåêîâîìó, êëóáîâî-
ìó, ïðèñò³íêîâîìó òà â³ñöåðàëüíîìó â³ää³ëàõ,
âåðõíüîìó ³ íèæíüîìó ïðîì³æíèõ òà ñåðåäíüîìó
çâóæåííÿõ, ñå÷îâ³äíî-ì³õóðîâîìó ñïîëó÷åíí³.

Íà 25 îðãàíîêîìïëåêñàõ äîñë³äæåíî ã³ñòî-
òîïîãðàô³þ Ñâ ìåòîäîì ì³êðîäèñåêö³¿ ï³ä ì³ê-
ðîñêîïîì ÌÁÑ-9 ç äèôåðåíö³éíèì çàáàðâëåííÿì
ñïîëó÷íî¿ òà ì'ÿçîâî¿ òêàíèíè (Í.Ë.Êåðíåñþê,
1988). ²ç 10 îðãàíîêîìïëåêñ³â (20 ñå÷îâîä³â) ä³-
òåé ó ÌÑÑ, ïîïåðåêîâîìó, êëóáîâîìó, ïðèñò³íêî-
âîìó, â³ñöåðàëüíîìó â³ää³ëàõ ³ â ñåðåäíüîìó çâó-
æåíí³ âèãîòîâëåíî ïîïåðå÷í³ ã³ñòîòîïîãðàô³÷í³
ïðåïàðàòè ç ôàðáóâàííÿì çà ìåòîäîì âàí Ã³çîíà
(íà åëàñòè÷í³ âîëîêíà), ãåìàòîêñèë³í-çîçèíîì.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ òà ¿õ îáãîâî-
ðåííÿ. Äîâæèíà ÌÑÑ â ïîð³âíÿíí³ ç òàêèìè
æ ïîêàçíèêàìè ïîïåðåêîâîãî ³ êëóáîâîãî

â³ää³ë³â âèÿâèëàñÿ íàéá³ëüø ñòàá³ëüíîþ ó
âñ³õ â³êîâî-ðîñòîâèõ ãðóïàõ. Ó äðóãîìó äè-
òèíñòâ³ â ïîð³âíÿíí³ äî ðàííüîãî çá³ëüøåííÿ
äîâæèíè öüîãî â³ää³ëó ñòàíîâèòü 8,5-10%, à
â äîðîñëèõ – 35-50%. Ïîïåðåêîâèé â³ää³ë ó
öüîìó æ ïîð³âíÿíí³ ìàâ ïîêàçíèêè – 44-60%
³ 130%, à êëóáîâèé – â³äïîâ³äíî 150-300% ³
300-600%. Ó ñåðåäíüîìó çâóæåíí³, ÿê ³ â ì³-
õóðîâîìó â³ää³ë³, öåé ïîêàçíèê áóâ áëèçüêèì
çà éîãî çì³íàìè â ð³çíèõ â³êîâèõ ïåð³îäàõ äî
ÌÑÑ. Ïðèñò³íêîâèé â³ää³ë Ñâ â ö³ ïåð³îäè
äèòÿ÷îãî â³êó ïîäîâæóâàâñÿ íà 300-350%,
â³ñöåðàëüíèé – íà 200-240%. ßê âèäíî ç íà-
âåäåíèõ äàíèõ, äîâæèíà Ñâ ç ðîñòîì çá³ëü-
øóºòüñÿ íåîäíàêîâî â ð³çíèõ â³ää³ëàõ.

Ëåéîì³îöèòè ì'ÿçîâî¿ îáîëîíêè Ñâ (êîí-
òðàêòèëüí³ êîìïëåêñè) óïîðÿäêîâàíî îá'ºä-
íàí³ êîëàãåíîâèìè âîëîêíàìè ñïîëó÷íî¿ òêà-
íèíè (åíäîì³ç³ºì) ó ì'ÿçîâ³ âîëîêíà. Îñòàíí³
ðîçïîä³ëåí³ â ìåæàõ íàçâàíèõ â³ää³ë³â Ñâ â
ïóõê³é ñïîëó÷í³é òêàíèí³ (ïåðèì³ç³¿) ðàçîì ç
ñóäèíàìè, íåðâàìè ³, ìàþ÷è îäíàêîâó îð³ºí-
òàö³þ, ìîæóòü ââàæàòèñÿ àíàòîìî-ôóíêö³î-
íàëüíî îá'ºäíàíèìè îðãàí³çîâàíîþ ñïîëó÷-
íîþ òêàíèíîþ (åï³ì³ç³ºì) ïó÷êàìè ì'ÿçîâèõ
âîëîêîí – ì³îôàñöèêóëàìè. Åï³ì³ç³é óòâîðþ-
þòü òÿæ³ òà ïëåòèâî êîëàãåíîâèõ òà åëàñòè÷-
íèõ âîëîêîí (ó ïðîïîðö³¿ – ïðèáëèçíî 3 äî 1);
îñòàíí³õ á³ëüøå â àäâåíòèö³éí³é îáîëîíö³,
á³ëÿ ñóäèí. Ñåðåä íèõ âèð³çíÿþòüñÿ òîâñò³,
ñåðåäí³ òà òîíê³ âîëîêíà, ùî çíàõîäÿòüñÿ â
óñ³õ øàðàõ ì'ÿçîâî¿ îáîëîíêè. Òîíê³ åëàñ-
òè÷í³ âîëîêíà çíàõîäÿòüñÿ òàêîæ ³ â ì'ÿçîâèõ
âîëîêíàõ, â åíäîì³ç³¿.

Ó êîæíîìó â³ää³ë³ Ñâ, ïðè ïåâí³é îñîáëè-
âîñò³ ðîçïîä³ëó, ìîæíà ³äåíòèô³êóâàòè çîâ-
í³øí³ òà âíóòð³øí³ ïîçäîâæí³, à òàêîæ êîëîâ³

Òàáëèöÿ
Ðîçïîä³ë îá'ºêò³â äîñë³äæåííÿ (ïîìåðëèõ ëþäåé) çà â³êîì ³ ñòàòòþ



ì³îôàñöèêóëè. Íà ìåæ³ ì³æ â³ää³ëàìè íàçâàí³
óòâîðåííÿ ñïîëó÷íî¿ ³ ì'ÿçîâî¿ òêàíèí âçàº-
ìîçâ'ÿçàí³ ì³æ ñîáîþ, óòâîðþþòü ì'ÿçîâî-
ñïîëó÷íîòêàíèíí³ öåíòðè. Îñòàíí³ ðîçòàøî-
âàí³ â ìåæàõ âèùåçàçíà÷åíèõ àíàòîì³÷íèõ òà
àíàòîìî-ôóíêö³îíàëüíèõ çâóæåíü.

Ó â³ñöåðàëüíîìó â³ää³ë³ Ñâ, ÿê ³ â ÌÑÑ,
çîâí³øí³é ïîçäîâæí³é ì³îôàñöèêóë óòâîðþº
÷àñòèíà ì'ÿçîâèõ âîëîêîí, ùî éäóòü â³ä
ì³îôàñöèêóë³â ñå÷îâîãî ì³õóðà àáî â³ä íèð-
êîâî¿ ìèñêè. Á³ëÿ öèõ â³ää³ë³â Ñâ äîáðå âè-
ðàæåíà ïåð³óðåòåðàëüíà ôàñö³ÿ, ÿêà ðàçîì ç
íàçâàíèìè ì³îôàñöèêóëàìè óòâîðþº ì'ÿçî-
âî-ôàñö³àëüí³ ôóòëÿðè ÌÑÑ òà ì³õóðîâî-ñå-
÷îâ³äíîãî ñïîëó÷åííÿ.

Ó íàçâàíèõ öåíòðàõ ³ â ëàòåðàëüíîìó
êðà¿ ïîïåðåêîâîãî òà êëóáîâîãî â³ää³ë³â Ñâ
íà ã³ñòîòîïîãðàô³÷íèõ ïðåïàðàòàõ ïåðåâàæàº
ñïîëó÷íà òêàíèíà (1,9:1). Ó öèõ ì³ñöÿõ ðîç-
ïîä³ë ì'ÿçîâî¿ îáîëîíêè íà øàðè íå ïðîñë³ä-
êîâóâàâñÿ. Ó ñò³íêàõ Ñâ, îñîáëèâî â ïåðåä-
í³é, â òàêèõ æå ïðîïîðö³ÿõ ïåðåâàæàº ì'ÿçîâà
òêàíèíà, ÷³òêî âèÿâëÿþòüñÿ âíóòð³øí³é ïîç-
äîâæí³é òà öèðêóëÿðíèé øàðè. Çîâí³øí³é
ïîçäîâæí³é øàð ó ïðèñò³íêîâîìó, êëóáîâîìó
³ ïîïåðåêîâîìó â³ää³ëàõ, ÿê ïðàâèëî, ðîçòà-
øîâàíèé á³ëÿ ñóäèí, ó ñò³íêàõ Ñâ ïîáëèçó
êðà¿â òà â äèñòàëüíèõ ê³íöÿõ â³ää³ë³â. ×àñòè-
íà ì'ÿçîâèõ âîëîêîí öüîãî ì³îôàñöèêóëà
âïë³òàºòüñÿ â ïåð³óðåòåðàëüíó ôàñö³þ.

Ôóíêö³îíàëüíó ìîäåëü Ñâ ðîçãëÿäàºìî
ÿê ïîñë³äîâíî ðåöèïðîêíî çì³íþþ÷³ ó â³ä-
ä³ëàõ ³ ì³æ â³ää³ëàìè ñêîðî÷åííÿ-ðîçñëàá-
ëåííÿ ïîçäîâæí³õ òà êîëîâèõ ì³îôàñöèêóë³â
ïðè â³äêðèòèõ àáî çàêðèòèõ ì'ÿçîâî-ñïîëó÷-
íîòêàíèííèõ öåíòðàõ. Òàê, åâàêóàö³þ ñå÷³ ç
íèðêîâî¿ ìèñêè ìîæíà óÿâèòè ÿê ñêîðî÷åííÿ
¿¿ ïðè ðîçñëàáëåíîìó ÌÑÑ çàâäÿêè ñêîðî-
÷åííþ çîâí³øí³õ ïîçäîâæí³õ ì³îôàñöèêóë³â
ïîïåðåêîâîãî â³ää³ëó òà ì'ÿçîâî-ôàñö³àëüíî-
ãî ôóòëÿðà âåðõíüîãî àíàòîì³÷íîãî çâóæåí-
íÿ. Ïðè öüîìó ñêîðî÷åí³ ïîâåðõíåâ³ ïîç-
äîâæí³ ì³îôàñöèêóëè ïîïåðåêîâîãî â³ää³ëó
Ñâ ðàçîì ç âíóòð³øí³ìè ïîçäîâæí³ìè ïðè
ðîçñëàáëåíèõ êîëîâèõ çàáåçïå÷óþòü àêòèâíå
ðîçøèðåííÿ êàíàëó îðãàíà, àêòèâíå éîãî íà-
ïîâíåííÿ (ä³àñòîëó). Ñêîðî÷åííÿ æ âíóòð³ø-
í³õ ïîçäîâæí³õ ì³îôàñöèêóë³â, êð³ì òîãî,
ñïðèÿº çàìèêàííþ âåðõíüîãî ïðîì³æíîãî
ì'ÿçîâî-ñïîëó÷íîòêàíèííîãî öåíòðó. Îäíî-

÷àñíî ç ä³àñòîëîþ ïîïåðåêîâîãî â³ää³ëó â
ñòàí³ ñêîðî÷åííÿ (ñèñòîëè) ïåðåáóâàº êëóáî-
âèé â³ää³ë òà ä³àñòîëè – ïðèñò³íêîâèé. Íà-
ïîâíåííÿ ïîïåðåêîâîãî â³ää³ëó (ÿê ³ ³íøèõ) ³
éîãî ðîçøèðåííÿ òðèâàº äî ïîðîãó çáóäæåí-
íÿ ì³îôàñöèêóë³â ³ ì'ÿçîâî-ñïîëó÷íîòêàíèí-
íîãî öåíòðó ÌÑÑ. Çà öèì ïðîõîäèòü ñêîðî-
÷åííÿ êîëîâèõ ì³îôàñöèêóë³â, ñèñòîëà ïîïå-
ðåêîâîãî â³ää³ëó ïðè îäíî÷àñí³é ä³àñòîë³
êëóáîâîãî. Éìîâ³ðíî, ùî òîíóñ ñò³íîê, ñêî-
ðî÷åííÿ ì³îôàñöèêóë³â çàëåæàòü ³ â³ä ñòàíó
ñòðîìè îðãàíà, â³ä ñï³ââ³äíîøåííÿ ó í³é êî-
ëàãåíîâèõ òà åëàñòè÷íèõ âîëîêîí.

Íàâåäåí³ â³äîìîñò³ ïðî ñòðóêòóðó òà
ôóíêö³þ Ñâ ñóïåðå÷àòü äàíèì, çã³äíî ç ÿêè-
ìè ì'ÿçîâó îáîëîíêó ââàæàþòü ñèíöèò³ºì,
óòâîðåíèì ñï³ðàëüíèìè âçàºìîïåðåõðåùå-
íèìè âîëîêíàìè ç ïó÷ê³â ëåéîì³îöèò³â, ùî
çà äîâæèíîþ â³äïîâ³äàþòü ïåðèñòàëüòè÷í³é
õâèë³. Ïðèíàéìí³, ö³ äàí³ çáëèæóþòü ïåðèñ-
òàëüòè÷íó òà öèñòî¿äíó òåîð³¿ ôóíêö³¿ Ñâ.

Âèñíîâêè. 1. Ì'ÿçîâà îáîëîíêà ñå÷îâîäà
ñòðóêòóðîâàíà: â ïîïåðåêîâîìó, êëóáîâîìó,
ïðèñò³íêîâîìó òà â³ñöåðàëüíîìó â³ää³ëàõ
çíàõîäÿòüñÿ ïîâåðõíåâ³ ³ ãëèáîê³ ïîçäîâæí³
òà êîëîâ³ (öèðêóëÿðí³) ì³îôàñöèêóëè. Ì³æ
â³ää³ëàìè ì'ÿçîâ³ âîëîêíà ì³îôàñöèêóë³â óò-
âîðþþòü ì'ÿçîâî-ñïîëó÷íîòêàíèíí³ öåíòðè
ìèñêî-ñå÷îâ³äíîãî ñåãìåíòà, ñåðåäíüîãî,
âåðõíüîãî òà íèæíüîãî ïðîì³æíèõ çâóæåíü.
2. Ïåðèñòàëüòè÷íà ôóíêö³ÿ ñå÷îâîäà – öå ðå-
öèïðîêíå ñêîðî÷åííÿ ³ ðîçñëàáëåííÿ ì³îôàñ-
öèêóë³â òà ì'ÿçîâî-ñïîëó÷íîòêàíèííèõ öåíò-
ð³â ïî â³ää³ëàõ îðãàíà â äâ³ àêòèâí³ ôàçè: íà-
ïîâíåííÿ (ä³àñòîëà) ñêîðî÷åííÿì ïîçäîâæí³õ
ì³îôàñö³êóë³â ³ ðîçñëàáëåííÿì êîëîâèõ òà
ñïîðîæíåííÿ (ñèñòîëà) ñêîðî÷åííÿì âñ³õ
ì³îôàñöèêóë³â â³ää³ëó. 3. Ì³êðîõ³ðóðã³÷í³
òåõíîëîã³¿ ïðè â³äíîâíî-ïëàñòè÷íèõ îïå-
ðàö³ÿõ íà ñå÷îâîä³ ïîâèíí³ âðàõîâóâàòè
ñòðóêòóðîâàí³ñòü éîãî ì'ÿçîâî¿ îáîëîíêè. 

Ïåðñïåêòèâè íàóêîâîãî ïîøóêó. Âèâ-
÷åííÿ ã³ñòîòîïîãðàô³¿ ïåðèñòàëüòóþ÷èõ áàãà-
òîôóíêö³îíàëüíèõ îðãàí³â íà îñíîâ³ çàïðîïî-
íîâàíîãî ñïîñîáó ì³êðîäèñåêö³¿ ç äèôåðåí-
ö³éîâàíèì çàáàðâëåííÿì ¿õ òêàíèí ìàº, ïî-
ïåðøå, çíà÷åííÿ äëÿ îáãðóíòóâàííÿ ì³êðîõ³-
ðóðã³÷íèõ òåõíîëîã³é, à, ïî-äðóãå, íà îñíîâ³
öèõ äàíèõ ìîæíà áóäå îö³íþâàòè ÿê ¿õ ô³ç³î-
ëîã³þ, òàê ³ ïàòîëîã³þ (çîêðåìà, äèñê³íåç³¿).
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ÑÒÐÓÊÒÓÐÍÎ-ÃÐÀÔ²×ÍÀ ² ÔÓÍÊÖ²ÎÍÀËÜ-
ÍÀ ÌÎÄÅËÜ ÑÅ×ÎÂÎÄÀ

Ì.Ì.Êåðíåñþê, Ì.Ë.Êåðíåñþê

Ðåçþìå. Áóäîâó ³ òîïîãðàô³þ ñå÷îâîäà âèâ÷åíî
ó 202 òðóï³â â³ä ïåð³îäó íîâîíàðîäæåíîñò³ äî
14 ðîê³â ó 6 â³êîâî-ðîñòîâèõ ãðóïàõ ³ â 2 ãðóïàõ
äîðîñëèõ ëþäåé (ìîëîäîãî òà ïåðøîãî çð³ëîãî
â³êó) ìåòîäàìè ìîðôîìåòð³¿, ì³êðîäèñåêö³¿ ç
äèôåðåíö³éîâàíèì çàáàðâëåííÿì ì'ÿçîâî¿ òà
ñïîëó÷íî¿ òêàíèí, âèãîòîâëåííÿ ã³ñòîòîïîãðà-
ô³÷íèõ ïðåïàðàò³â. Íàâåäåíà ã³ñòîòîïîãðàô³ÿ
âíóòð³øí³õ ³ çîâí³øí³õ ïîçäîâæí³õ òà öèðêó-
ëÿðíèõ ì³îôàñöèêóë³â ì'ÿçîâî¿ îáîëîíêè ñå÷î-
âîäà. 
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ñå÷îâ³ä, ã³ñòîòîïîãðàô³ÿ, ä³-
òè ³ äîðîñë³.

STRUCTURAL-GRAPHICAL AND FUNCTIO-
NAL MODEL OF THE URETER

M.M.Kernesiuc, M.L.Kernesiuc

Abstract. The structure and topography of the
ureter have been studied in 202 cadavers during
the period from birth till 14 years of age in 6 age-
height groups and in two groups of grown-up
people (young and first mature age) by means of
morphometry and micro dissection methods with
differential staining of the muscular and connec-
tive tissues, the preparation of histotopographic
specimens. The histotopography of internal and
external longitudinal and circular myofasciles is
presented.
Key words: ureter, histotopography, children,
adults.
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Õàðüêîâñêàÿ ãîñóäàðñòâåííàÿ àêàäåìèÿ ôèçè÷åñêîé êóëüòóðû

Ôèçè÷åñêàÿ íàãðóçêà – âàæíûé ýêçîãåííûé
ôàêòîð, âëèÿþùèé íà ïðîöåññû ðàçâèòèÿ,
ðîñòà è ôóíêöèîíèðîâàíèÿ êîñòíî-ñóñòàâ-
íîé ñèñòåìû. Ïîëíåå èçó÷åíî åå âëèÿíèå íà
äëèííûå êîñòè, ìåíüøå ñâåäåíèé î ðåàêöèè

íà íàãðóçêó êîðîòêèõ êîñòåé è èõ ñîåäèíå-
íèé. Â òî æå âðåìÿ èìåííî ïîçâîíêè è ìåæ-
ïîçâîíêîâûå äèñêè (ÌÄ) ÿâëÿþòñÿ îáúåêòîì
îñîáîãî âíèìàíèÿ âðà÷åé. Â ñïîðòå çíà÷è-
òåëüíîé ïðîáëåìîé ÿâëÿåòñÿ ñîõðàíåíèå



ïîçâîíî÷íîãî ñòîëáà â óñëîâèÿõ ôèçè÷åñêèõ
íàãðóçîê. Îá ýòîì ñâèäåòåëüñòâóåò ÷àñòîòà
äèñòðîôè÷åñêèõ ïîðàæåíèé ïîçâîíî÷íèêà
ñïîðòñìåíîâ [1, 2] 

Öåëü èññëåäîâàíèÿ. Èçó÷èòü ñòðóêòóð-
íûå èçìåíåíèÿ òåë ïîçâîíêîâ (ÒÏ) è ÌÄ
øåéíîãî è ïîÿñíè÷íîãî îòäåëîâ ïîçâîíî÷-
íèêà â óñëîâèÿõ äèíàìè÷åñêîé íàãðóçêè â
ýêñïåðèìåíòå. 

Ìàòåðèàë è ìåòîäû. Èññëåäîâàíèÿ ïðîâå-
äåíû íà êðûñàõ-ñàìöàõ ëèíèè Âèñòàð â âîçðàñòå
1, 3, 12 è 15 ìåñÿöåâ. Ýêñïåðèìåíòàëüíóþ ãðóïïó
ñîñòàâèëè 180, êîíòðîëüíóþ – 45 æèâîòíûõ. Ðå-
æèì ãèïåðêèíåçèè ñîçäàâàëñÿ áåãîì æèâîòíûõ â
òðåäáàíå. Ñêîðîñòü äâèæåíèÿ ëåíòû òðåäáàíà
äîñòèãàëà 70% îò ìàêñèìàëüíîé è â ñðåäíåì
ñîñòàâëÿëà 40 ì/ìèí. Äëÿ ýêñïåðèìåíòà îòîáðà-
íû æèâîòíûå, ñïîñîáíûå ïåðåíîñèòü äëèòåëü-
íóþ äèíàìè÷åñêóþ íàãðóçêó. Èñïîëüçîâàíû íàã-
ðóçêè â òå÷åíèå 20 è 90 äíåé ñ îäíèì äíåì ïåðå-
ðûâà â íåäåëþ. Â ñîñóäèñòîå ðóñëî ÷àñòè æè-
âîòíûõ èíúåöèðîâàíà òóøü-æåëàòèíîâàÿ ìàñ-
ñà. Ìàòåðèàë èçó÷åí ìåòîäàìè ìàêðîìèêðîñêî-
ïèè, ñòàíäàðòíîé ãèñòîëîãèè è ìîðôîìåòðèè,
äàííûå êîòîðîé îáðàáîòàíû ìåòîäîì âàðèàöè-
îííîé ñòàòèñòèêè ñ èñïîëüçîâàíèåì t-êðèòåðèÿ
Ñòüþäåíòà.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ è èõ îáñóæ-
äåíèå. Â óñëîâèÿõ äèíàìè÷åñêèõ íàãðóçîê
îòìå÷åíà àäàïòèâíàÿ ïåðåñòðîéêà ÒÏ, ìåòà-
ôèçàðíûõ õðÿùåé, àïîôèçîâ è ÌÄ. Ñòðóê-
òóðíûå ïðîÿâëåíèÿ ïðîöåññîâ àäàïòàöèîí-
íîé ïåðåñòðîéêè â øåéíîì è ïîÿñíè÷íîì îò-
äåëàõ èìåëè ÷åðòû ñõîäñòâà è ðàçëè÷èÿ.
Ñõîäíîé áûëà îáùàÿ íàïðàâëåííîñòü àäàï-
òàöèîííûõ ïåðåñòðîåê êîñòíîé è õðÿùåâîé
òêàíè. 

Ïîñëå 20-äíåâíîé äèíàìè÷åñêîé íàãðóç-
êè è øåéíûå, è ïîÿñíè÷íûå ïîçâîíêè èìåëè
ñòðóêòóðíûå ïðèçíàêè àêòèâàöèè êîñòíîé
ïåðåñòðîéêè ñ óñèëåíèåì ïðîöåññîâ ðåçîðá-
öèè è íîâîîáðàçîâàíèÿ êîñòíîé òêàíè. Ïðî-
öåññû ðåçîðáöèè àêòèâèðîâàëèñü â öåíòðàëü-
íûõ îòäåëàõ ÒÏ; êîñòåîáðàçîâàíèå ïðåîáëà-
äàåò ó ïåðèîñòà âáëèçè îñíîâàíèÿ ÒÏ.

Îñîáåííîñòüþ ðåàêöèè âåíòðàëüíîãî îò-
äåëà ïîçâîíî÷íèêà áûëà òàêæå çàäåðæêà îñ-
ñèôèêàöèè õðÿùåâûõ àïîôèçîâ. Ó ìîëîäûõ
êðûñ àïîôèçû ÒÏ ñîõðàíÿþò õðÿùåâóþ
ñòðóêòóðó; ó æèâîòíûõ ñòàðøèõ âîçðàñòîâ
îññèôèöèðóþòñÿ òîëüêî äîðñàëüíûå ó÷àñòêè
äèñòàëüíûõ àïîôèçîâ. Ìåòàôèçàðíûé õðÿù

ðåàãèðóåò ðàñøèðåíèåì çîíû ïðîëèôåðàöèè. 
ÌÄ èçìåíÿþò ôîðìó íà êëèíîâèäíóþ â

ðåçóëüòàòå óâåëè÷åíèÿ èõ âåíòðàëüíûõ îòäå-
ëîâ. Ôèáðîçíîå êîëüöî ðàñøèðÿåòñÿ â îñ-
íîâíîì çà ñ÷åò ñòðóêòóð âíóòðåííåãî ñëîÿ.
Ñòóäåíèñòîå ÿäðî óìåíüøàåòñÿ â ðàçìåðàõ.
Â íåì îòìå÷åíà ïåðåîðèåíòàöèÿ è óïëîòíå-
íèå òÿæåé êëåòîê õîðäû. 

Äèíàìè÷åñêàÿ íàãðóçêà ìåíÿåò óðîâåíü
äèôôóçèîííîãî ïèòàíèÿ ÌÄ: ñîñóäû âûÿâ-
ëÿþòñÿ â âåíòðàëüíûõ îòäåëàõ ÌÄ, áëèæå ê
öåíòðó. Ó æèâîòíûõ âñåõ èññëåäîâàííûõ
âîçðàñòîâ ïîâûøàåòñÿ ÷èñëî êîíòðàñòèðî-
âàííûõ ñîñóäîâ è ñîñóäèñòûõ ïî÷åê ó îñíî-
âàíèÿ ÒÏ, îñîáåííî â âåíòðîêàóäàëüíûõ îò-
äåëàõ. Îñíîâàíèÿ ÒÏ ðàñøèðÿþòñÿ. Ïðè
ýòîì óðîâíå íàãðóçêè äåñòðóêòèâíûõ èçìå-
íåíèé ïîçâîíî÷íèêà íè â îäíîé âîçðàñòíîé
ãðóïïå æèâîòíûõ íå îòìå÷åíî, ïîýòîìó ðå-
æèì îöåíåí êàê ðåæèì óìåðåííûõ äèíàìè-
÷åñêèõ íàãðóçîê. 

Ïîñëå 90-äíåâíîé äèíàìè÷åñêîé íàã-
ðóçêè â øåéíîì è ïîÿñíè÷íîì îòäåëå îòìå-
÷åíû èçìåíåíèÿ ôîðìû è ñòðóêòóðû ÒÏ è
ÌÄ. Â ÒÏ óìåíüøàåòñÿ êîëè÷åñòâî êîñòíûõ
òðàáåêóë ãóá÷àòîãî âåùåñòâà, à ñîõðàíèâøè-
åñÿ òðàáåêóëû óòîëùàþòñÿ. Êîñòíûå òðàáå-
êóëû âî âñåõ îòäåëàõ îðèåíòèðîâàíû ïðåè-
ìóùåñòâåííî â êðàíèîêàóäàëüíîì íàïðàâëå-
íèè. Ýòà îðèåíòàöèÿ ïðåðûâàåòñÿ, íî íå íà-
ðóøàåòñÿ ÌÄ. Êîðòèêàëüíûé ñëîé èñòîí÷åí,
îñîáåííî â öåíòðàëüíûõ îòäåëàõ. Ýòî îïðå-
äåëèëî èçìåíåíèå ôîðìû ÒÏ, êîòîðûå ïðè-
îáðåòàþò îò÷åòëèâóþ "òàëèþ". 

Ó ìîëîäûõ æèâîòíûõ çíà÷èòåëüíî èçìå-
íÿåòñÿ ìåòàôèçàðíûé ðîñòêîâûé õðÿù:
ïëàñòèíêà ðîñòà äåôîðìèðóåòñÿ, èìååò íå-
ðàâíîìåðíóþ âûñîòó è íàðóøåííóþ çîíàëü-
íîñòü ñòðóêòóðû. Çîíà ïðîëèôåðèðóþùåãî
õðÿùà ñîäåðæèò íåðåãóëÿðíî ðàñïîëîæåí-
íûå êîëîíêè õîíäðîöèòîâ ðàçëè÷íîé âûñî-
òû; êîëîíêè ðàçäåëåíû øèðîêèìè ïðîñëîé-
êàìè îêñèôèëüíîãî ìàòðèêñà. Çîíà ïåðâè÷-
íîé ñïîíãèîçû îòëè÷àåòñÿ êðàéíå íåðàâíî-
ìåðíîé âûñîòîé; ãðàíèöà ñ êîñòüþ áûëà èç-
ëîìàííîé.

Ðàçëè÷èÿ ñòðóêòóðíûõ èçìåíåíèé øåé-
íîãî è ïîÿñíè÷íîãî îòäåëîâ ïîçâîíî÷íèêà
îïðåäåëÿþòñÿ ñïåöèôèêîé èõ ïîëîæåíèÿ è
ðàçëè÷èÿìè íàãðóçêè â óñëîâèÿõ áåãà. Íàè-
áîëåå î÷åâèäíûìè ðàçëè÷èÿ áûëè ïîñëå



90-äíåâíîãî áåãà.
Â øåéíîì îòäåëå ïîçâîíî÷íèêà ÒÏ ïðè-

îáðåòàþò ðåçêóþ âîãíóòîñòü âåíòðàëüíîé è
äîðñàëüíîé ïîâåðõíîñòè, à ÌÄ – âûðàæåíî
êëèíîâèäíóþ ôîðìó. Ôèáðîçíîå êîëüöî ðàç-
âîëîêíåíî â âåíòðàëüíûõ îòäåëàõ, îáúåì
ìàòðèêñà ñòóäåíèñòîãî ÿäðà âäâîå ñíèæàåòñÿ
ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì; òÿæè íîòîõîð-
äàëüíûõ êëåòîê óïëîòíÿþòñÿ, ÷àñòè÷íî òå-
ðÿþò ðàäèàëüíóþ îðèåíòàöèþ è êîíöåíòðè-
ðóþòñÿ áëèæå ê öåíòðàëüíîìó îòäåëó ÿäðà.
Íàèáîëüøèå èçìåíåíèÿ íàáëþäàþòñÿ â C3-4 è
C4-5 ïîçâîíî÷íûõ äâèãàòåëüíûõ ñåãìåíòàõ.
Çäåñü âûÿâëåíû òàêæå ñëåäû ïîâðåæäåíèé
ïîçâîíî÷íèêà. 

Îñëîæíåíèåì âûñîêèõ äèíàìè÷åñêèõ
íàãðóçîê áûëè ïåðåëîìû ÒÏ, äèñòðîôè÷åñ-
êèå ïîðàæåíèÿ è äåôîðìàöèè ÌÄ. Íà âåíò-
ðàëüíîé ïîâåðõíîñòè ÒÏ ó ìîëîäûõ æèâîò-
íûõ îòìå÷åíû ñëåäû ÷ðåçìåðíîé ïåðåñòðîé-
êè êîðòèêàëüíîãî ñëîÿ. Ëîæà îñòåîöèòîâ
ðàñøèðåíû; íà ýíäîñòàëüíîé ïîâåðõíîñòè –
ïðèçíàêè àêòèâàöèè ëàêóíàðíîé ðåçîðáöèè.
Àêòèâíàÿ ïåðåñòðîéêà êîñòíîé òêàíè ñîïðî-
âîæäàåòñÿ ðàçðóøåíèåì ó÷àñòêîâ êîðòèêàëü-
íîãî ñëîÿ è èçáûòî÷íûì ïåðèîñòàëüíûì
êîñòåîáðàçîâàíèåì íà åãî ïîâåðõíîñòè. Ðå-

çóëüòàòîì áûëè ïåðåëîìû êîðòèêàëüíîãî
ñëîÿ è íàïëàñòîâàíèÿ íîâîîáðàçîâàííîé
êîñòíîé òêàíè â âèäå ñåòè êîñòíûõ òðàáåêóë
ó ïåðèîñòà. Ó îñíîâàíèÿ ÒÏ ñíèæàåòñÿ ñî-
äåðæàíèå êîíòðàñòèðîâàííûõ òóøüþ ñîñó-
äîâ, èçìåíÿåòñÿ èõ õîä, ïîÿâëÿþòñÿ èçâèòûå
ñîñóäû, èíîãäà øòîïîðîîáðàçíîé ôîðìû.
Âáëèçè îñíîâàíèÿ ÒÏ âûÿâëåíû îêðóãëûå
õðÿùåâûå ýêçîñòîçû, êîòîðûå ïðîñëåæèâà-
þòñÿ äî âåðõíåãî êðàÿ âåíòðàëüíîé ïîâåðõ-
íîñòè ÒÏ.

Ó ìîëîäûõ æèâîòíûõ äëèòåëüíûå äèíà-
ìè÷åñêèå íàãðóçêè îïðåäåëÿëè çíà÷èòåëü-
íûå äåôîðìàöèè ÌÄ ñðåäíåøåéíîãî óðîâíÿ.
Îáøèðíûå ïîëÿ õîíäðîèäíîé òêàíè îïðåäå-
ëÿþòñÿ íà òåððèòîðèè ÌÄ. Ïîëÿ õîíäðîèäà
ðàñïîëàãàþòñÿ â âåíòðàëüíîì îòäåëå ôèá-
ðîçíîãî êîëüöà, èìåþò îêðóãëóþ ôîðìó, çà-
ìåùàþò òêàíü ôèáðîçíîãî êîëüöà è ðåçêî èç-
ìåíÿþò ôîðìó ÌÄ (ðèñ. 1).

Ó æèâîòíûõ 15-ìåñÿ÷íîãî âîçðàñòà ïðè
âûñîêèõ íàãðóçêàõ â ÒÏ îáíàðóæèâàþòñÿ
ìèêðîïåðåëîìû îòäåëüíûõ êîñòíûõ òðàáå-
êóë. Ñëåäû ïåðåëîìîâ ðåãèñòðèðîâàëèñü ïî
ùåëåâèäíûì äåôåêòàì ñ èçìåíåííîé îêðàñ-
êîé êðàåâ, à òàêæå ïî íàñëîåíèÿì îñòåîèäà è
íîâîîáðàçîâàííîé êîñòíîé òêàíè, êîòîðûå

Ðèñ. 1. Ó÷àñòîê øåéíîãî îòäåëà ïîçâîíî÷íèêà êðûñû, ñ 1-ìåñÿ÷íîãî âîçðàñòà òðåíèðîâàííîé 90-äíåâ-
íûì áåãîì â òðåäáàíå. Ðàçðóøåí êîðòèêàëüíûé ñëîé Ñ4 ïîçâîíêà; ñëåäû èçáûòî÷íîãî ïåðèîñòàëüíî-
ãî êîñòåîáðàçîâàíèÿ â âèäå ñåòè íîâîîáðàçîâàííûõ êîñòíûõ áàëîê. Äåôîðìàöèÿ ñìåæíûõ ìåæïîç-
âîíêîâûõ äèñêîâ çà ñ÷åò ïîëåé õîíäðîèäà â âåíòðàëüíîì îòäåëå. Èíúåêöèÿ ñîñóäîâ òóøü-æåëàòèíî-
âîé ìàññîé. Ãåìàòîêñèëèí-ýîçèí. Óâ. õ14.



ñïàèâàëè îáëîìêè òðàáåêóë èç ïëàñòèí÷àòîé
êîñòíîé òêàíè. Ìèêðîïåðåëîìû êîñòíûõ áà-
ëîê îöåíåíû êàê ðåçóëüòàò ÷ðåçìåðíîé êîñò-
íîé ïåðåñòðîéêè, îáóñëîâëåííîé äëèòåëü-
íîé ôèçè÷åñêîé íàãðóçêîé.

Â ïîÿñíè÷íîì îòäåëå ïîçâîíî÷íèêà ìî-
ëîäûõ æèâîòíûõ ïîñëå 90-äíåâíîãî áåãà
êîðòèêàëüíûé ñëîé ÒÏ èñòîí÷åííûé â äîð-
ñàëüíûõ îòäåëàõ è íåðàâíîìåðíî ðàñøèðåí-
íûé â âåíòðàëüíûõ îòäåëàõ. Ïåðèîñòàëüíîå
êîñòåîáðàçîâàíèå ïðåîáëàäàåò â ñðåäíåïîÿñ-
íè÷íûõ ïîçâîíêàõ. Ïåðåñòðîéêà êîðòèêàëü-
íîãî ñëîÿ ñîïðîâîæäàåòñÿ èñòîí÷åíèåì ãóá-
÷àòîãî ñëîÿ â öåíòðàëüíûõ îòäåëàõ ïîçâîí-
êà, êîòîðîìó ñîîòâåòñòâóåò âåðøèíà ðåçêîãî
ïðîãèáà êîðòèêàëüíîãî ñëîÿ. Èçìåíÿåòñÿ
ôîðìà ÒÏ: äîðñàëüíàÿ ïîâåðõíîñòü èìååò
ïîä÷åðêíóòî ðîâíûå êîíòóðû, âåíòðàëüíàÿ –
âîãíóòà (ðèñ. 2). 

Àäàïòàöèîííàÿ ïåðåñòðîéêà ïîÿñíè÷-
íûõ ÌÄ ïðèâîäèò ê èçìåíåíèþ èõ ôîðìû íà
êëèíîâèäíóþ çà ñ÷åò ðàñøèðåíèÿ âåíòðàëü-
íîãî îòäåëà. Ýòî ñî÷åòàåòñÿ ñ èñêðèâëåíèåì
è çíà÷èòåëüíûì êàóäàëüíûì îòêëîíåíèåì
ïðîêñèìàëüíûõ àïîôèçîâ ÒÏ. Ñòðóêòóðíûå
ïåðåñòðîéêè ÌÄ ñîïðîâîæäàþòñÿ èçìåíå-
íèåì ïîëîæåíèÿ, ôîðìû è îáúåìà ñòóäåíèñ-
òîãî ÿäðà. Îáùåé òåíäåíöèåé èçìåíåíèé áû-
ëî óïëîùåíèå ÿäðà è ñìåùåíèå åãî îñíîâ-

íîé ìàññû â äîðñàëüíîì íàïðàâëåíèè. Òÿæè
íîòîõîðäàëüíûõ êëåòîê óïëîòíåíû, ëó÷èñ-
òîñòü èõ õîäà íàðóøåíà. 

Îñëîæíåíèåì âûñîêèõ íàãðóçîê â ïîÿñ-
íè÷íîì îòäåëå ïîçâîíî÷íèêà áûëè ðàçðûâû
äîðñàëüíûõ îòäåëîâ ôèáðîçíîãî êîëüöà, ÷òî
îòìå÷åíî â òðåõ íàáëþäåíèÿõ ó ìîëîäûõ æè-
âîòíûõ. Ýòè èçìåíåíèÿ ïðîÿâëÿþòñÿ íàðó-
øåíèåì öåëîñòíîñòè ïó÷êîâ êîëëàãåíîâûõ
âîëîêîí ôèáðîçíîãî êîëüöà, ïîÿâëåíèåì ùå-
ëè îò ðàçðûâà è îòñóòñòâèåì ñòóäåíèñòîãî
ÿäðà íà òåððèòîðèè ÌÄ. Äèñêè áîëåå ÷åì íà-
ïîëîâèíó óìåíüøàþòñÿ ïî âûñîòå, ãèàëèíî-
âûå ïëàñòèíêè äåôîðìèðóþòñÿ. Ïîëîñòü
ÌÄ, îñâîáîæäåííàÿ îò ñòóäåíèñòîãî ÿäðà,
ïðèîáðåòàåò ùåëåâèäíóþ ôîðìó è ïðîäîë-
æàåòñÿ â êàíàë äåñòðóêöèè, êîòîðûé ïðîñëå-
æèâàåòñÿ äî êðàÿ ÌÄ. Òêàíè, îêðóæàþùèå
ïîëîñòü è êàíàë äåñòðóêöèè, íåêðîòèçèðîâà-
íû, à â ïðèëåæàùèõ ó÷àñòêàõ ÌÄ íàáëþäà-
þòñÿ ïðèçíàêè äèñòðîôèè òêàíè. Äèíàìè-
÷åñêèå íàãðóçêè òàêîãî ðåæèìà ðàñöåíåíû
êàê ÷ðåçìåðíûå. 

Âûñîêèå ôèçè÷åñêèå íàãðóçêè – ðàñïðî-
ñòðàíåííûé ôàêòîð ñîâðåìåííîãî ðåêîðäíî-
ãî ñïîðòà. Çíàíèå îñîáåííîñòåé àäàïòèâíûõ
ïåðåñòðîåê ïîçâîíî÷íîãî ñòîëáà ïðè ôèçè-
÷åñêèõ íàãðóçêàõ – îäíî èç óñëîâèé ðàçðà-
áîòêè ïðîãðàìì ñîõðàíåíèÿ ïîçâîíî÷íèêà.

Ðèñ. 2. Ó÷àñòîê ïîÿñíè÷íîãî îòäåëà ïîçâîíî÷íèêà êðûñû, ñ 1-ìåñÿ÷íîãî âîçðàñòà òðåíèðîâàííîé
90-äíåâíûì áåãîì â òðåäáàíå. Èçãèá êîðòèêàëüíîãî ñëîÿ âåíòðàëüíîé ïîâåðõíîñòè òåë ïîçâîíêîâ,
õðÿùåâàÿ ñòðóêòóðà áîëüøåé ÷àñòè àïîôèçîâ, ðàñøèðåííûå âåíòðàëüíûå îòäåëû ìåæïîçâîíêîâûõ
äèñêîâ. Èíúåêöèÿ ñîñóäîâ òóøü-æåëàòèíîâîé ìàññîé. Ãåìàòîêñèëèí-ýîçèí. Óâ. õ24.



Èìåþòñÿ äàííûå [3] î ðàçâèòèè ïàòîëîãè-
÷åñêîé ïåðåñòðîéêè êîñòåé è äèñòðîôè÷åñ-
êèõ ïîðàæåíèé ïîçâîíî÷íèêà ó ñïîðòñìå-
íîâ, îäíàêî ñâåäåíèÿ î õàðàêòåðå ñòðóêòóð-
íûõ èçìåíåíèé ïîçâîíî÷íûõ äâèãàòåëüíûõ
ñåãìåíòîâ åäèíè÷íû [4], à ñðàâíèòåëüíûé
àíàëèç èçìåíåíèé øåéíîãî è ïîÿñíè÷íîãî
îòäåëîâ ïîçâîíî÷íèêà îòñóòñòâóåò. 

Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ñâèäåòåëüñò-
âóþò, ÷òî ïîçâîíî÷íûé äâèãàòåëüíûé ñåãìåíò
ÿâëÿåòñÿ âûñîêîïëàñòè÷íîé ñòðóêòóðîé, êî-
òîðàÿ àêòèâíî ïåðåñòðàèâàåòñÿ â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ óñëîâèÿìè ôèçè÷åñêèõ íàãðóçîê. 

Óìåðåííûå äèíàìè÷åñêèå íàãðóçêè àê-
òèâèðóþò ïðîöåññû ïåðåñòðîéêè êîñòíîé
òêàíè, ïðîëèôåðàöèþ êëåòîê ìåòàôèçàðíûõ
õðÿùåé è çàäåðæèâàþò îññèôèêàöèþ õðÿùå-
âûõ àïîôèçîâ ÒÏ, ÷òî äàåò îñíîâàíèå ðàñ-
ñìàòðèâàòü óìåðåííûå äèíàìè÷åñêèå íàã-
ðóçêè êàê ôàêòîð àêòèâàöèè ïðîöåññîâ ìåòà-
áîëèçìà â êîñòíîé è õðÿùåâîé òêàíÿõ ïîçâî-
íî÷íèêà. Ýòî äåéñòâèå óìåðåííûå äèíàìè-
÷åñêèå íàãðóçêè îêàçûâàþò íà ïîçâîíî÷íèê
íåïîëîâîçðåëûõ è ïîëîâîçðåëûõ æèâîòíûõ.

Äëèòåëüíûå äèíàìè÷åñêèå íàãðóçêè ÿâ-
ëÿþòñÿ ôàêòîðàìè âûñîêîãî íàïðÿæåíèÿ
ïðîöåññîâ ïåðåñòðîéêè êîñòè è õðÿùà ïîç-
âîíî÷íîãî ñòîëáà. Â óñëîâèÿõ äëèòåëüíîãî
áåãà îñîáåííî äåôîðìèðóåòñÿ øåéíûé îòäåë
ïîçâîíî÷íèêà; â ïîÿñíè÷íîì îòäåëå èçìåíÿ-
åòñÿ ôîðìà è âíóòðåííÿÿ ñòðóêòóðà ÒÏ è
ÌÄ. Îñîáåííî àêòèâíî ïåðåñòðàèâàåòñÿ êîð-
òèêàëüíûé ñëîé âåíòðàëüíîé ïîâåðõíîñòè
ÒÏ. Ðåçóëüòàòîì ÷ðåçìåðíîé àêòèâàöèè ïðî-
öåññîâ êîñòíîé ïåðåñòðîéêè ìîæåò áûòü íà-
ðóøåíèå öåëîñòíîñòè êîðòèêàëüíûõ ñëîåâ
ïî òèïó "ïåðåëîìîâ îò óñòàëîñòè", îïèñàí-
íûõ â äðóãèõ êîñòÿõ (Ã.Í.Êðàìàðåíêî, 1971).
Çîíà ïåðåëîìà îêðóæàåòñÿ ñåòüþ íîâîîáðà-
çîâàííûõ êîñòíûõ áàëîê, ôîðìèðóþùèõ èç-
áûòî÷íûå ïåðèîñòàëüíûå íàïëàñòîâàíèÿ.
Ýòè îñëîæíåíèÿ îòìå÷åíû â ñðåäíåøåéíîì
è ñðåäíåïîÿñíè÷íîì îòäåëàõ. Íî â øåéíîì
îòäåëå èçìåíåíèÿ áîëåå âûðàæåíû è ñîïðî-

âîæäàþòñÿ çíà÷èòåëüíîé äåôîðìàöèåé ÌÄ
çà ñ÷åò ðàçâèòèÿ îáèëüíûõ ïðîëèôåðàòîâ
õðÿùåâîé òêàíè â èõ âåíòðàëüíûõ îòäåëàõ.
Ïåðåãðóçêà ñðåäíåøåéíûõ îòäåëîâ ïîçâî-
íî÷íèêà èìååò, íàäî ïîëàãàòü, ñâÿçü ñ íåîá-
õîäèìîñòüþ óäåðæèâàòü íà âåñó ãîëîâó. Ïðå-
îáëàäàíèå àäàïòàöèîííûõ ïåðåñòðîåê â
ñðåäíåïîÿñíè÷íûõ ïîçâîíêàõ ìîæåò îáúÿñ-
íÿòüñÿ áèîìåõàíè÷åñêèìè íàãðóçêàìè îòäåëà
ïðè áåãå æèâîòíûõ â òðåäáàíå. Îñîáåííîñ-
òüþ ÿâëÿåòñÿ èçìåíåíèå ôîðìû ÌÄ: â øåé-
íîì è ïîÿñíè÷íîì îòäåëàõ ïîçâîíî÷íèêà îíè
ñòàíîâÿòñÿ ïîä÷åðêíóòî êëèíîâèäíûìè. Â
øåéíîì îòäåëå ýòî ñîïðîâîæäàåòñÿ ðàçðàñòà-
íèåì â âåíòðàëüíûõ îòäåëàõ õîíäðîèäíîé
òêàíè, â ïîÿñíè÷íîì – ïåðåãðóçêîé äîðñàëü-
íûõ îòäåëîâ ÌÄ âïëîòü äî ðàçðûâîâ äîðñàëü-
íûõ îòäåëîâ ôèáðîçíîãî êîëüöà è ýêñòðóçèè
ñòóäåíèñòîãî ÿäðà çà ïðåäåëû ÌÄ. Ïîëíûé
âûõîä ñòóäåíèñòîãî ÿäðà çà ïðåäåëû ÌÄ ñâè-
äåòåëüñòâóåò â ïîëüçó ñëàáîé åãî ñâÿçè ñ ôèá-
ðîçíûì êîëüöîì, ÷òî ÿâëÿåòñÿ ñòðóêòóðíîé
îñîáåííîñòüþ ñòóäåíèñòîãî ÿäðà êðûñû,
ïðåäñòàâëåííîì îñòàòêîì äîðñàëüíîé õîðäû.

Âûâîäû. 1. Óìåðåííûå äèíàìè÷åñêèå
íàãðóçêè ñïîñîáñòâóþò çàäåðæêå îññèôèêà-
öèè õðÿùåâûõ àïîôèçîâ òåë ïîçâîíêîâ, àê-
òèâèðóþò ïðîöåññû êîñòíîé ïåðåñòðîéêè è
íå âûçûâàþò ïîâðåæäåíèé ñòðóêòóð ïîçâî-
íî÷íèêà. 2. Â óñëîâèÿõ äëèòåëüíûõ äèíàìè-
÷åñêèõ íàãðóçîê ÷ðåçìåðíî àêòèâèðóåòñÿ
êîñòíàÿ ïåðåñòðîéêà, ÷òî îïðåäåëÿåò ïåðå-
ëîìû îò ïåðåãðóçêè êîðòèêàëüíîãî ñëîÿ òåë
ïîçâîíêîâ è èçáûòî÷íîå ïåðèîñòàëüíîå êîñ-
òåîáðàçîâàíèå ó ìîëîäûõ æèâîòíûõ è ìèê-
ðîïåðåëîìû òðàáåêóë ãóá÷àòîé êîñòè ó æè-
âîòíûõ ñòàðøåãî âîçðàñòà. 3. Â ñåãìåíòàõ,
ñìåæíûõ ñ çîíàìè ïåðåëîìîâ òåë ïîçâîíêîâ,
îïðåäåëÿåòñÿ ãðóáàÿ äåôîðìàöèÿ âåíòðàëü-
íûõ îòäåëîâ ìåæïîçâîíêîâûõ äèñêîâ â ðå-
çóëüòàòå ðàçâèòèÿ îáèëüíûõ ïðîëèôåðàòîâ
õðÿùåâîé òêàíè. Äåôîðìàöèÿ ìåæïîçâîíêî-
âûõ äèñêîâ íàèáîëüøàÿ â øåéíîì îòäåëå
ïîçâîíî÷íèêà. 
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ÑÒÐÓÊÒÓÐÍ² ÇÌ²ÍÈ ØÈÉÍÎÃÎ ÒÀ ÏÎÏÅ-
ÐÅÊÎÂÎÃÎ Â²ÄÄ²Ë²Â ÕÐÅÁÒÀ ÏÐÈ ÒÐÈÂÀ-
Ë²É ÅÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÀËÜÍ²É Ã²ÏÅÐÊ²ÍÅÇ²¯

À.Å.Ñàê

Ðåçþìå. Åêñïåðèìåíòè ïðîâåäåí³ íà ùóðàõ
ë³í³¿ Vistar, ÿêèõ òðåíóâàëè á³ãîì ó òðåäáàí³
20 ³ 90 äí³â. Ìåòîäàìè ìàêðîì³êðîñêîï³¿, ñòàí-
äàðòíî¿ ã³ñòîëîã³¿ ³ ìîðôîìåòð³¿ âèçíà÷åí³ çà-
êîíîì³ðíîñò³ àäàïòàö³éíèõ ïåðåáóäîâ ³ ¿õ
óñêëàäíåíü ó øèéíîìó òà ïîïåðåêîâîìó
â³ää³ëàõ õðåáòà.
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: õðåáåò, ã³ïåðê³íåç³ÿ, åêñïå-
ðèìåíò.

STRUCTURAL CHANGES OF THE CERVICAL
AND LUMBAR PORTIONS OF THE SPINE IN
CASE OF PROLONGED EXPERIMENTAL
HYPERKINESIAS

A.Ye.Sak

Abstract. The experiments were carried out on
rats of the Wistar line that were trained in run-
ning in a tredbahn during 20 and 90 days. The
regularities of adaptation changes and their
complications in the cervical and lumbar por-
tions of the spine were determined by means of
the methods of macromicroscopy, standard his-
tology and morphometry.
Key words: spine, hyperkinesias, experiment.
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Êàôåäðà ïàòîëîã³÷íî¿ àíàòîì³¿ òà ñóäîâî¿ ìåäèöèíè (çàâ. – äîö. ².Ñ.Äàâèäåíêî) Áóêîâèíñüêî¿ äåð-
æàâíî¿ ìåäè÷íî¿ àêàäåì³¿, 1×åðí³âåöüêå îáëàñíå ïàòîëîãîàíàòîì³÷íå áþðî (íà÷. – Þ.².Êîâàëü)

Äâà òèïè åêñòðàõîð³àëüíèõ ïëàöåíò (ÅÕÏ) –
placenta circumvallata (PCV) (îòî÷åíà âàëè-
êîì) òà placenta circummarginata (PCM) (îòî-
÷åíà îá³äêîì) – â³äíîñÿòüñÿ äî íàéá³ëüø ÷àñ-
òèõ âàð³àíò³â ïîðóøåííÿ ¿õ ðîçâèòêó ³ ðàçîì
âèÿâëÿþòüñÿ ó 6,8-32,0% ïîëîã³â. Ìàêðîñ-
êîï³÷íà õàðàêòåðèñòèêà ¿õ ó íàóêîâ³é ë³òåðà-
òóð³ ïðåäñòàâëåíà äîñèòü øèðîêî [1-4], òîä³
ÿê îðãàíîìåòðè÷í³ ïàðàìåòðè òàêèõ ïëàöåíò
äîíèí³ íå îïèñàí³. Íàóêîâö³ ÷àñòî ñòàþòü
ñâ³äêàìè ðîçêðèòòÿ ïðèíöèïîâî íîâèõ îñîá-
ëèâîñòåé çà äîïîìîãîþ ê³ëüê³ñíèõ (ìîðôî-
ìåòðè÷íèõ) äàíèõ. Ó äàíîìó âèïàäêó íîâèì º
ïîãëÿä íà ïðîáëåìó àíîìàëüíèõ ôîðì ïëà-

öåíò â àñïåêò³ ñèíäðîìó õðîí³÷íî¿ ïëàöåí-
òàðíî¿ íåäîñòàòíîñò³ (ÕÏÍ). 

Ìåòà äîñë³äæåííÿ. Îïèñàòè îñîáëè-
âîñò³ ÅÕÏ ïðè ô³ç³îëîã³÷í³é âàã³òíîñò³ òà ó
âèïàäêàõ ÕÏÍ.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäè. Îðãàíîìåòð³¿ ï³ääàâàëè
ò³ëüêè ïëàöåíòè òåðì³íîì ãåñòàö³¿ 37-40 òèæ.
Âñüîãî äîñë³äæåíî 131 ïëàöåíòó ð³çíèõ òèï³â
(ðèñóíîê), â ò.÷. ïðè ô³ç³îëîã³÷í³é âàã³òíîñò³:
ïëàöåíò çâè÷àéíî¿ ôîðìè – 21, PCM – 24, PCV –
22; ïðè êîìïåíñîâàí³é òà ñóáêîìïåíñîâàíèõ ôîð-
ìàõ ÕÏÍ: ïëàöåíò çâè÷àéíî¿ ôîðìè – 20, PCM –
23, PCV – 21. Äåêîìïåíñîâàí³ ôîðìè ÕÏÍ â äàíî-
ìó äîñë³äæåíí³ íå ðîçãëÿäàþòüñÿ. Ñåðåä ÅÕÏ
àíàë³çóâàëè ò³ëüêè ïîâí³ âàð³àíòè âàëèêà òà



îá³äêà. Â äîñë³äæåííÿ íå âêëþ÷àëè ïëàöåíòè
æ³íîê, õâîðèõ íà öóêðîâèé ä³àáåò, ç ³çîñåíñèá³ë³-
çàö³ºþ, ç ðåâìàòèçìîì, îñê³ëüêè íàçâàí³ ñòàíè
ìîæóòü ñóòòºâî çì³íþâàòè ìàêðîñêîï³÷í³ ïà-
ðàìåòðè îðãàíà. Ïëîùó íàéá³ëüøîãî ïåðåòèíó
ïëàöåíòè âèì³ðþâàëè â ñì2 çà äîïîìîãîþ ñ³òêè ç
ð³âíîâ³ääàëåíèìè êðàïêàìè (Ã.Ã.Àâòàíäèëîâ,
1990). Îá'ºì îðãàíà âèçíà÷àëè ó ñì3 çà ê³ëüê³ñòþ
âèò³ñíåíî¿ ð³äèíè ç ì³ðíîãî öèë³íäðó. Ïåðèìåòð
íàéá³ëüøîãî ïåðåòèíó çàì³ðÿëè ó ñì çà äîïîìî-
ãîþ êóðâ³ìåòðà. Äëÿ îö³íêè òîâùèíè ïëàöåíòè
êîðèñòóâàëèñÿ ñïåö³àëüíèì êîíñîëüíèì ïðèñò-
ðîºì, ùî äîçâîëÿº âèì³ðþâàòè ç òî÷í³ñòþ äî
0,01 ñì. Ïàðàìåòðè òîâùèíè çí³ìàëè ó 14 ïî-
çèö³ÿõ (ç ð³âíîì³ðíèì ïðåäñòàâíèöòâîì öåíò-
ðàëüíèõ, ïàðàöåíòðàëüíèõ òà ïåðèôåðè÷íèõ
â³ää³ë³â îðãàíà). Âðàõîâóâàëè ìàêñèìàëüíó âåëè-
÷èíó òîâùèíè, ñåðåäíþ àðèôìåòè÷íó. Âèçíà÷àëè
òàêîæ êîåô³ö³ºíò âàð³àö³¿ òîâùèíè (â %) â ìå-
æàõ êîæíîãî îðãàíà, îáãðóíòîâóþ÷è íåîáõ³ä-
í³ñòü öüîãî ïîêàçíèêà â³çóàëüíî ìåíø õâèëÿñòîþ
ïîâåðõíåþ ÅÕÏ. Äëÿ îö³íêè ôîðìè íàéá³ëüøîãî
ïåðåòèíó ïëàöåíòè âèðàõîâóâàëè êîåô³ö³ºíò
"ôàêòîð ôîðìè" ïëîñêî¿ ô³ãóðè, ÿêèé âèçíà÷àëè
çà ôîðìóëîþ                   , äå S – ïëîùà íàéá³ëü-
øîãî ïåðåòèíó ïëàöåíòè, Ð – ïåðèìåòð ïëàöåí-
òè, à òàêîæ ïîêàçíèê "åêñöåíòðèñèòåò åë³ïñà"
[5]. Äëÿ îö³íêè ôîðìè ïëàöåíòè çàñòîñóâàëè
"ïëîùèííî-òîâùèííèé ³íäåêñ" (ÏÒ²), ÿêèé âèðà-
õîâóâàëè çà ôîðìóëîþ:                    , äå S – ïëîùà
íàéá³ëüøîãî ïåðåòèíó ïëàöåíòè, H – ñåðåäíÿ
àðèôìåòè÷íà òîâùèíè [6]. 

Äëÿ êîæíîãî ïîêàçíèêà ïî ãðóïàõ äîñë³ä-
æåííÿ âèçíà÷àëè ñåðåäíþ àðèôìåòè÷íó òà ¿¿ ïî-
õèáêó. Çä³éñíþâàëè ïåðåâ³ðêó íà íîðìàëüí³ñòü
ðîçïîä³ëó ó âèá³ðêàõ çà äîïîìîãîþ êðèòåð³þ Øà-
ï³ðî-Â³ëê³. Ð³çíèöþ ì³æ ãðóïàìè äîñë³äæåííÿ
îö³íþâàëè çà äîïîìîãîþ äâîñòîðîííüîãî íåïàð-
íîãî êðèòåð³þ Ñòüþäåíòà (t) ³ ïîêàçóâàëè ¿¿ â³ä-
ïîâ³äíî äî âåëè÷èíè â³ðîã³äíîñò³ "Ð". 

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ òà ¿õ îáãîâî-
ðåííÿ. Ðåçóëüòàòè ñòàòèñòè÷íî¿ îáðîáêè
öèôðîâèõ äàíèõ ïîäàí³ â òàáëèö³. Äîñë³ä-
æåííÿ ïëàöåíò ç ô³ç³îëîã³÷íèì ïåðåá³ãîì âà-
ã³òíîñò³ ïîêàçàëè íèçêó â³ðîã³äíèõ îðãàíî-
ìåòðè÷íèõ â³äì³ííîñòåé ÅÕÏ â³ä ïëàöåíò
çâè÷àéíîãî òèïó. Çîêðåìà, ïðè ïðèáëèçíî òà-
êîìó æ ñåðåäíüîìó îá'ºì³ ÅÕÏ õàðàêòåðèçó-
þòüñÿ ñóòòºâî ìåíøîþ ïëîùåþ íàéá³ëüøî-
ãî ïåðåòèíó òà â³äïîâ³äíî ìåíøèì ïåðèìåò-
ðîì íàéá³ëüøîãî ïåðåòèíó. Çáåðåæåííÿ çà-
ãàëüíîãî îá'ºìó îðãàíà â ÅÕÏ çàáåçïå÷óºòü-
ñÿ ïîð³âíÿíî âåëèêîþ ¿õ òîâùèíîþ. Êîíñòà-
òóþ÷è öå, ñë³ä âêàçàòè, ùî á³ëüø îáãðóíòî-
âàíèì ïîêàçíèêîì, ÿêèé õàðàêòåðèçóº òîâ-

ùèíó ïëàöåíòè, ââàæàºìî ñàìå ñåðåäíþ
àðèôìåòè÷íó òîâùèíè îêðåìî âçÿòîãî îðãà-
íà. Öå ïîëîæåííÿ ãðóíòóºòüñÿ íà ôàêòàõ, êî-
ëè òðàïëÿþòüñÿ ïëàöåíòè ç³ çíà÷íèìè ôëóê-
òóàö³ÿìè òîâùèíè îêðåìèõ êîòèëåäîí³â
(àíàòîì³÷íèõ îäèíèöü ïëàöåíòè). Çíà÷í³ êî-
ëèâàííÿ òîâùèíè ïëàöåíòè â ìåæàõ îêðåìî
âçÿòîãî îðãàíà ìîæíà âèì³ðÿòè çà äîïîìî-
ãîþ êîåô³ö³ºíòà âàð³àö³¿ òîâùèíè. ßê âèïëè-
âàº ç äàíèõ òàáëèö³, ÅÕÏ âèð³çíÿþòüñÿ ìåí-
øîþ âåëè÷èíîþ òàêîãî ïîêàçíèêà, ùî òàêîæ
ìîæíà â³äíåñòè äî ¿õ îðãàíîìåòðè÷íèõ
îñîáëèâîñòåé. Òðîõè á³ëüøèé êîåô³ö³ºíò
âàð³àö³¿ òîâùèíè ó PCV ïîð³âíÿíî ç PCM
ìîæíà ïîÿñíèòè âëàñòèâèì ¿é ïåðèôåð³éíèì
ïîòîâùåííÿì, ÿêèì º âàëèê ó PCV. 

Îö³íêà ôîðìè íàéá³ëüøîãî ïåðåòèíó
ïëàöåíò ð³çíèõ òèï³â çà äîïîìîãîþ ïîêàçíè-
êà "ôàêòîð ôîðìè ïëîñêî¿ ô³ãóðè" íå âèÿâèâ
â³ðîã³äíèõ â³äì³ííîñòåé, õî÷ âåëè÷èíà â³ðî-
ã³äíîñò³ (ìåíøà çà 0,1) äîçâîëÿº çàçíà÷èòè
íàÿâí³ñòü ñòàòèñòè÷íî¿ òåíäåíö³¿. Á³ëüø âäà-
ëèì äëÿ îö³íêè ôîðìè íàéá³ëüøîãî ïåðåòè-
íó ïëàöåíò ð³çíèõ òèï³â âèÿâèâñÿ ïîêàçíèê
åêñöåíòðèñèòåò åë³ïñà, ÿêèé çàñâ³ä÷èâ òó çà-
êîíîì³ðí³ñòü, ùî ÅÕÏ ìàþòü íàéá³ëüøèé
ïåðåòèí á³ëüø îêðóãëî¿ ôîðìè, í³æ ïëàöåí-
òè çâè÷àéíîãî òèïó. 

Àíàë³ç ôîðìè ïëàöåíòè ÿê òðèì³ðíî¿
ñòðóêòóðè çà äîïîìîãîþ ïîêàçíèêà ÏÒ²
îá'ºêòèâíî äîçâîëèâ êîíñòàòóâàòè ìåíø ïðè-
ïëþñíóòó ôîðìó ÅÕÏ ïîð³âíÿíî ç ïëàöåíòà-
ìè çâè÷àéíîãî òèïó.

ÕÏÍ ïîð³âíÿíî ç ô³ç³îëîã³÷íîþ âàã³ò-
í³ñòþ õàðàêòåðèçóºòüñÿ òåíäåíö³ºþ (Ð<0,1)
äî çìåíøåííÿ îá'ºìó ïëàöåíò çâè÷àéíîãî òè-
ïó, ùî íàñòàº âíàñë³äîê çìåíøåííÿ òîâùèíè
ïëàöåíòè. Ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî çíèæåííÿ òîâ-
ùèíè ïëàöåíòè ìîæå ðîçö³íþâàòèñÿ ÿê îäèí
³ç ïðîÿâ³â ÕÏÍ [7]. Íàìè âèñóâàºòüñÿ ã³ïîòå-
çà ïðî ïðèñòîñóâàëüíå çíà÷åííÿ çíèæåííÿ
òîâùèíè ïëàöåíòè çà óìîâ ÕÏÍ. Ìè ïðèïóñ-
êàºìî, ùî ïðè ÕÏÍ ïëàöåíòà ïðèïèíÿº ðîñ-
òè â òîâùèíó òîä³, êîëè â ¿¿ êë³òèíàõ ïî÷èíàº
ç'ÿâëÿòèñÿ åíåðãîäåô³öèò òà íåñòà÷à ïëàñòè÷-
íèõ êîìïîíåíò³â. Çíà÷íà òîâùèíà ïëàöåíòè,
ÿê äîáðå â³äîìî, ñïðè÷èíÿº óïîâ³ëüíåííÿ òî-
êó ìàòåðèíñüêî¿ êðîâ³ ïî ì³æâîðñèíêîâèõ
ïðîñòîðàõ ïëàöåíòè, ùî ïîã³ðøóº îáì³í ðå-
÷îâèí ì³æ êðîâ'þ ìàòåð³ òà êðîâ'þ ïëîäó.
Îñê³ëüêè îñíîâíîþ ìåòîþ âñ³õ îðãàííèõ òà

PSFF /=

HSÏÒ² /=



ã³ñòîëîã³÷íèõ ïåðåáóäîâ îðãàíà º çáåðåæåííÿ
îïòèìàëüíèõ óìîâ äëÿ ôóíêö³îíóâàííÿ êë³-
òèí, òî ìîæíà ââàæàòè, ùî ïëàöåíòà, ïðèïè-
íÿþ÷è ðîñòè â òîâùèíó, óòâîðþº á³ëüø åêî-
íîìíó ñòðóêòóðó ç òî÷êó çîðó ïðîáëåìè åíåð-
ãîâèòðàò. 

Ö³êàâî, ùî îäíî÷àñíî ç³ çìåíøåííÿì òîâ-
ùèíè ïëàöåíòè çá³ëüøóºòüñÿ ïëîùà íàé-
á³ëüøîãî ïåðåòèíó îðãàíà, ùî ðîçö³íþºòüñÿ
íàìè ÿê êîìïåíñàòîðíà ðåàêö³ÿ – íàìàãàííÿ
ïëàöåíòè çáåðåãòè çàãàëüíèé ìàñèâ ñòðóêòóð
äëÿ çàáåçïå÷åííÿ ïîòðåá ïëîäó. Â³äïîâ³äíî
äî çàçíà÷åíèõ îðãàíîìåòðè÷íèõ çì³í çá³ëü-
øóºòüñÿ ïîêàçíèê ÏÒ², ùî çàñâ³ä÷óº á³ëüø
ïðèïëþñíóòó ôîðìó ïëàöåíòè. 

Â ÅÕÏ ïðè ÕÏÍ íå âèÿâëåíî îðãàíî-
ìåòðè÷íèõ â³äì³ííîñòåé â³ä òàêèõ æå ïëà-
öåíò áåç ÕÏÍ. Öå, íà íàøó äóìêó, âêàçóº íà
íåñïðîìîæí³ñòü PCV òà PCÌ çä³éñíþâàòè
îäèí ³ç âàð³àíò³â ïðèñòîñóâàëüíî¿ ðåàêö³¿,

õàðàêòåðíî¿ äëÿ ïëàöåíò çâè÷àéíî¿ ôîðìè, à
ñàìå àäàïòàö³¿ òîâùèíè ïëàöåíòè äî óìîâ
õðîí³÷íî¿ ïàòîëîã³¿.

Âèñíîâêè. 1. Åêñòðàõîð³àëüí³ ïëàöåíòè
â³äð³çíÿþòüñÿ â³ä ïëàöåíò çâè÷àéíîãî òèïó çà
ê³ëüêîìà îçíàêàìè: ìàþòü â ñåðåäíüîìó á³ëü-
øó òîâùèíó ³ ìåíøèé êîåô³ö³ºíò âàð³àö³¿ òîâ-
ùèíè â ìåæàõ îðãàíà, ìåíøó ïëîùó íàéá³ëü-
øîãî ïåðåòèíó, ìåíø ïðèïëþñíóòó ôîðìó â
òðèì³ðíîìó âèì³ð³, á³ëüø êðóãëÿñòó ôîðìó
íàéá³ëüøîãî ïåðåòèíó. 2. Ïðè õðîí³÷í³é ïëà-
öåíòàðí³é íåäîñòàòíîñò³ åêñòðàõîð³àëüí³ ïëà-
öåíòè íå çä³éñíþþòü îäèí ³ç âàð³àíò³â ïðèñ-
òîñóâàëüíî¿ ðåàêö³¿, õàðàêòåðíî¿ äëÿ ïëàöåíò
çâè÷àéíî¿ ôîðìè, à ñàìå – àäàïòàö³¿ òîâùèíè
ïëàöåíòè äî óìîâ õðîí³÷íî¿ ïàòîëîã³¿.

Ïåðñïåêòèâè íàóêîâîãî ïîøóêó ïîëÿ-
ãàþòü ó âèâ÷åí³ ã³ñòîëîã³÷íèõ òà öèòîëîã³÷-
íèõ ðåàêö³é åêñòðàõîð³àëüíèõ ïëàöåíò çà-
ëåæíî â³ä ôîðìè íåäîñòàòíîñò³ ïëàöåíòè. 

Ðèñ. Ïëàöåíòè ð³çíèõ òèï³â: çâè÷àéíîãî òèïó áåç õðîí³÷íî¿ ïëàöåíòàðíî¿ íåäîñòàòíîñò³ (À), çâè÷àé-
íîãî òèïó ç õðîí³÷íîþ ïëàöåíòàðíîþ íåäîñòàòí³ñòþ (Á), ïëàöåíòà, îòî÷åíà îá³äêîì (Â), ïëàöåíòà,
îòî÷åíà âàëèêîì (Ã).
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Î.À.Òþëºíºâà, ².Ñ.Äàâèäåíêî, Þ.².Êîâàëü

Ðåçþìå. Çã³äíî ç îðãàíîìåòðè÷íèìè äàíèìè
åêñòðàõîð³àëüí³ ïëàöåíòè â³äð³çíÿþòüñÿ â³ä
ïëàöåíò çâè÷àéíîãî òèïó çà ê³ëüêîìà îçíàêà-
ìè: ìàþòü â ñåðåäíüîìó á³ëüøó òîâùèíó ³
ìåíøèé êîåô³ö³ºíò âàð³àö³¿ òîâùèíè â ìåæàõ
îðãàíà, ìåíøó ïëîùó íàéá³ëüøîãî ïåðåòèíó,
ìåíø ïðèïëþñíóòó ôîðìó â òðèì³ðíîìó âè-
ì³ð³, á³ëüø êðóãëÿñòó ôîðìó íàéá³ëüøîãî ïå-
ðåòèíó. Ïðè õðîí³÷í³é ïëàöåíòàðí³é íåäîñ-
òàòíîñò³ åêñòðàõîð³àëüí³ ïëàöåíòè íå çä³é-
ñíþþòü îäèí ³ç âàð³àíò³â ïðèñòîñóâàëüíî¿ ðå-
àêö³¿, õàðàêòåðíî¿ äëÿ ïëàöåíò çâè÷àéíî¿ ôîð-
ìè, à ñàìå – àäàïòàö³¿ òîâùèíè ïëàöåíòè äî
óìîâ õðîí³÷íî¿ ïàòîëîã³¿.
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: åêñòðàõîð³àëüí³ ïëàöåíòè,
ïëàöåíòàðíà íåäîñòàòí³ñòü, îðãàíîìåòð³ÿ.

ORGANOMETRIC PARAMETERS OF EXTRA-
CHORIAL PLACENTAS WITH PHYSIOLOGIC
PREGNANCYAND CHRONIC PLACENTAL IN-
SUFFICIENCY

O.A.Tiulieneva, I.S.Davydenko, Yu.I.Koval

Abstract. Accoding to the organometric data the
extrachorial placentas differ from those of the
ordinary type by several signs: they have, on the
average, a larger thickness and a smallar coeffi-
cient of thickness variation within the limits of
an organ, a smaller square area of the greatest
transection, a less flattened form in three dimen-
sions, a more spherical form of the greatest tran-
section. In case of chronic placental insufficien-
cy the extrachorial placentas do not realize one
of the variants of the adaptive reaction specific
for placentas of the conventional form, namely,
the adaptation of the placental thickness to the
conditions of chronic pathology.
Key words: extrachorial placentas, placental in-
sufficiency, organometry.
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Þ.Ï.Êîñòèëåíêî, À.Ê.Ïðèëóöêèé, È.Â.Áîéêî
Êàôåäðà àíàòîìèè ÷åëîâåêà (çàâ. – ïðîô. Þ.Ï.Êîñòèëåíêî) Óêðàèíñêîé ìåäèöèíñêîé ñòîìà-
òîëîãè÷åñêîé àêàäåìèè, ã. Ïîëòàâà

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íå âûçûâàåò ñîìíåíèé,
÷òî â ïðè÷èííîì âîçíèêíîâåíèè êàðèåñà çó-

áîâ âåäóùóþ ðîëü èãðàþò ïðåäðàñïîëàãàþ-
ùèå ê íåìó ôàêòîðû (Ñ.Çåëüãöåð, È.Áåíäåð,



1971). Ê ñîæàëåíèþ, ïåðå÷åíü ïðåäðàñïîëà-
ãàþùèõ ñèòóàöèé â îðãàíèçìå íàñòîëüêî îá-
øèðåí, ÷òî îïðåäåëèòü â êîíêðåòíîì ñëó÷àå
âåäóùåå íà÷àëî íå ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæ-
íûì. Òåì íå ìåíåå, â ïîñëåäíåå âðåìÿ îïðå-
äåëåííî íàìåòèëàñü ïëîäîòâîðíàÿ, ïî íàøå-
ìó ìíåíèþ, êîíöåïöèÿ îá èììóíîãåííîé
ïðèðîäå êàðèåñà (Ã.Ä.Îâðóöêèé è äð., 1991).
Ñðåäè ìíîãèõ àñïåêòîâ äàííîé êîíöåïöèè
ïðèâëåêàåò ïîëîæåíèå, ñîãëàñíî êîòîðîìó
ýìàëü ðàññìàòðèâàåòñÿ â êà÷åñòâå “çàáàðüåð-
íîé” òêàíè, îáëàäàþùåé àíòèãåííûìè ñâîé-
ñòâàìè ê èììóííîé ñèñòåìå îðãàíèçìà. Ñëå-
äóåò îòìåòèòü, ÷òî ýòà òî÷êà çðåíèÿ íå íîâà,
åñëè ó÷åñòü òîò ôàêò, ÷òî âñå ïðîäóêòû è òêà-
íåâûå ñòðóêòóðû, êîòîðûå îáðàçóþòñÿ â îð-
ãàíèçìå â ðåçóëüòàòå ñåêðåòîðíîé äåÿòåëü-
íîñòè ýïèòåëèàëüíûõ êëåòîê (ñåêðåò ýêçîê-
ðèííûõ æåëåç, êåðàòîöèòû, à òàêæå êåðàòè-
íû âîëîñ è ò.ä.) ïðèíàäëåæàò ê âåùåñòâàì,
èíäóöèðóþùèì àóòîèììóííóþ ðåàêöèþ.
Îðãàíè÷åñêèé ìàòðèêñ ýìàëè îáðàçóåòñÿ â
ðåçóëüòàòå ñåêðåòîðíîé äåÿòåëüíîñòè ýíàìå-
ëîáëàñòîâ (Ýá), ïðîèçâîäíûõ ýêòîäåðìàëü-
íîãî ýïèòåëèÿ.

Öåëü èññëåäîâàíèÿ. Óâÿçàòü âîåäèíî
ïîëó÷åííûå íàìè ôàêòè÷åñêèå äàííûå, êî-
òîðûå îáîñíîâûâàþò ñ ìîðôîëîãè÷åñêîé
òî÷êè çðåíèÿ ïðàâîìåðíîñòü óêàçàííîãî âû-
øå ïîëîæåíèÿ.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû. Ìàòåðèàëîì ñëóæèëè
çóáíûå çà÷àòêè (ÇÇ÷) òðåõ- è øåñòèìåñÿ÷íûõ
ïëîäîâ, à òàêæå èíòàêòíûå ïîñòîÿííûå çóáû
÷åëîâåêà, óäàëåííûå ïî îðòîäîíòè÷åñêèì è îðòî-
ïåäè÷åñêèì ïîêàçàíèÿì [1]. Òêàíè àëüâåîëÿðíûõ
îòðîñòêîâ ñ ÇÇ÷ ôèêñèðîâàëè è çàêëþ÷àëè â ýïîí-
812 ñîãëàñíî ìåòîäàì, ïðèíÿòûì â òðàíñìèññè-
îííîé ýëåêòðîííîé ìèêðîñêîïèè. Ïîëó÷åííûå áëî-
êè ñëóæèëè äëÿ èçãîòîâëåíèÿ ñåðèéíûõ ïîëóòîí-
êèõ ñðåçîâ, êîòîðûå îêðàøèâàëè òîëóèäèíîâûì
ñèíèì. Èíòàêòíûå ïîñòîÿííûå çóáû èñïîëüçîâà-
íû äëÿ èçãîòîâëåíèÿ òîòàëüíûõ ïðåïàðàòîâ èõ
êîðîíêîâîé ÷àñòè ñ äàëüíåéøèì ïîëó÷åíèåì òîð-
öåâûõ ýïîêñèäíûõ øëèôîâ, ïîäâåðãàâøèõñÿ ÷àñ-
òè÷íîìó òðàâëåíèþ ýìàëè â õåëàòîîáðàçóþùåì
àãåíòå. Ïîñëå ïîêðûòèÿ ýëåêòðîïðîâîäíûì ñëî-
åì äàííûå ïðåïàðàòû èçó÷àëè â ñêàíèðóþùåì
ýëåêòðîííîì ìèêðîñêîïå ÐÝÌÌÀ-102.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ è èõ îáñóæ-
äåíèå. Ïðè èçó÷åíèè ñåðèéíûõ ïîëóòîíêèõ
ñðåçîâ ÇÇ÷ óäàëîñü íà áîëåå êà÷åñòâåííîì
óðîâíå ïîëó÷èòü âèçóàëüíîå èçîáðàæåíèå èõ
âíóòðåííåé ñòðóêòóðû. Íàðÿäó ñ ýòèì, îïòè-
ìàëüíàÿ ðåàëèçàöèÿ ðàçðåøàþùåé ñïîñîá-

íîñòè ñâåòîâîãî ìèêðîñêîïà ïîçâîëèëà â íå-
îáõîäèìûõ ïîäðîáíîñòÿõ óñòàíîâèòü ëîêà-
ëèçàöèþ è èíòèìíûå âçàèìîîòíîøåíèÿ îá-
ìåííûõ êðîâåíîñíûõ ìèêðîñîñóäîâ ñ íàðóæ-
íûì ýïèòåëèåì ýìàëåâîãî îðãàíà (ÝÎ), ÷òî
íàøëî ïîäðîáíîå îïèñàíèå â îïóáëèêîâàí-
íîé íàìè ðàáîòå [2]. Â äàííîì ñîîáùåíèè
ìû îáðàùàåì âíèìàíèå íà òî, ÷òî â èìåþ-
ùåéñÿ ëèòåðàòóðå [3, 4], çà èñêëþ÷åíèåì íå-
êîòîðûõ êîñâåííûõ óêàçàíèé, îòñóòñòâóþò
ïîïûòêè îáúÿñíèòü áèîãåíåòè÷åñêóþ ñóù-
íîñòü â ðàçâèòèè çóáà ñàìîãî ÝÎ. Â ëèòåðàòó-
ðå äàííîå îáðàçîâàíèå ôèãóðèðóåò êàê íåêàÿ
ïðîâèçîðíàÿ äàííîñòü, îáåñïå÷èâàþùàÿ íå-
îáõîäèìûå óñëîâèÿ äëÿ ðàçâèòèÿ ýìàëè, ÷òî
ÿâëÿåòñÿ áåññïîðíûì, îäíàêî íå ãëàâíûì.

Åñëè ïðîñëåäèòü ïîñëåäîâàòåëüíî âñå
ýòàïû çàêëàäêè è ðàçâèòèÿ ýìáðèîíàëüíûõ
òêàíåâûõ êîìïîíåíòîâ ÇÇ÷, òî ñòàíîâèòñÿ
ïîíÿòíîé îïðåäåëåííàÿ öåëåíàïðàâëåííîñòü
âçàèìîñâÿçàííûõ òîïîëîãè÷åñêèõ ïðåîáðà-
çîâàíèé ìåæäó çàðîäûøåâîé ñîåäèíèòåëü-
íîé òêàíüþ è ñòîìîäåàëüíûì ýïèòåëèåì.
Ñóùíîñòü ýòèõ ïðåîáðàçîâàíèé çàêëþ÷àåòñÿ
ñ îäíîé ñòîðîíû â íåîáõîäèìîñòè îáåñïå÷å-
íèÿ òåñíîãî áèîãåíåòè÷åñêîãî âçàèìîäåé-
ñòâèÿ ìåæäó ýïèòåëèåì è ñîåäèíèòåëüíîé
òêàíüþ, à ñ äðóãîé – â ôîðìèðîâàíèè áàðüåð-
íîé ðàçîáùåííîñòè ìåæäó ïîñëåäíåé, ÿâëÿ-
þùåéñÿ ÷àñòüþ âíóòðåííåé ñðåäû îðãàíèç-
ìà, è âíóòðåííèì ýïèòåëèåì ÝÎ. Äàííàÿ ðà-
çîáùåííîñòü èñêëþ÷àåò ñåëåêöèþ òåõ êëî-
íîâ èììóíîêîìïåòåíòíûõ êëåòîê, êîòîðûå
ìîãóò ðåàãèðîâàòü ñ ïðîäóêòàìè ñåêðåòîðíîé
äåÿòåëüíîñòè Ýá. Ýòîò ðàçãðàíè÷èòåëüíûé
áàðüåð ìåæäó âíóòðåííåé ñðåäîé ðàçâèâàþ-
ùåãîñÿ îðãàíèçìà è Ýá íàõîäèòñÿ â äâóõ çî-
íàõ ÇÇ÷. Ïåðâàÿ çîíà ïðîõîäèò ïî ãðàíèöå áà-
çàëüíîé ìåìáðàíû íàðóæíîãî ýïèòåëèÿ ÝÎ.
Ïðè ýòîì ïðîìåæóòî÷íîé ñðåäîé ìåæäó ýòîé
çîíîé è âíóòðåííèì ýïèòåëèåì ÝÎ ÿâëÿåòñÿ
åãî ïóëüïà, îñóùåñòâëÿþùàÿ èçáèðàòåëüíîå
ïîñòóïëåíèå íóòðèåíòîâ ê âíóòðåííåìó ýïè-
òåëèþ. Âòîðàÿ çîíà ñîîòâåòñòâóåò ëèíèè êîí-
òàêòà áàçàëüíûõ îòäåëîâ ïðåýíàìåëîáëàñòîâ
(ÏÝá) ñ ñîåäèíèòåëüíîòêàííûìè ýëåìåíòà-
ìè çóáíîãî ñîñî÷êà, äèôôåðåíöèðóþùèìèñÿ
â äàëüíåéøåì â äåíòèí è ïóëüïó çóáà. Ïî
ñâîèì ïåðâè÷íûì î÷åðòàíèÿì âòîðàÿ ðàçãðà-
íè÷èòåëüíàÿ çîíà ñîîòâåòñòâóåò ôîðìå êî-
ðîíêè ðàçâèâàþùåãîñÿ çóáà. Â ñâÿçè ñ ýòèì



îíà íàïîìèíàåò ìàòðèöó îòëîæåíèÿ äåíòèíà
è ýìàëè, ÿâëÿÿñü, òåì ñàìûì, îòâåòñòâåííûì
èíèöèàëüíûì êîìïîíåíòîì â ôîðìèðîâàíèè
òâåðäûõ òêàíåé êîðîíêîâîé ÷àñòè çóáà. Ñ
ýòîé òî÷êè çðåíèÿ äàííàÿ ðàçãðàíè÷èòåëüíàÿ
çîíà ïðåäñòàâëÿåò îñîáûé èíòåðåñ.

Â ïðîöåññå ãèñòîãåíåçà òâåðäûõ òêàíåé
êîðîíêîâîé ÷àñòè çóáà ïðèìå÷àòåëüíûì ÿâ-
ëÿåòñÿ òîò îáùåèçâåñòíûé ôàêò, ÷òî íà÷èíà-
åòñÿ îí ñ îòëîæåíèÿ ïåðâè÷íîãî ñëîÿ äåíòè-
íà. Ïî íàøåìó ìíåíèþ, çíà÷åíèå îïåðåæàþ-
ùåãî äåíòèíîãåíåçà â ïðîöåññå ôîðìèðîâà-
íèÿ òâåðäûõ òêàíåé çóáà çàêëþ÷àåòñÿ èìåííî
â ñîçäàíèè áàðüåðà, ïðåäâàðÿþùåãî âîçìîæ-
íîñòü êîíòàêòà ñåêðåòèðóåìîãî Ýá îðãàíè-
÷åñêîãî âåùåñòâà ñ èíòåðñòèöèàëüíûì ïðî-
ñòðàíñòâîì çóáíîãî ñîñî÷êà. Â ýòîì êîíòåêñ-
òå íàì ïðåäñòîÿëî âûÿñíèòü, ïðåæäå âñåãî,
îñîáåííîñòü ñòðóêòóðû ïîãðàíè÷íîãî êîíòàê-
òèðîâàíèÿ ìåæäó ÏÝá è çóáíûì ñîñî÷êîì.

Ïðè èçó÷åíèè ïîëóòîíêèõ ñðåçîâ ÇÇ÷
3-4-ìåñÿ÷íûõ çàðîäûøåé äàííàÿ ïîãðàíè÷-
íàÿ çîíà ïðåäñòàâëåíà: 1 – èçâèëèñòîé áà-
çàëüíîé ìåìáðàíîé âíóòðåííåãî ýïèòåëèÿ
(ñëîé ÏÝá) ÝÎ, 2 – ïðîìåæóòî÷íûì ïðîñ-
âåòëåííûì ñëîåì, îòäåëÿþùèì ñëîé ÏÝá ñ
áàçàëüíîé ìåìáðàíîé îò ïîâåðõíîñòíîãî
ñëîÿ çóáíîãî ñîñî÷êà, è 3 – ñëîåì äèôôåðåí-
öèðóþùèõñÿ ïðåäåíòèíîáëàñòîâ. Äëÿ òîãî,
÷òîáû ïîíÿòü â êàêèå äåôèíèíòèâíûå ñòðóê-
òóðû çóáà ïðåîáðàçóþòñÿ ýòè èñõîäíûå îá-
ðàçîâàíèÿ íåîáõîäèìî ïðîâåñòè ñðàâíèòåëü-
íóþ îöåíêó èõ ñ òåìè îáðàçîâàíèÿìè, êîòî-
ðûå ïîÿâëÿþòñÿ â íà÷àëüíîé ñòàäèè ãèñòîãå-
íåçà òâåðäûõ òêàíåé, à òàêæå óñòàíîâèòü, âî
÷òî îíè ïðåâðàùàþòñÿ â çðåëîì çóáå.

Íà V² ìåñÿöå âíóòðèóòðîáíîãî ðàçâèòèÿ
çà÷àòêè ìîëî÷íûõ çóáîâ äåìîíñòðèðóþò îò-
÷åòëèâóþ êàðòèíó íà÷àëüíîé ñòàäèè ãèñòî-
ãåíåçà òâåðäûõ òêàíåé êîðîíêîâîé ÷àñòè çó-
áà. Â îáîçíà÷åííûõ âûøå ïðåäåëàõ ïîãðà-
íè÷íîé çîíû ìåæäó ÏÝá è ïîâåðõíîñòíûì
ñëîåì çóáíîãî ñîñî÷êà â ðåçóëüòàòå ïðîäóê-
òèâíîé äåÿòåëüíîñòè äåíòèíîáëàñòîâ è Ýá
ïîÿâëÿåòñÿ õîðîøî âûðàæåííûé ñëîé ïåð-
âûõ îòëîæåíèé äåíòèíà è, ïîêðûâàþùèé
åãî, ñëîé ïåðâè÷íîé ýìàëè, êîòîðûå ðàçäåëå-
íû ìåæäó ñîáîé âûðàæåííîé òîíêîé ïëàñ-
òèíêîé êàëüöèôèöèðîâàííîãî îðãàíè÷åñêî-
ãî âåùåñòâà. Îáðàùàåò íà ñåáÿ âíèìàíèå,
÷òî äàííàÿ ïëàñòèíêà íà ïîëóòîíêèõ ñðåçàõ
èìååò èçâèëèñòî-çóá÷àòûå î÷åðòàíèÿ. Ìû

ñ÷èòàåì, ÷òî îíà ÿâëÿåòñÿ ðåçóëüòàòîì ïðå-
îáðàçîâàíèÿ áàçàëüíîé ìåìáðàíû ÏÝá, êî-
òîðóþ, ñ ýòîé òî÷êè çðåíèÿ, ñëåäóåò ðàññìàò-
ðèâàòü â êà÷åñòâå ìàòðè÷íîé îñíîâû äëÿ
ïåðâîãî îòëîæåíèÿ äåíòèíà. Â äàëüíåéøåì,
óïëîòíÿÿñü, îíà ïðåâðàùàåòñÿ â îïîñðåäóþ-
ùóþ îïîðó äëÿ êîíñîëèäàöèè äåíòèíà è ýìà-
ëè. Ìû ñ÷èòàåì, ÷òî äàííàÿ ïîãðàíè÷íàÿ
ïëàñòèíêà âûïîëíÿåò ðîëü ðàçãðàíè÷èòåëü-
íîãî áàðüåðà ìåæäó îðãàíè÷åñêèì ìàòðèê-
ñîì ýìàëè è äåíòèííûìè êàíàëüöàìè, êîòî-
ðûå, êàê èçâåñòíî, ñâÿçàíû ñ èíòåðñòèöèàëü-
íûì ïðîñòðàíñòâîì ïóëüïû çóáà. Òàêèì îá-
ðàçîì, ýìàëü îêàçûâàåòñÿ â "çàáàðüåðíîì"
ïîëîæåíèè ïî îòíîøåíèþ ê âíóòðåííåé ñðå-
äå îðãàíèçìà. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ðàçâèâàþ-
ùàÿñÿ ýìàëü íàõîäèòñÿ â èçîëÿöèè îò ñîåäè-
íèòåëüíîé òêàíè àëüâåîëÿðíîãî îòðîñòêà
êëåòî÷íûìè ýëåìåíòàìè ÝÎ äî ïîëíîãî ïðî-
ðåçûâàíèÿ çóáà ñ ñîõðàíåíèåì ïîêðûòèÿ åå
íàðóæíûì ýïèòåëèåì (êóòèêóëà ýìàëè).

Ñ òî÷êè çðåíèÿ ïåðñïåêòèâû âûÿñíåíèÿ
ïðè÷èí ïîðàæåíèÿ ýìàëè ïðè êàðèåñå è äðó-
ãèõ çàáîëåâàíèÿõ, îöåíêà ìîðôîôóíêöèî-
íàëüíîãî ñîñòîÿíèÿ óêàçàííîé ïîãðàíè÷íîé
ïëàñòèíêè ìåæäó äåíòèíîì è ýìàëüþ, ïî íà-
øåìó ìíåíèþ, èãðàåò ðåøàþùåå çíà÷åíèå.
Ê ñîæàëåíèþ, â ëèòåðàòóðå îíà ñîâñåì íå
ôèãóðèðóåò â êà÷åñòâå îáúåêòà èññëåäîâà-
íèÿ, ÷òî îáúÿñíÿåòñÿ áîëüøèìè òðóäíîñòÿ-
ìè åå âûÿâëåíèÿ ñ ïîìîùüþ òðàäèöèîííûõ
ìîðôîëîãè÷åñêèõ ìåòîäîâ. Íàìè ðàçðàáîòàí
ñîîòâåòñòâóþùèé ìåòîäè÷åñêèé ïîäõîä.
Òàê, ïðè èçó÷åíèè â ñêàíèðóþùåì ýëåêòðîí-
íîì ìèêðîñêîïå òîðöåâûõ ýïîêñèäíûõ øëè-
ôîâ êîðîíêè çóáà, ïîñëå ÷àñòè÷íîãî òðàâëå-
íèÿ ýìàëè, äàííàÿ ïîãðàíè÷íàÿ ïëàñòèíêà
ñòàíîâèòñÿ ÷åòêî îïðåäåëèìîé â âèäå òîíêî-
ãî (òîëùèíîé îêîëî 30 ìêì) ñëîÿ êàëüöèôè-
öèðîâàííîãî âåùåñòâà, èìåþùåãî âîëîêíèñ-
òîå ñòðîåíèå (ðèñóíîê). Âèäíî, ÷òî ñ íèæíåé
ñòîðîíû ê íåé ïîäõîäÿò è ñëåïî çàêàí÷èâà-
þòñÿ äåíòèííûå êàíàëüöû, òîãäà êàê âåðõ-
íÿÿ ïîâåðõíîñòü åå ñëóæèò äëÿ ñâÿçè ñ ïó÷-
êàìè ýìàëåâûõ ïðèçì. Äàííàÿ îáíàæåííàÿ
ïîñëå òðàâëåíèÿ ýìàëè ïîâåðõíîñòü èìååò
îò÷åòëèâûé ðåëüåô â âèäå âåòâÿùèõñÿ è
àíàñòîìîçèðóþùèõ ìåæäó ñîáîé ìèêðîñêî-
ïè÷åñêèõ ñêëàäîê, êîòîðûìè îãðàíè÷åíû íå-
áîëüøèå ïîëÿ íåïðàâèëüíîé ïîëèãîíàëüíîé
ôîðìû, ÿâëÿþùèåñÿ ìåñòîì ôèêñàöèè ïó÷-
êîâûõ ñîâîêóïíîñòåé ýìàëåâûõ ïðèçì, à òàê-



æå âíåäðÿþùèõñÿ â íèõ ïó÷êîâ ñîåäèíè-
òåëüíîòêàííûõ âîëîêîí. Äàííûé ôàêò ÿâëÿ-
åòñÿ ñâèäåòåëüñòâîì òîãî, ÷òî ïðåîáëàäàþ-
ùàÿ â êîëè÷åñòâåííîì îòíîøåíèè ÷àñòü îð-
ãàíè÷åñêèõ êîìïîíåíòîâ ýìàëè ñîñðåäîòî÷å-
íà â åå áàçàëüíîì ñëîå.

Âûâîäû. 1. Ìåæäó äåíòèíîì è ýìàëüþ
ãåíåòè÷åñêè ïðåäóñìîòðåíà íåîáõîäèìîñòü
îáìåííûõ ïðîöåññîâ, áëàãîäàðÿ êîòîðûì
îñóùåñòâëÿåòñÿ íà íåîáõîäèìîì óðîâíå
ïîääåðæàíèå ñòðóêòóðíîãî ïîñòîÿíñòâà ýìà-
ëè. 2. Íàðóøåíèå ôîðìèðîâàíèÿ äåíòèííî-
ýìàëåâîé ïëàñòèíêè â ïðîöåññå ãèñòîãåíåçà
òâåðäûõ òêàíåé çóáà èëè "äåôåêòû" åå ñòðóê-
òóðû â çðåëîì çóáå â ðåçóëüòàòå îïðåäåëåí-
íûõ ôóíêöèîíàëüíûõ ñäâèãîâ â ïóëüïàðíî-
äåíòèííûõ âçàèìîîòíîøåíèÿõ ìîãóò ïðèâî-
äèòü ê ëîêàëüíîé óòðàòå áàðüåðíûõ ñâîéñòâ,
÷òî ïîâëå÷åò çà ñîáîé äåñòðóêöèþ ýìàëè. 

Ïåðñïåêòèâû íàó÷íîãî ïîèñêà. Ïîëó-
÷åííûå ðåçóëüòàòû îòêðûâàþò íîâûå ïåðñ-
ïåêòèâû â èçó÷åíèè ïàòîãåíåçà êàðèåñà è
äðóãèõ ôîðì ïîðàæåíèÿ òâåðäûõ òêàíåé çó-
áîâ ÷åëîâåêà.
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Ã²ÑÒÎÃÅÍÅÇ ² ÄÅÔ²Í²ÒÈÂÍÀ ÑÒÐÓÊÒÓÐÀ
ÒÊÀÍÈÍ ÇÓÁÀ Â ÀÑÏÅÊÒ² ²ÌÓÍÎÃÅÍÍÈÕ
ÂËÀÑÒÈÂÎÑÒÅÉ ÅÌÀË²
Þ.Ï.Êîñòèëåíêî, À.Ê.Ïðèëóöüêèé, ².Â.Áîéêî

Ðåçþìå. Â ðîáîò³ îáãðóíòîâàíî ïîëîæåííÿ,
çã³äíî ç ÿêèì îñíîâíèì ïðèçíà÷åííÿì åìàëå-
âîãî îðãàíà º çàáåçïå÷åííÿ áàð'ºðó ì³æ çîíîþ
ïðîäóêö³¿ åíàìåëîáëàñòàìè îðãàí³÷íîãî ìàò-
ðèêñó åìàë³, ÿêèé âîëîä³º ³ìóíîãåííèìè âëàñ-
òèâîñòÿìè, òà âíóòð³øí³ì ñåðåäîâèùåì îð-
ãàí³çìó. Â çð³ëîìó çóá³ òàêó áàð'ºðíó ôóíêö³þ
âèêîíóº ðîçì³ùåíà ì³æ äåíòèíîì òà åìàëëþ
ïëàñòèíêà, ÿêà ÿâëÿº ñîáîþ êàëüöèô³êîâàíèé
øàð âîëîêíèñòèõ ñïîëó÷íîòêàíèííèõ ñòðóê-
òóð, íàÿâí³ñòü ÿêèõ âèÿâëåíà íàìè âïåðøå çà
äîïîìîãîþ ñïåö³àëüíî ðîçðîáëåíîãî ìåòîäó.
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: åìàëåâèé îðãàí, çóáíèé ñî-
ñî÷îê, äåíòèí, åìàëü, ³ìóí³òåò.

HISTOGENESIS AND DEFINITIVE STRUC-
TURE OF THE DENTAL TISSUE IN TERMS OF
THE ENAMEL IMMUNOGENIC PROPERTIES
Yu.P.Kostylenko, A.K.Pryluts'kyi, I.V.Boiko

Abstract. The paper substantiates propositions
according to which the main purpose of the ena-
mel organ is the provision of a barrier between
the zone of production of the enamel organic
matrix by enamaloblasts which possesses immu-
nogenic properties and the internal environment
of the body. Such a barrier function is performed
in a mature tooth by a plate located between the
dentin and enamel and which is a calcified layer
of fibrous connective tissue structures whose
presence has been discovered by us for the first
time by means of a specially elaborated method.
Key words: enamel organ, dentinal papilla, den-
tin, enamel, immunity.
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Ñêàíîãðàììà

1 – äåíòèí; 2 – ïîãðàíè÷íàÿ ïëàñòèíêà ìåæäó
äåíòèíîì è ýìàëüþ; 3 – áàçàëüíûé ñëîé ýìàëè,
4 – ïó÷êè ýìàëåâûõ âîëîêîí; 5 – ïåëëèêóëà.
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