
Æèðîâàÿ òêàíü ïðèñóòñòâóåò â ðàçëè÷íîì êî-
ëè÷åñòâå ó êàæäîãî ÷åëîâåêà è âûïîëíÿåò
ðÿä ôóíêöèé: ðîëü ìåõàíè÷åñêîãî áóôåðà,
ïðèíèìàåò ó÷àñòèå â ìåòàáîëèçìå è òåìïå-
ðàòóðíîì ãîìåîñòàçå îðãàíèçìà. Èçâåñòíî,
÷òî îáû÷íàÿ æèðîâàÿ òêàíü ñîñòîèò èç áîëü-
øèõ êëåòîê, çàïîëíåííûõ êàïëÿìè æèðà. ßä-
ðî íàõîäèòñÿ ýêñöåíòðè÷íî, à öèòîïëàçìà
âìåùàåò ìíîãî ìèòîõîíäðèé. Æèðîâóþ
êëåòêó îêðóæàåò êëåòî÷íàÿ ìåìáðàíà. Â
ìåæêëåòî÷íûõ ïðîñòðàíñòâàõ æèðîâîé òêà-
íè íàõîäèòñÿ îñíîâíàÿ ñóáñòàíöèÿ, êîòîðàÿ
âìåùàåò àðãèðîôèëüíîå âîëîêíî, ôèáðîöè-
òû, ëèìôîèäíûå ýëåìåíòû è òó÷íûå êëåòêè.
Æèðîâàÿ òêàíü êðîâîñíàáæàåòñÿ ìåëêèìè
ñîñóäàìè è êàïèëëÿðàìè. Èííåðâàöèÿ òêàíè
îñóùåñòâëÿåòñÿ àäðåíåðãè÷åñêèìè âîëîêíà-
ìè, êîòîðûå ïðîõîäÿò âäîëü êðîâåíîñíûõ ñî-
ñóäîâ [1].

Ïðè îæèðåíèè êîëè÷åñòâî æèðîâîé òêà-
íè óâåëè÷èâàåòñÿ. Íàèáîëüøåå çíà÷åíèå
èìåþò äâà òèïà îæèðåíèÿ: ãèïåðòðîôè÷åñ-
êîå (êîãäà îáùåå êîëè÷åñòâî æèðà çàâèñèò îò
åãî ïðèðîñòà â êàæäîì àäèïîöèòå) è ãèïåðï-
ëàñòè÷åñêîå (îáùèé èçëèøåê æèðà çàâèñèò
îò óâåëè÷åíèÿ êîëè÷åñòâà àäèïîöèòîâ). Çíà-
÷èòåëüíî ÷àùå (äî 73%) âñòðå÷àåòñÿ ãèïåðò-
ðîôè÷åñêèé òèï èëè àëèìåíòàðíî-êîíñòèòó-
öèîíàëüíîå îæèðåíèå [2, 3]. 

Öåëü èññëåäîâàíèÿ. Ïðîâåñòè ñðàâíè-
òåëüíîå èçó÷åíèå ìîðôîëîãè÷åñêèõ îñîáåí-
íîñòåé ñòðîåíèÿ æèðîâîé òêàíè ó ëèö ñ ðàç-
ëè÷íûìè ñòåïåíÿìè àëèìåíòàðíî-êîíñòèòó-
öèîíàëüíîãî îæèðåíèÿ. 

Ìàòåðèàë è ìåòîäû. Íàìè èññëåäîâàíî
ñòðîåíèå ïîäêîæíîé æèðîâîé êëåò÷àòêè
(ÏÆÊ) è áîëüøîãî ñàëüíèêà (ÁÑ) ó ëþäåé ñ ðàç-
ëè÷íîé ìàññîé òåëà, êîòîðûì âûïîëíÿëèñü õè-
ðóðãè÷åñêèå âìåøàòåëüñòâà íà îðãàíàõ áðþø-

íîé ïîëîñòè. Äëÿ èçãîòîâëåíèÿ ãèñòîëîãè÷åñêèõ
ïðåïàðàòîâ áðàëè êóñî÷åê ÏÆÊ ñî ñòåíêè ðàíû
â íà÷àëå âûïîëíåíèÿ âåðõíåñðåäèííîé ëàïàðîòî-
ìèè ïî ñðåäèíå ìåæäó ìå÷åâèäíûì îòðîñòêîì è
ïóïêîì. Ïîòîì áðàëè êóñî÷åê ÁÑ. Ïîëó÷åííûé
ìàòåðèàë ñíà÷àëà îïóñêàëè äëÿ ôèêñàöèè â
íåéòðàëüíûé 10% ôîðìàëèí, çàòåì åãî ïðîìû-
âàëè, îáåçâîæèâàëè è çàëèâàëè â ïàðàôèí. Èçãî-
òîâëåííûå ñðåçû êðàñèëè ãåìàòîêñèëëèí-ýîçè-
íîì. Ìèêðîñêîïèþ ãèñòîïðåïàðàòîâ ïðîâîäèëè
ñ ïîìîùüþ ñâåòîâîãî ìèêðîñêîïà ñ óâåëè÷åíèåì
â 120 ðàç. Ìèêðîïðåïàðàòû áûëè ðàñïðåäåëåíû
íà ïÿòü ãðóïï. Â 1 ãðóïïó âîøëè ãèñòîëîãè÷åñêèå
ïðåïàðàòû, èçãîòîâëåííûå èç æèðîâîé òêàíè,
âçÿòîé âî âðåìÿ îïåðàöèé ó ïàöèåíòîâ ñ íîð-
ìàëüíîé ìàññîé òåëà; 2, 3, 4 è 5 ãðóïïû ñîñòàâè-
ëè ãèñòîïðåïàðàòû, êîòîðûå áûëè èçãîòîâëåíû
èç æèðîâîé òêàíè, âçÿòîé âî âðåìÿ îïåðàöèé ó
ïàöèåíòîâ ñ îæèðåíèåì (ñîîòâåòñòâåííî ², ²²,
²²² è IV ñòåïåíè).

Ïðè ìèêðîñêîïèè îöåíèâàëè îáùóþ ôîðìó
àäèïîöèòîâ è ìåæêëåòî÷íûõ ïåðåãîðîäîê. Âûñ-
÷èòûâàëè êîëè÷åñòâî êëåòîê è ïåðåãîðîäîê íà
åäèíèöó ïëîùàäè. Ïîòîì ïðîâîäèëè èõ ìîðôî-
ìåòðèþ (îïðåäåëÿëè äèàìåòð) ñ ïîìîùüþ îêóëÿ-
ðà-ìèêðîìåòðà. Ïðè ýòîì ðåçóëüòàò âûñ÷èòû-
âàëè â óñëîâíûõ åäèíèöàõ (ó.å.), êîòîðûå áûëè
îäèíàêîâûìè äëÿ âñåõ ìèêðîïðåïàðàòîâ. Ïîëó-
÷åííûé öèôðîâîé ìàòåðèàë ñòàòèñòè÷åñêè îá-
ðàáîòàí è çàíåñåí â ñîîòâåòñòâóþùóþ òàáëèöó.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ è èõ îáñóæ-
äåíèå. Ïðè ïðîâåäåíèè ìîðôîìåòðèè ìèê-
ðîïðåïàðàòîâ áûëî îïðåäåëåíî, ÷òî ïëîùàäü
àäèïîöèòîâ îêàçàëàñü ðàçíîé ó ïàöèåíòîâ ñ
ðàçëè÷íîé ìàññîé òåëà (òàáëèöà).

Ïëîùàäü àäèïîöèòîâ ó ïàöèåíòîâ 1
ãðóïïû ñîñòàâëÿëà 1,95±0,05, 2-é ãðóïïû –
2,43±0,05, 3, 4 è 5-é – ñîîòâåòñòâåííî
3,26±0,11, 4,37±0,18 è 5,35±0,17 ó.å. Ïîêàçà-
òåëè ó ïàöèåíòîâ 1 è 2-é ãðóïï ñòàòèñòè÷åñ-
êè îòëè÷àëèñü îò âñåõ äðóãèõ è ìåæäó ñîáîé

© Õèìè÷ Ñ.Ä., Êîñòþê Ã.ß., Æó÷åíêî Ñ.Ï., Ãóíüêî Ï.Ì., Êàòåëÿí Î.Â.

ÓÄÊ 611.736/.95:617.55-089:572.511(083.)

ÌÎÐÔÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÅ ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÆÈÐÎÂÎÉ ÒÊÀÍÈ Ó
ËÞÄÅÉ Ñ ÐÀÇÍÛÌÈ ÑÒÅÏÅÍßÌÈ ÎÆÈÐÅÍÈß

Ñ.Ä.Õèìè÷, Ã.ß.Êîñòþê, Ñ.Ï.Æó÷åíêî, Ï.Ì.Ãóíüêî, Î.Â.Êàòåëÿí
Êàôåäðû îáùåé õèðóðãèè (çàâ. – ïðîô. Í.Ä.Æåëèáà), îïåðàòèâíîé õèðóðãèè è òîïîãðàôè÷åñ-
êîé àíàòîìèè (çàâ. – ïðîô. Ã.ß.Êîñòþê) Âèííèöêîãî íàöèîíàëüíîãî ìåäèöèíñêîãî óíèâåðñè-
òåòà èì. Í.È.Ïèðîãîâà



(p<0,001). Ïîêàçàòåëè ïàöèåíòîâ 3-é ãðóïïû
òàêæå áûëè ñòàòèñòè÷åñêè äîñòîâåðíûìè è
îòëè÷àëèñü îò ïîêàçàòåëåé 4-é (p<0,05) è 5-é
ãðóïï (p<0,001). Åñëè ïîêàçàòåëè ïàöèåíòîâ
1 ãðóïïû (1,95) ïðèíÿòü çà "1", òî ó ïàöèåí-
òîâ 2-é ãðóïïû ïëîùàäü àäèïîöèòîâ óâåëè-
÷èâàåòñÿ â 1,25 ðàçà. Ó ëèö 3, 4 è 5 ãðóïï
ïëîùàäü êëåòîê ñîîòâåòñòâåííî áîëüøàÿ â
1,67, 2,24 è 2,74 ðàçà.

Êðîìå îïðåäåëåíèÿ ïëîùàäè àäèïîöè-
òîâ, íàìè ïîäñ÷èòàíî êîëè÷åñòâî ìåæêëå-
òî÷íûõ ïåðåãîðîäîê â ïîëå çðåíèÿ. Îêàçà-
ëîñü, ÷òî ó ïàöèåíòîâ ñ íîðìàëüíîé ìàññîé
òåëà â æèðîâîé êëåò÷àòêå èõ íàõîäèëîñü â
ñðåäíåì 78. Ïðè îæèðåíèè I ñòåïåíè íàñ÷è-
òûâàëè â ñðåäíåì 65, à ïðè îæèðåíèè ²², ²²² è
IV ñòåïåíè – 42, 24 è 15 ñîîòâåòñòâåííî. Åñ-
ëè ïîêàçàòåëè êîëè÷åñòâà ìåæêëåòî÷íûõ ïå-
ðåãîðîäîê â ïîëå çðåíèÿ ó ïàöèåíòîâ ñ îæè-
ðåíèåì IV ñòåïåíè (15) òàêæå ïðèíÿòü çà "1",
òî ïðè îæèðåíèè ²²², ²², ² ñòåïåíè èõ êîëè÷å-
ñòâî áóäåò â 1,6, 2,8 è 4,33 ðàçà áîëüøå, à ó
ëèö ñ íîðìàëüíîé ìàññîé òåëà – â 5,2 ðàçà
áîëüøå, ÷åì ïðè îæèðåíèè IV ñòåïåíè.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ÷èñëîâûå ïîêàçà-
òåëè ïðàêòè÷åñêè áûëè îäèíàêîâûìè ïðè
èññëåäîâàíèè ÏÆÊ è ÁÑ, à èõ èçìåíåíèÿ ñî-
ðàçìåðíî çàâèñåëè îò ðîñòà ñòåïåíè îæèðå-
íèÿ. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ñâèäåòåëüñòâó-
þò î òîì, ÷òî ñ ðîñòîì ñòåïåíè îæèðåíèÿ
ïðÿìî ïðîïîðöèîíàëüíî âîçðàñòàþò ðàçìå-
ðû àäèïîöèòîâ è îáðàòíî ïðîïîðöèîíàëüíî
óìåíüøàåòñÿ êîëè÷åñòâî ìåæêëåòî÷íûõ ïå-
ðåãîðîäîê (ñåïò) íà åäèíèöó ïëîùàäè. Ê òî-
ìó æå, ñ ðîñòîì ìàññû òåëà, òî åñòü ñ ðàçâè-
òèåì îæèðåíèÿ, îáîëî÷êè àäèïîöèòîâ è ñåï-
òû ñòàíîâèëèñü òîíüøå. Íàïðèìåð, åñëè ïðè
îæèðåíèè ² ñòåïåíè òîëùèíà ìåæêëåòî÷íûõ
ïåðåãîðîäîê â ñðåäíåì ñîñòàâëÿëà 0,07-0,08
ó.å., òî óæå ïðè îæèðåíèè ²²² ñòåïåíè – 0,04-
0,05 ó.å. Âîçìîæíî, ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î

òîì, ÷òî ÷ðåçìåðíîå íàêîïëåíèå æèðà â àäè-
ïîöèòå ðàñòÿãèâàåò êàê îáîëî÷êó êëåòêè, òàê
è ìåæêëåòî÷íóþ ïåðåãîðîäêó â öåëîì.
Âìåñòå ñ òåì ó ïàöèåíòîâ ñ îæèðåíèåì ²²-IV
ñò. ìåñòàìè íàáëþäàëè òàêæå ñêîïëåíèÿ æè-
ðà, êîòîðûå îïåðåæàþò ðàçâèòèå ñîåäèíè-
òåëüíîé ñòðîìû, à âîêðóã ñîñóäîâ – æèðîâûå
îòëîæåíèÿ. 

Â ìèêðîïðåïàðàòàõ, êîòîðûå áûëè èçãî-
òîâëåíû èç æèðîâîé òêàíè, âçÿòîé ïîä êîíåö
îïåðàöèè, íàáëþäàëè òàêæå ìíîãî ïîâðåæ-
äåííûõ êëåòîê, ñîåäèíèòåëüíîé òêàíè. Îä-
íàêî áîëåå çíà÷èòåëüíûå ïîâðåæäåíèÿ èìå-
ëè òêàíè ïðè îæèðåíèè ²²-IV ñò. Ïðè÷åì â
íèõ áûëè âûðàæåííûå ÿâëåíèÿ äèñòðîôèè,
ìóêîèäíîãî íàáóõàíèÿ, ïîëíîêðîâèÿ ñîñó-
äîâ è ñòàçà.

Ïîëó÷åííûå äàííûå ïðèâîäÿò ê ìûñëè î
òîì, ÷òî áûñòðîå è ÷ðåçìåðíîå îòëîæåíèå
æèðà â àäèïîöèòàõ ó ïàöèåíòîâ ñ îæèðåíèåì
ñòèìóëèðóåò óìåíüøåíèå òîëùèíû êëåòî÷-
íûõ îáîëî÷åê è ìåæêëåòî÷íûõ ïåðåãîðîäîê.
Òàêèì îáðàçîì, ïîÿâëÿþòñÿ çíà÷èòåëüíûå
ïðåäïîñûëêè ê ñíèæåíèþ óñòîé÷èâîñòè æè-
ðîâîé êëåò÷àòêè ê ìåõàíè÷åñêèì ïîâðåæäå-
íèÿì. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ðàñòÿãèâàíèå è èñ-
òîí÷åíèå ìåæêëåòî÷íûõ ïåðåãîðîäîê ïî-
áóæäàåò ê ñòåñíåíèþ ìèêðîñîñóäîâ è íåðâ-
íûõ âîëîêîí, êîòîðûå íàõîäÿòñÿ â ñåïòàõ. À
ýòî ìîæåò áûòü îäíîé èç ïðè÷èí ðàçâèòèÿ
ãèïîêñèè, ñòàçà, ìèêðîòðîìáîçîâ. È, íàêî-
íåö, åñëè ó÷åñòü òî, ÷òî íà åäèíèöó ïëîùàäè
îêàçûâàåòñÿ çíà÷èòåëüíî ìåíüøåå êîëè÷åñò-
âî ìåæêëåòî÷íûõ ïåðåãîðîäîê (à âìåñòå ñ
ýòèì è ìåíüøåå êîëè÷åñòâî ìèêðîñîñóäîâ ñ
íåðâíûìè âîëîêíàìè), òî, êàê ñëåäñòâèå,
ìîæíî ïðåäïîëîæèòü ðàçâèòèå ïîñòîÿííîé
õðîíè÷åñêîé ãèïîêñèè è óõóäøåííîé èííåð-
âàöèè òêàíè èëè îðãàíà â öåëîì.

Âûâîäû. 1. Ñ ðîñòîì ñòåïåíè îæèðåíèÿ
íàáëþäàåòñÿ óâåëè÷åíèå àäèïîöèòîâ â äèà-

Òàáëèöà
Ñðåäíèå ïîêàçàòåëè ïëîùàäè àäèïîöèòîâ ó ëþäåé ñ ðàçëè÷íîé ìàññîé òåëà (M±m)



ìåòðå, óìåíüøåíèå òîëùèíû êëåòî÷íûõ îáî-
ëî÷åê è ìåæêëåòî÷íûõ ïåðåãîðîäîê. Íà åäè-
íèöå ïëîùàäè íàõîäèòñÿ çíà÷èòåëüíî ìåíü-
øåå êîëè÷åñòâî ìèêðîñîñóäîâ è íåðâíûõ âî-
ëîêîí. 2. Ìîðôîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè æè-
ðîâîé êëåò÷àòêè ñîñòàâëÿþò ïðåäïîñûëêè
äëÿ óìåíüøåíèÿ åå óñòîé÷èâîñòè ê ìåõàíè-

÷åñêèì ïîâðåæäåíèÿì, ðàçâèòèþ íåäîñòàòî÷-
íîñòè ìèêðîöèðêóëÿöèè, õðîíè÷åñêîé ãèïîê-
ñèè è óõóäøåííîé èííåðâàöèè òêàíåé.

Ïåðñïåêòèâû íàó÷íîãî ïîèñêà. Ïîëó-
÷åííûå äàííûå â äàëüíåéøåì ïðåäïîëàãàþò
ðàçðàáîòêó ìåòîäîâ óëó÷øåíèÿ îêñèãåíàöèè
æèðîâîé òêàíè â ïðîöåññå çàæèâëåíèÿ ðàí.
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Ðåçþìå. Ïîêàçàíî, ùî ðîçì³ðè àäèïîöèò³â ó
ïàö³ºíò³â ç îæèð³ííÿì I ñòóïåíÿ çá³ëüøóþòü-
ñÿ â 1,25 ðàçà, à â îñ³á ç îæèð³ííÿì II, III ³ IV
ñòóïåí³â – â³äïîâ³äíî â 1,67, 2,24 ³ 2,74 ðàçà ó
ïîð³âíÿíí³ ç ëþäüìè ç íîðìàëüíîþ ìàñîþ ò³-
ëà. Â³äïîâ³äíî íà îäèíèöþ ïëîù³ çìåíøóºòü-
ñÿ ³ ê³ëüê³ñòü ì³æêë³òèííèõ ïåðåãîðîäîê. Íà-
âåäåíèìè äàíèìè ÷àñòêîâî ìîæíà ïîÿñíèòè
ìîæëèâå ïîã³ðøàííÿ çàãîºííÿ îïåðàö³éíèõ
ðàí ó ëþäåé ç ðîñòîì ñòóïåíÿ îæèð³ííÿ, ùî
ïîòðåáóº ðîçðîáêè îïòèìàëüíî¿ îïåðàòèâíî¿
òåõí³êè.
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: æèðîâà òêàíèíà, îæèð³ííÿ.

MORPHOLOGICAL PECULIARITIES OF THE
ADIPOSE TISSUE IN PEOPLE WITH VARY-
ING DEGREES OF OBESITY

S.D.Khimich, G.Ya.Kostiuk, S.P.Zhuchenko,
P.M.Gun'ko, O.V.Katelian

Abstract. It has been demonstrated, that the di-
mensions of adypocytes in patiens with obesity of
degree I increase 1.25 times, whereas in persons
with obesity of degrees II, III and IV – respective-
ly 1,67, 2,24 and 2,74 times in comparison with
people with a normal body weight. The number of
intercellular septa diminishes correspondingly per
unit of the area. The adduced data may partially
explain a possible worsening of operation wound
healing in persons with an increasing degree of
obesity, the latter reguiring the development of an
optimal operative technique.
Key words: adipose tissue, obesity.
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Êàôåäðà íîðìàëüíî¿ àíàòîì³¿ (çàâ. – ïðîô. Ì.À.Âîëîøèí) Çàïîð³çüêîãî äåðæàâíîãî ìåäè÷íî-
ãî óí³âåðñèòåòó

²íôåêö³¿, õ³ì³÷íèé âïëèâ, çàñòîñóâàííÿ ð³ç-
íîìàí³òíèõ ë³êàðñüêèõ ïðåïàðàò³â, ïñèõî-
ãåíí³ ñòðåñè, ðàä³àö³éíèé âïëèâ ìîæóòü âèê-

ëèêàòè çíà÷í³, ³íîä³ ìàëîçâîðîòí³ çì³íè
(àäàïòèâí³ àáî ïàòîëîã³÷í³) çàãàëüíîãî ³ìóí-
íîãî ñòàíó â îðãàí³çì³ æ³íêè. Äåôåêòè ðîç-



âèòêó åìáð³îíà ³ ïëîäó, ÿê³ ìàþòü ãåíåòè÷íó
ïðèðîäó, ñòàíîâëÿòü 2-3% â³ä çàãàëüíèõ âè-
ïàäê³â äèçîíòîãåíåçó, ç íèõ 97-98% âèïàäê³â
º ïðèðîäæåíîþ ïàòîëîã³þ åï³ãåíåòè÷íîãî
ïîõîäæåííÿ ³ ïîâ'ÿçàí³ ç ð³çíèìè íåñïðèÿò-
ëèâèìè âïëèâàìè äîâê³ëëÿ íà îðãàí³çì ìàé-
áóòíüî¿ ìàòåð³ [1]. Äîñòàòíüî âèâ÷åí³ ôóíê-
ö³îíàëüíî-ìåòàáîë³÷í³ çì³íè â ³ìóíí³é ñèñ-
òåì³ âàã³òíèõ æ³íîê ï³ä ä³ºþ ð³çíèõ åêçîãåí-
íèõ ÷èííèê³â, ùî ïðèçâîäÿòü äî ôåòîïëà-
öåíòàðíî¿ íåäîñòàòíüîñò³ [2]. Çàëèøàþòüñÿ
ìàëî äîñë³äæåíèìè ê³ëüê³ñí³ é ÿê³ñí³ ïîêàç-
íèêè ë³ìôî¿äíî¿ ñèñòåìè ïëàöåíòè, îñîáëè-
âî ¿¿ ïëîäîâî¿ ÷àñòèíè. Íåìàº äàíèõ ïðî
âïëèâ ë³ìôî¿äíî¿ ñèñòåìè ïëàöåíòè íà ðîç-
âèòîê ïëîäó.

Ìåòà ðîáîòè. Âèâ÷èòè ë³ìôî¿äíèé êîì-
ïîíåíò ëàá³ðèíòîâîãî â³ää³ëó ïëàöåíòè (ËÂÏ)
ó òâàðèí ïðè ô³ç³îëîã³÷í³é âàã³òíîñò³ òà ï³ñëÿ
³ìóí³çàö³¿ ñòàô³ëîêîêîâèì àíàòîêñèíîì.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäè. Äîñë³äæåííÿ ïðîâåäå-
íî íà 112 ïëàöåíòàõ ùóð³â ë³í³¿ Â³ñòàð: ïåðøà
ãðóïà òâàðèí – ³íòàêòíà (51 ïëàöåíòà), à äðóãà
– 61 ïëàöåíòà â³ä òâàðèí, ÿêèõ ³ìóí³çóâàëè êî-
ìåðö³éíèì ñòàô³ëîêîêîâèì àíàòîêñèíîì (²í-
ñòèòóò åï³äåì³îëîã³¿ ³ ì³êðîá³îëîã³¿ ³ì. Í.Ô.Ãà-
ìàëå¿, ì. Ìîñêâà). ²ìóí³çàö³þ ïðîâîäèëè çà ìåòî-
äèêîþ Â.À.Ñ³ë³íà òà ³í. (1981). Ó òâàðèí ç äàòî-
âàíèì òåðì³íîì âàã³òíîñò³ çàáèðàëè ïëàöåíòè
íà 18-ó, 20-ó, 22-ó äîáó âàã³òíîñò³ ï³ñëÿ ïåðåäî-
çóâàííÿ åô³ðó áåç çíåêðîâëåííÿ ³ ï³ä ÷àñ ïîëîã³â.
Ïðîâîäèëè ìîðôîìåòð³þ ïëàöåíò ïëîä³â ³ íîâî-
íàðîäæåíèõ. Ïëàöåíòè ô³êñóâàëè â ðîç÷èíí³ Áó-
åíà. Âèãîòîâëÿþ÷è ã³ñòîëîã³÷í³ ïðåïàðàòè,
øìàòî÷êè ïëàöåíòè îð³ºíòóâàëè òàê, ùîá çð³çè
çàõîïëþâàëè ËÂÏ ³ äåöèäóàëüíó òêàíèíó. Ïàðà-
ô³íîâ³ çð³çè òîâùèíîþ 4-5 ìêì ôàðáóâàëè ãåìà-
òîêñèë³íîì ³ åîçèíîì, ïðîâîäèëè Ø²Ê-ðåàêö³þ ç
ïîñòàíîâêîþ ôåðìåíòàòèâíèõ êîíòðîë³â. Ó
ËÂÏ íà óìîâí³é ïëîù³ 10000 ìêì2 ï³äðàõîâóâàëè
ê³ëüê³ñòü ë³ìôîöèò³â (Ëô). Ðåçóëüòàòè îáðîáëÿ-
ëè ìåòîäîì âàð³àö³éíî¿ ñòàòèñòèêè (Ñ.Á.Ñòå-
ôàíîâ, Í.Ñ.Êóõàðåíêî, 1988). Ðåçóëüòàòè ââà-
æàëè ñòàòèñòè÷íî â³ðîã³äíèìè ïðè ð<0,05.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ òà ¿õ îáãîâî-
ðåííÿ. Íà 18-ó äîáó âàã³òíîñò³ Ëô ËÂÏ ðîçòà-
øîâàí³ â òîâù³ ñïîëó÷íîòêàíèííèõ òÿæ³â, â
åï³òåë³¿ àìí³îíà. Íàéá³ëüøà ê³ëüê³ñòü Ëô
ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ï³ä àìí³îòè÷íîþ îáîëîíêîþ ³
â ì³ñö³ êîíòàêòó äåöèäóàëüíî¿ òêàíèíè òà õî-
ð³àëüíî¿ ïëàñòèíêè. Â ñòðîì³ ñïîëó÷íîòêà-
íèííèõ ïåðåãîðîäîê Ëô ð³çíîãî ä³àìåòðà (ìà-
ë³, ñåðåäí³ ³ âåëèê³) ðîçòàøîâóþòüñÿ â³ëüíî

àáî ò³ñíî êîíòàêòóþòü ç ô³áðîáëàñòè÷íèìè
êë³òèíàìè. ×àñòî âèÿâëÿþòüñÿ ò³ñí³ êîíòàêòè
Ëô ç òðîôîáëàñòè÷íèìè êë³òèíàìè. Òðàïëÿ-
þòüñÿ ïåðåâàæíî Ëô ìàëîãî ä³àìåòðà.
Ê³ëüê³ñòü Ëô ó ñïîëó÷íîòêàíèííèõ òÿæàõ
ËÂÏ ñòàíîâèòü 6,10±0,09 êë³òèí íà 10000
ìêì2. Ìàñà ïëîä³â ñòàíîâèòü 1,63±0,17 ã, ìàñà
ïëàöåíòè – 0,67±0,21 ã, ïëàöåíòàðíî-ïëîäîâèé
êîåô³ö³ºíò – 0,41.

²ìóí³çàö³ÿ âàã³òíèõ ñòàô³ëîêîêîâèì àíà-
òîêñèíîì ïðèçâîäèòü äî ïîòð³éíîãî çá³ëü-
øåííÿ ê³ëüêîñò³ Ëô ó ïëîäîâ³é ÷àñòèí³ ïëà-
öåíòè. Ìàñà ïëîä³â ñòàíîâèòü 0,80±0,03 ã,
ìàñà ïëàöåíò – 0,36±0,03 ã, ïëàöåíòàðíî-
ïëîäîâèé êîåô³ö³ºíò – 0,45. Äàí³ ïîêàçíèêè
âäâ³÷³ ìåíø³, í³æ ó òâàðèí ³íòàêòíî¿ ãðóïè,
ñïîñòåð³ãàºòüñÿ çàòðèìêà âíóòð³øíüîóòðîá-
íîãî ðîçâèòêó ïëîäó.

Íà 20-ó äîáó âàã³òíîñò³ ó òâàðèí ³íòàêòíî¿
ãðóïè ê³ëüê³ñòü Ëô ó ËÂÏ çìåíøóºòüñÿ äî
0,34±0,01 ó ïîð³âíÿíí³ ç ïîïåðåäí³ì òåðì³íîì
ñïîñòåðåæåííÿ. Ëô ïåðåâàæíî ìàëîãî ä³àìåò-
ðà. Ìàñà ïëîä³â çá³ëüøóºòüñÿ äî 2,87±0,09 ã, à
ìàñà ïëàöåíòè – 0,89±0,04 ã; ïëàöåíòàðíî-
ïëîäîâèé êîåô³ö³ºíò ñòàíîâèòü – 0,31. 

²ìóí³çàö³ÿ òâàðèí ïðèçâîäèòü äî çá³ëü-
øåííÿ ÷èñåëüíîñò³ Ëô ó 3-4 ðàçè çà ðàõóíîê
Ëô ñåðåäíüîãî ä³àìåòðà. Ìàñà ïëîä³â ñòàíî-
âèòü 1,74±0,98 ã, ìàñà ïëàöåíòè – 0,39±0,06 ã,
ïëàöåíòàðíî-ïëîäîâèé êîåô³ö³ºíò – 0,22. ßê
³ íà ïîïåðåäíüîìó òåðì³í³ ñïîñòåðåæåííÿ,
³ñíóº çàòðèìêà ðîçâèòêó ïëîä³â. Â³äîìî [3],
ùî ó ëþäåé çàòðèìêà âíóòð³øíüîóòðîáíîãî
ðîçâèòêó ïëîäó çóìîâëåíà íåãàòèâíèì âïëè-
âîì íåñïðèÿòëèâèõ ÷èííèê³â, ó ä³òåé ç ìà-
ëîþ ìàñîþ ò³ëà â ïåðèôåðè÷í³é êðîâ³ â³ä-
íîñíà ê³ëüê³ñòü Ëô ñòàíîâèòü 46,42±1,77, òî-
ä³ ÿê ó íîðì³ öåé ïîêàçíèê ó êðîâ³ ñóäèí ïó-
ïîâèíè – 41,8. Ïðî çì³íó ïîêàçíèê³â êë³òèí-
íîãî ³ìóí³òåòó â íåäîíîøåíèõ íîâîíàðîäæå-
íèõ íàãîëîøóº áàãàòî â÷åíèõ. Ó òàêèõ íîâî-
íàðîäæåíèõ, íåçâàæàþ÷è íà â³äíîñíî âèñî-
êèé ð³âåíü Ò-ë³ìôîöèò³â, ñïîñòåð³ãàºòüñÿ
íåçð³ë³ñòü êë³òèííîãî ³ìóí³òåòó [4].

Íàïåðåäîäí³ ïîëîã³â (22 äîáà ô³ç³îëî-
ã³÷íî¿ âàã³òíîñò³ ó ùóð³â) ê³ëüê³ñòü Ëô ó
ËÂÏ ó òâàðèí ïåðøî¿ ãðóïè ñòàíîâèòü
1,32±0,98. Ìàñà ïëîä³â ñòàíîâèòü 4,78±0,99 ã,
à ïëàöåíò – 0,50±0,06 ã. Ó òâàðèí åêñïåðè-
ìåíòàëüíî¿ ãðóïè ê³ëüê³ñòü Ëô ñòàíîâèòü
1,89±0,11; ìàñà ïëîä³â – 4,73±1,12 ã, à ïëà-
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öåíò – 0,73±0,04 ã. Ìàáóòü, ðîçâèòîê êîìïåí-
ñàòîðíèõ ðåàêö³é ó ïëàöåíò³ ïðèçâîäèòü äî
çìåíøåííÿ ê³ëüêîñò³ Ëô â ¿¿ ïëîäîâ³é ÷àñ-
òèí³ òà íîðìàë³çàö³¿ ìàñè ïëîä³â. 

Ï³ä ÷àñ ïîëîã³â ê³ëüê³ñòü Ëô ó ïëîäîâ³é
÷àñòèí³ ïëàöåíòè ó òâàðèí ïåðøî¿ ãðóïè ñòà-
íîâèòü 3,13±0,94. Âîíè ïåðåâàæíî ðîçòàøî-
âàí³ ì³æ äåöèäóàëüíîþ òêàíèíîþ ³ õîð³àëü-
íîþ ïëàñòèíîþ. Ìàñà ïëîä³â – 5,07±0,05 ã,
ïëàöåíò – 0,55±0,33 ã. Ôåòîïëàöåíòàðíèé êî-
åô³ö³ºíò ñòàíîâèòü 1,93±0,12. Ï³ñëÿ ³ìóí³-
çàö³¿ ê³ëüê³ñòü Ëô çìåíøóºòüñÿ äî 2,99±0,45;
ìàñà ïëîä³â ñòàíîâèòü 5,05±0,03 ã, ìàñà ïëà-
öåíò – 0,54±0,76 ã. 

Òàêèì ÷èíîì, ³ìóí³çàö³ÿ òâàðèí ñòàô³-
ëîêîêîâèì àíàòîêñèíîì ïðèçâîäèòü äî ðîç-
âèòêó ôåòîïëàöåíòàðíî¿ íåäîñòàòíîñò³ ç ïî-
ðóøåííÿì ìîðôîëîã³÷íîãî ³ ôóíêö³îíàëüíî-
ãî ñòàíó ïëàöåíòè ³ç çáåðåæåííÿì ¿¿ êîìïåí-
ñàòîðíèõ ðåàêö³é íà ôîí³ ï³äâèùåíî¿ ³ìóí-
íî¿ ðåàêòèâíîñò³ ñàìîãî ïëîäó çàâäÿêè çá³ëü-
øåííþ ê³ëüêîñò³ Ëô. Ï³äâèùåíó ê³ëüê³ñòü
Ëô ó ïëîäîâ³é ÷àñòèí³ ïëàöåíòè ó ïëîä³â
³ìóí³çîâàíèõ ìàòåð³â ìîæíà ïîÿñíèòè àê-
òèâ³çàö³ºþ ïóëó ïðèðîäíèõ ê³ëëåð³â, ÿê³ â
îíòîãåíåç³ ç'ÿâëÿþòüñÿ ðàí³øå Ò-ë³ìôîöèò³â
³ âèÿâëÿþòüñÿ â ïóïîâèíí³é êðîâ³ â á³ëüø³é
ê³ëüêîñò³, í³æ â óñ³ íàñòóïí³ ïåð³îäè æèòòÿ
[5]. Ëô º ôàêòîðîì ìîðôîãåíåçó òêàíèí ³ îð-
ãàí³â [6]. Ï³äâèùåíà ê³ëüê³ñòü Ëô çì³íþº
òåìïè ïðîë³ôåðàö³¿ ³ äèôåðåíö³þâàííÿ êë³-
òèí õîð³îíà, ùî ñïðè÷èíþº çàòðèìêó ðîç-
âèòêó ïëîäó. Â ë³òåðàòóð³ [7] îïèñàí³ ôàêòè
êîíòðîëþ ïðèðîäíèìè ê³ëëåðàìè ïðîöåñ³â

ïðîë³ôåðàö³¿ ³ äèôåðåíö³þâàííÿ êë³òèí çäàò-
í³ñòþ âèêëèêàòè ë³çèñ íåçð³ëèõ êë³òèí ³ ïðî-
ÿâëÿòè àâòîàãðåñèâí³ âëàñòèâîñò³, òîáòî ðåà-
ãóâàòè ç äåÿêèìè íîðìàëüíèìè àíòèãåíàìè
ñâîãî îðãàí³çìó. Â³äîìî [8], ùî â ðîçâèòêó
ôåòîïëàöåíòàðíî¿ íåäîñòàòíîñò³ ïåâíó ðîëü
â³ä³ãðàþòü Ò-ë³ìôîöèòè. Âîíè âèÿâëåí³ ó
ïëàöåíò³ ³ ìàþòü ïîçàòèìóñíå ïîõîäæåííÿ.
Ñôîðìîâàíèé äî íàðîäæåííÿ ð³âåíü àêòèâ-
íîñò³ ïðèðîäíèõ ê³ëëåð³â âæå íå çàëåæèòü
â³ä âïëèâó àíòèãåí³â, òîìó ê³ëüê³ñòü Ëô ó
òâàðèí ³íòàêòíî¿ ³ åêñïåðèìåíòàëüíî¿ ãðóï
íà ìîìåíò ïîëîã³â ìàéæå îäíàêîâèé.

Âèñíîâêè. 1. ²ìóí³çàö³ÿ âàã³òíèõ ïðè-
çâîäèòü äî çá³ëüøåííÿ ê³ëüêîñò³ ë³ìôîöèò³â
ó ïëîäîâ³é ÷àñòèí³ ïëàöåíòè. 2. Ï³äâèùåííÿ
ê³ëüêîñò³ ë³ìôîöèò³â ó ëàá³ðèíòîâîìó â³ää³ë³
ïëàöåíòè ñóïðîâîäæóºòüñÿ çàòðèìêîþ ðîç-
âèòêó ïëàöåíòè ³ ïëîäó.

Ïåðñïåêòèâè íàóêîâîãî ïîøóêó. Âèâ-
÷åííÿ ë³ìôî¿äíî¿ òêàíèíè ïëàöåíòè º ïî-
äàëüøèì ðîçâèòêîì òåîð³¿ ³ìóííîãî íàãëÿäó
Áåðíåòà òà êîíöåïö³¿ "ë³ìôîöèò ÿê ôàêòîð
ìîðôîãåíåçó" ³ ðîçøèðþº ¿õ ìåæó, ïîÿñíþ-
þ÷è êîíòðîëü çà äèôåðåíö³þâàííÿì ïðîâ³-
çîðíîãî îðãàíà ³ìóííîþ ñèñòåìîþ. Ïîäàëü-
øå äîñë³äæåííÿ ïîïóëÿö³¿ ë³ìôîöèò³â êë³òè-
íî-ñïîëó÷íèõ òÿæ³â ëàá³ðèíòîâîãî â³ää³ëó
ïëàöåíòè, âèâ÷åííÿ ¿õ àíòèãåííîãî ïðîô³ëþ,
äèíàì³êè ¿õ ê³ëüêîñò³ ï³ä âïëèâîì ð³çíîìà-
í³òíèõ ÷èííèê³â, ¿õ ì³ãðàö³¿ äîçâîëèòü ðîçâ'ÿ-
çàòè îäèí ³ç ìåõàí³çì³â ôîðìóâàííÿ ôåòîïëà-
öåíòàðíî¿ íåäîñòàòíüîñò³ ³ ðîçðîáèòè êðè-
òåð³¿ ïðîô³ëàêòèêè öüîãî ñèíäðîìó âàã³òíèõ.



ÎÑÎÁËÈÂÎÑÒ² ÐÎÇÏÎÄ²ËÓ Ë²ÌÔÎÖÈÒ²Â
Ó ËÀÁ²ÐÈÍÒÎÂÎÌÓ Â²ÄÄ²Ë² ÏËÀÖÅÍÒÈ
Â ÍÎÐÌ² ² Ï²ÑËß ²ÌÓÍ²ÇÀÖ²¯ ÂÀÃ²ÒÍÈÕ
ÑÒÀÔ²ËÎÊÎÊÎÂÈÌ ÀÍÀÒÎÊÑÈÍÎÌ Â
ÅÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒ²

Ì.À.Âîëîøèí, Î.Ã.Êóù

Ðåçþìå. Äîñë³äæåíî ðîçïîä³ë ë³ìôîöèò³â ó
ëàá³ðèíòîâîìó â³ää³ë³ ïëàöåíòè ó òðåòüîìó
òðèìåñòð³ ô³ç³îëîã³÷íî¿ âàã³òíîñò³ ³ ï³ñëÿ
³ìóí³çàö³¿ âàã³òíèõ ñòàô³ëîêîêîâèì àíàòîêñè-
íîì. Çá³ëüøåííÿ ê³ëüêîñò³ ë³ìôîöèò³â ó ïëî-
äîâ³é ÷àñòèí³ ïëàöåíòè åêñïåðèìåíòàëüíèõ
òâàðèí çóìîâëþº çàòðèìêó ðîçâèòêó ïëàöåí-
òè ³ ïëîäó, ùî ïðèçâîäèòü äî ôîðìóâàííÿ ôå-
òîïëàöåíòàðíî¿ íåäîñòàòíüîñò³.
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ë³ìôîöèòè, ïëàöåíòà, àíòè-
ãåí, ôåòîïëàöåíòàðíà íåäîñòàòí³ñòü.

SPECIFIC CHARACTERISTICS OF THE LYM-
PHOCYTIC DISTRIBUTION IN THE LABY-
RINTHINE PORTION OF THE PLACENTA IN
HEALTH AND FOLLOWING THE IMMU-
NIZATION OF GRAVIDAS WITH STAPHYLO-
COCCAL ANATOXIN IN VITRO

M.A.Voloshyn, O.G.Kushch 

Abstract. The distribution of lymphocytes in the
labyrinthine portion of the placenta has been
studied in the third trimester of physiological
pregnancy and after immunizing gravidas with
the staphylococcal anatoxin. An increase of the
number of lymphocytes in the fetal part of the
placenta of experimental animals causes a retar-
ded development of both the placenta and fetus,
resulting in the forming of fetoplacental insuffi-
ciency.
Key words: lymphocytes, placenta, antigen,
feto-placental insufficiency.
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ÓËÜÒÐÀÑÒÐÓÊÒÓÐÍÛÅ ÈÇÌÅÍÅÍÈß ËÅÉÎÌÈÎÖÈÒÎÂ ÌÎ-
×ÅÒÎ×ÍÈÊÀ ÏÐÈ ÓÐÅÒÅÐÎÃÈÄÐÎÍÅÔÐÎÇÅ È ÏÎÑËÅ ÓÐÅÒÅ-
ÐÎÖÈÑÒÎÍÅÎÑÒÎÌÈÈ Ñ ÏÎÑËÅÄÓÞÙÅÉ ÝËÅÊÒÐÎÑÒÈÌÓ-
ËßÖÈÅÉ Â ÝÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÅ

Ò.À.Êâÿòêîâñêàÿ
Êàôåäðà îïåðàòèâíîé õèðóðãèè è òîïîãðàôè÷åñêîé àíàòîìèè (çàâ. – ïðîô. Ý.Ã.Òîïêà) Äíåï-
ðîïåòðîâñêîé ãîñóäàðñòâåííîé ìåäèöèíñêîé àêàäåìèè

Íàðÿäó ñ ìîðôîëîãè÷åñêèìè èññëåäîâàíèÿ-
ìè ïî÷êè ïðè ãèäðîíåôðîòè÷åñêîé òðàíñ-
ôîðìàöèè [1] íåò äîñòàòî÷íî ïîëíîãî ïðåäñ-
òàâëåíèÿ îá óëüòðàñòðóêòóðíûõ èçìåíåíèÿõ
ëåéîìèîöèòîâ ìî÷åòî÷íèêà (ËÌ÷) ïðè óðå-
òåðîãèäðîíåôðîçå è ïîñëå ïëàñòè÷åñêèõ
îïåðàöèé íà ìî÷åòî÷íèêå (Ì÷) [2]. Â êëèíè-
÷åñêîé ïðàêòèêå íàõîäÿò ïðèìåíåíèå ðàç-
ëè÷íûå ìåòîäû ñòèìóëÿöèè âåðõíèõ ìî÷å-
âûõ ïóòåé ñ öåëüþ óëó÷øåíèÿ óðîäèíàìèêè.
Âëèÿíèå ïðÿìîé ýëåêòðîñòèìóëÿöèè íà
óëüòðàñòðóêòóðó ËÌ÷ ïðàêòè÷åñêè íå èçó÷å-

íî. Âìåñòå ñ òåì, èìåþòñÿ ñâåäåíèÿ îá óëó÷-
øåíèè áèîýëåêòðè÷åñêîé àêòèâíîñòè Ì÷ ïîä
âîçäåéñòâèåì ïðÿìîé ýëåêòðîñòèìóëÿöèè
(Â.Ñ.Ðÿáèíñêèé, À.Ð.Ãóñüêîâ, 1987).

Öåëü èññëåäîâàíèÿ. Èçó÷èòü óëüòðàñò-
ðóêòóðó ËÌ÷ ïðè ýêñïåðèìåíòàëüíîì óðåòå-
ðîãèäðîíåôðîçå è ïîñëå óðåòåðîöèñòîíåîñ-
òîìèè ñ ïðÿìîé ýëåêòðîñòèìóëÿöèåé Ì÷ â
ðàííåì ïîñëåîïåðàöèîííîì ïåðèîäå.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû. Èññëåäîâàíèå ïðîâåäå-
íî íà 24 áåñïîðîäíûõ ñîáàêàõ âåñîì 5-6 êã. Â êà÷å-
ñòâå êîíòðîëÿ èçó÷åíû Ì÷ òðåõ ñîáàê, 17 ñîáà-



êàì ïðîèçâîäèëè ñóæåíèå òàçîâîãî îòäåëà ëåâî-
ãî Ì÷ ïåðåâÿçêîé øåëêîâîé ëèãàòóðîé íà èãëå, â
òðè ðàçà óñòóïàþùåé ïî äèàìåòðó Ì÷, ñîçäàâàÿ
÷àñòè÷íóþ îáñòðóêöèþ; 5 èç íèõ áûëè âûâåäåíû
èç îïûòà ÷åðåç 3 íåäåëè, 12 ïîäâåðãëè ïîâòîðíîé
îïåðàöèè – óðåòåðîöèñòîíåîñòîìèè ñ îáðàçîâà-
íèåì ïîäñëèçèñòîãî òóííåëÿ â ìî÷åâîì ïóçûðå
ïî ìåòîäó Politano-Leadbetter, 6 ñîáàê ïîñëå óðå-
òåðîöèñòîíåîñòîìèè ïîëó÷àëè 9-10 ñåàíñîâ ïðÿ-
ìîé ýëåêòðîñòèìóëÿöèè Ì÷ 1 ðàç â äåíü äëè-
òåëüíîñòüþ 1 ÷àñ. Ýëåêòðîñòèìóëÿöèþ ïðîâî-
äèëè ñ ïîìîùüþ çîëî÷åíûõ ïåòåëü÷àòûõ ýëåêò-
ðîäîâ äèàìåòðîì 1,5 ìì, ôèêñèðîâàííûõ â âåðõ-
íåé òðåòè Ì÷ íà ðàññòîÿíèè 1 ñì äðóã îò äðóãà,
ñèíóñîèäàëüíûìè ìîäóëèðîâàííûìè òîêàìè íàï-
ðÿæåíèåì 3-5 Â ñ íåñóùåé ÷àñòîòîé 20-30 ÊÃö,
÷àñòîòîé ïîñûëîê 4 â ìèíóòó, äëèòåëüíîñòüþ
0,5-1 ñ. Ðàçúåì ñ êîíòàêòàìè ðàçìåùàëè ìåæäó
ëîïàòêàìè, ïðîâîäíèêè ê ðàçúåìó ïîäâîäèëè ÷åðåç
ïîäêîæíûé òóííåëü. Äâóì æèâîòíûì âî âðåìÿ
âûïîëíåíèÿ óðåòåðîöèñòîíåîñòîìèè â ïîäêîæ-
íûé êàðìàí íà ñïèíå èìïëàíòèðîâàëè ñïåöèàëüíî
ñêîíñòðóèðîâàííûé ýëåêòðîñòèìóëÿòîð ïîñòî-
ÿííîãî äåéñòâèÿ. Æèâîòíûõ âûâîäèëè èç îïûòà
ýôèðîì ÷åðåç 2 íåäåëè ïîñëå óðåòåðîöèñòîíåîñ-
òîìèè. Ó äâóõ èíòàêòíûõ æèâîòíûõ ó÷àñòêè Ì÷
áûëè âçÿòû äëÿ èññëåäîâàíèÿ ïîñëå îäíîêðàòíîãî
ñåàíñà ýëåêòðîñòèìóëÿöèè. Ôðàãìåíòû ñòåíêè
ñðåäíåé òðåòè Ì÷ äëÿ ýëåêòðîííîé ìèêðîñêîïèè
îáðàáàòûâàëè îáùåïðèíÿòûì ìåòîäîì. Óëüòðà-
òîíêèå ñðåçû èññëåäîâàëè â ýëåêòðîííûõ ìèêðîñ-
êîïàõ ÝÌÂ-100 ÀÊ è ÝÌ-125.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ è èõ îáñóæ-
äåíèå. ËÌ÷ ñîáàêè íà ïðîäîëüíîì ñå÷åíèè
èìåþò âåðåòåíîîáðàçíóþ, íà ïîïåðå÷íîì –
íåïðàâèëüíóþ îâàëüíóþ ôîðìó (ðèñ. 1). ßä-
ðà ìèîöèòîâ îêðóãëîé ôîðìû ñ ïðåèìóùåñò-
âåííî ãëàäêîé ïîâåðõíîñòüþ è ðàâíîìåðíî
ðàñïðåäåëåííûì íåêîíäåíñèðîâàííûì õðî-
ìàòèíîì. Ìåæäó öèòîëåììàìè ËÌ÷ ïðåîá-
ëàäàþò êîíòàêòû â âèäå íåêñóñîâ, êîòîðûå
îáèëüíû â ìûøöàõ ñ îòíîñèòåëüíî áåäíîé
èííåðâàöèåé è îáåñïå÷èâàþò ïåðåäà÷ó âîç-
áóæäåíèÿ îò îäíîãî ËÌ÷ ê äðóãîìó, ôîðìè-
ðóÿ ôóíêöèîíàëüíûé ñèíöèòèé. Ðåæå âñòðå-
÷àþòñÿ ïàëüöåâèäíûå êîíòàêòû è äåñìîñî-
ìû. Äëèíà ó÷àñòêîâ öèòîëåììû ñ ïèíîöè-
òîçíûìè ïóçûðüêàìè â ñðåäíåì â 1,75±0,22
ðàçà áîëüøå, ÷åì ó÷àñòêîâ, ñîîòâåòñòâóþ-
ùèõ ïëîòíûì òåëüöàì.

Ïðè ãèäðîíåôðîçå (ðèñ. 2) êîíòóðû ËÌ÷
ñòàíîâÿòñÿ íåðîâíûìè, öèòîëåììà îáðàçóåò
ìíîæåñòâî îòðîñòêîâ, ïîïåðå÷íûé ðàçìåð
ËÌ÷ óâåëè÷åí. Êîíòóðû ÿäåð ñêëàä÷àòûå,
îòìå÷àåòñÿ óâåëè÷åíèå êîíäåíñèðîâàííîãî
õðîìàòèíà, ðàñøèðåíèå öèñòåðí êàðèîòåêè.
Ìèòîõîíäðèè óâåëè÷åíû â ðàçìåðàõ, íàáóõ-
øèå, ñ ïðîñâåòëåííûì ìàòðèêñîì è äèñêî-
ìïëåêñàöèåé êðèñò. Âèäíû ìèåëèíîïîäîá-

Ðèñ. 1. Ýëåêòðîíîãðàììà ìûøå÷íîé ñòåíêè ìî-
÷åòî÷íèêà ñîáàêè â íîðìå. Óâ. x8500.

Ðèñ. 2. Ýëåêòðîíîãðàììà ìûøå÷íîé ñòåíêè ìî-
÷åòî÷íèêà ñîáàêè ïðè óðåòåðîãèäðîíåôðîçå.
Óâ. x8500.



íûå òåëüöà. Ïðîèñõîäèò ãèïåðïëàçèÿ ýëå-
ìåíòîâ ïëàñòèí÷àòîãî êîìïëåêñà, ðàñøèðå-
íèå ýíäîïëàçìàòè÷åñêîé ñåòè, óâåëè÷åíèå
íàñûùåííîñòè öèòîïëàçìû ìèîôèëàìåíòà-
ìè, ïåðåðàñïðåäåëåíèå ìèîôèëàìåíòîâ â
ñòîðîíó òîëñòûõ. Îòìå÷àåòñÿ îáåäíåíèå
êëåòîê ãëèêîãåíîì. Íà ïåðèôåðèè êëåòîê ïî-
ÿâëÿþòñÿ êðóïíûå âàêóîëè. Äëèíà ó÷àñòêîâ
öèòîëåììû ñ ïèíîöèòîçíîé àêòèâíîñòüþ
óìåíüøàåòñÿ ïî÷òè â äâà ðàçà. 

Â Ì÷ ðàçëè÷íûìè èññëåäîâàòåëÿìè îïè-
ñàíû "ñâåòëûå" è "òåìíûå" ìûøå÷íûå êëåò-
êè (J.S.Dixon, J.A.Gosling, 1982). Îäíè ïîëà-
ãàþò, ÷òî "òåìíûå" ìèîöèòû ïðåäñòàâëÿþò
ñîáîé "ðàáî÷èå" êëåòêè, à "ñâåòëûå" îáåñïå-
÷èâàþò ðàñïðîñòðàíåíèå âîçáóæäåíèÿ è ÿâ-
ëÿþòñÿ ïðåäñòàâèòåëÿìè ñâîåîáðàçíîé "ïðî-
âîäÿùåé" ñèñòåìû. Äðóãèå âûäåëÿþò ïî
ñòðóêòóðíî-ìåòàáîëè÷åñêèì ïàðàìåòðàì òðè
òèïà ËÌ÷ [3]. Èìåþòñÿ äàííûå î òîì, ÷òî
ñîêðàùåííûå ËÌ÷ îòëè÷àþòñÿ ñêëàä÷àòîé
ïîâåðõíîñòüþ, óñèëåííîé ïèíîöèòîçíîé àê-
òèâíîñòüþ è ïîâûøåííîé ýëåêòðîííîé ïëîò-
íîñòüþ öèòîïëàçìû (M.K.Hanna et. al., 1976).
Ïðè ôóíêöèîíàëüíîì íàïðÿæåíèè Ì÷, ïðè-
÷èíîé êîòîðîãî â äàííîì ñëó÷àå ÿâëÿåòñÿ
ïðåïÿòñòâèå òîêó ìî÷è, ãåòåðîãåííîñòü ËÌ÷
ïî ñòåïåíè èíòåíñèâíîñòè ïîãëîùåíèÿ ýëåêò-
ðîííûõ ëó÷åé óâåëè÷èâàåòñÿ, òîãäà êàê â íîð-
ìå áîëüøèíñòâî ËÌ÷ èìåþò îäèíàêîâî íèç-
êóþ ýëåêòðîííóþ ïëîòíîñòü öèòîïëàçìû.

Â ðàííèå ñðîêè ïîñëå óðåòåðîöèñòîíå-
îñòîìèè ñóùåñòâåííûõ èçìåíåíèé óëüòðàñò-
ðóêòóðû ËÌ÷ íå ïðîèñõîäèò. Îòìå÷àåòñÿ
óìåíüøåíèå ñêëàä÷àòîñòè öèòîëåììû è êà-
ðèîëåììû.

Ïðè îäíîêðàòíîì ñåàíñå ýëåêòðîñòèìó-
ëÿöèè èíòàêòíîãî Ì÷ îòìå÷àåòñÿ ðåàêöèÿ ñî
ñòîðîíû ìèòîõîíäðèé, èõ íàáóõàíèå, ïðîñ-
âåòëåíèå ìàòðèêñà, ïðîèñõîäèò ðàñøèðåíèå
àãðàíóëÿðíîé ýíäîïëàçìàòè÷åñêîé ñåòè.

Ïîñëå ýëåêòðîñòèìóëÿöèè ó ñîáàê ñ ïåðå-
ñàæåííûìè Ì÷ (ðèñ. 3) îáíàðóæèâàåòñÿ ñãëà-
æèâàíèå êîíòóðîâ ËÌ÷ è èõ ÿäåð, ãèïåðòðî-
ôèÿ ÿäðûøåê. Õàðàêòåðíûì ÿâëÿåòñÿ óâåëè-
÷åíèå ðàçìåðîâ è êîëè÷åñòâà ìèòîõîíäðèé.
Ïðîèñõîäèò óâåëè÷åíèå îòíîøåíèÿ èõ ïëîùà-
äè ê ïëîùàäè öèòîïëàçìû (äî 5,37±0,31% ñ
4,58±0,26% ïðè ð<0,05 ó ñîáàê ñ ïåðåñàäêîé
Ì÷ áåç ýëåêòðîñòèìóëÿöèè è 4,91±0,26% ïðè
ð>0,05 â íîðìå), îñîáåííî ïîñëå íåïðåðûâíîé

ýëåêòðîñòèìóëÿöèè (7,84%). Íàðÿäó ñ ìèòîõî-
íäðèÿìè ñ ýëåêòðîííî-ïëîòíûì ìàòðèêñîì è
ïðàâèëüíûì ñòðîåíèåì êðèñò âèäíû êðóïíûå
íàáóõøèå ìèòîõîíäðèè ñ ðàçëè÷íîé ñòåïåíüþ
ðàçðåæåíèÿ ìàòðèêñà. Ïðîèñõîäèò óâåëè÷åíèå
ñêîïëåíèÿ ïîëèñîì è ðèáîñîì âîêðóã ÿäðà.
Óìåíüøàþòñÿ ðàçìåðû è êîëè÷åñòâî âàêóîëåé
íà ïåðèôåðèè ËÌ÷. Çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èâà-
åòñÿ ìèêðîïèíîöèòîçíàÿ àêòèâíîñòü êëåòî÷-
íûõ ìåìáðàí, ïî÷òè äîñòèãàÿ óðîâíÿ íîðìû.
Äëèíà ó÷àñòêîâ öèòîëåììû ñ ïèíîöèòîçíûìè
ïóçûðüêàìè â ñðåäíåì â 1,67±0,22 ðàçà áîëü-
øå, ÷åì ó÷àñòêîâ, ñîîòâåòñòâóþùèõ ïëîòíûì
òåëüöàì. Ïîñëå ýëåêòðîñòèìóëÿöèè ÷åòêî
ïðîñëåæèâàþòñÿ õàðàêòåðíûå îòëè÷èÿ "ñâåò-
ëûõ" è "òåìíûõ" ËÌ÷. Ìèîôèëàìåíòû â
"ñâåòëûõ" ËÌ÷ ðàñïîëàãàþòñÿ ìåíåå óïîðÿ-
äî÷åííî, ÷åì â "òåìíûõ". Êîíòóðû "ñâåòëûõ"
ËÌ÷ îáû÷íî îâàëüíîé ôîðìû, öèòîïëàçìà îá-
ðàçóåò ìàëî îòðîñòêîâ, îáåñïå÷èâàþùèõ êîí-
òàêòû ñ ñîñåäíèìè êëåòêàìè. "Òåìíûå" ËÌ÷
íà ïîïåðå÷íîì ñå÷åíèè èìåþò íåïðàâèëüíóþ
ìíîãîóãîëüíóþ ôîðìó, îáðàçóÿ çíà÷èòåëüíî
áîëüøå îòðîñòêîâ, ó÷àñòâóþùèõ â ìåæêëå-
òî÷íûõ êîíòàêòàõ. Â îòðîñòêàõ, â ÷àñòíîñòè â
ìåñòàõ îáðàçîâàíèÿ êîíòàêòîâ, ïðîèñõîäèò
ñêîïëåíèå ïèíîöèòîçíûõ ïóçûðüêîâ, ñ êîòî-
ðûìè ñâÿçûâàþò ïåðåäà÷ó âîçáóæäåíèÿ. Íà-
ñûùåííîñòü ïèíîöèòîçíûìè ïóçûðüêàìè îò-
ðîñòêîâ ËÌ÷ ìîæåò âûðàæàòü ñòåïåíü àêòèâ-
íîñòè ýòîãî ïðîöåññà. Ìîæíî ïðåäïîëîæèòü,

Ðèñ. 3. Ýëåêòðîíîãðàììà ìûøå÷íîé ñòåíêè ìî÷å-
òî÷íèêà ñîáàêè ïîñëå óðåòåðîöèñòîíåîñòîìèè è
ïîñëåîïåðàöèîííîé ýëåêòðîñòèìóëÿöèè. Óâ. x8500.
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÷òî "òåìíûå" ËÌ÷ ó÷àñòâóþò â ïîääåðæàíèè
ïîñòîÿííîãî òîíóñà Ì÷, à "ñâåòëûå" âêëþ÷à-
þòñÿ â ðàáîòó ïðè ïåðåìåùåíèè ñîêðàòèòåëü-
íûõ ïåðèñòàëüòè÷åñêèõ âîëí.

Îáñóæäàÿ ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé, íå-
îáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî ïðè óðåòåðîãèäðî-
íåôðîçå ïðîèñõîäèò ãèïåðòðîôèÿ ËÌ÷, îä-
íàêî óæå â èññëåäóåìûé ñðîê (3 íåäåëè) íà-
ìå÷àåòñÿ íåñîîòâåòñòâèå ìåæäó ôóíêöèî-
íàëüíîé âîçìîæíîñòüþ è íåîáõîäèìîñòüþ,
÷òî âûðàæàåòñÿ â äåñòðóêòèâíûõ èçìåíåíèÿõ
ìèòîõîíäðèé, óìåíüøåíèè ïèíîöèòîçíîé àê-
òèâíîñòè. Âàæíûì îáñòîÿòåëüñòâîì, êîòîðîå
ìû ó÷ëè ïðè âûáîðå ðåæèìîâ ýëåêòðîñòèìó-
ëÿöèè, ÿâëÿåòñÿ óâåëè÷åíèå ãåòåðîãåííîñòè
ËÌ÷, à çíà÷èò è ðàçëè÷èÿ îæèäàåìîãî îòâåòà
íà ýëåêòðè÷åñêèå ñòèìóëû îäíîãî óðîâíÿ.
Àìïëèòóäíàÿ ìîäóëÿöèÿ òîêîâ ñïîñîáñòâóåò
âîçáóæäåíèþ ìûøå÷íûõ âîëîêîí ñ ðàçëè÷-
íûì ïîðîãîì âîçáóäèìîñòè. Ïîñëå ðåêîíñò-
ðóêòèâíîé îïåðàöèè âîññòàíîâèòåëüíûå
ïðîöåññû â ËÌ÷ ïðîòåêàþò ìåäëåííî. Âîç-
äåéñòâèå ïðÿìîé ëå÷åáíîé ýëåêòðîñòèìóëÿ-
öèè â ðàííåì ïîñëåîïåðàöèîííîì ïåðèîäå

ñîïðîâîæäàåòñÿ ãèïåðòðîôèåé è ãèïåðïëàçè-
åé ìèòîõîíäðèé, óñèëåíèåì ïèíîöèòîçíîé
àêòèâíîñòè ìåìáðàí, àêòèâàöèåé áåëîêñèí-
òåçèðóþùåãî àïïàðàòà, ÷òî îñîáåííî õàðàê-
òåðíî äëÿ ïîñòîÿííîé ýëåêòðîñòèìóëÿöèè.

Âûâîäû. 1. Óâåëè÷åíèå ãåòåðîãåííîñòè
ëåéîìèîöèòîâ ïðè óðåòåðîãèäðîíåôðîçå
îáóñëîâëèâàåò öåëåñîîáðàçíîñòü ïðèìåíå-
íèÿ äëÿ ýëåêòðîñòèìóëÿöèè ñèíóñîèäàëü-
íûõ ìîäóëèðîâàííûõ òîêîâ. 2. Ýëåêòðîñòè-
ìóëÿöèÿ ìî÷åòî÷íèêîâ ïîñëå óðåòåðîöèñòî-
íåîñòîìèè ñïîñîáñòâóåò àêòèâèçàöèè àäàï-
òàöèîííûõ è âîññòàíîâèòåëüíûõ ïðîöåññîâ
â ëåéîìèîöèòàõ ìî÷åòî÷íèêîâ, ÷òî ÿâëÿåòñÿ
ìîðôîôóíêöèîíàëüíûì îáîñíîâàíèåì áî-
ëåå ðàííåãî âîññòàíîâëåíèÿ óðîäèíàìèêè.

Ïåðñïåêòèâû íàó÷íîãî ïîèñêà. Ïîëó-
÷åííûå ðåçóëüòàòû ïîçâîëÿþò ïîëîæèòåëüíî
îöåíèòü ïðèíöèïèàëüíóþ âîçìîæíîñòü ïðè-
ìåíåíèÿ ýëåêòðîñòèìóëÿöèè ìî÷åòî÷íèêîâ
ïîñëå óðåòåðîöèñòîíåîñòîìèè ñ öåëüþ âîñ-
ñòàíîâëåíèÿ óðîäèíàìèêè è íåîáõîäèìîñòü
èçó÷åíèÿ âîçìîæíûõ ñïîñîáîâ åå îñóùåñ-
òâëåíèÿ â êëèíè÷åñêèõ óñëîâèÿõ.

ÓËÜÒÐÀÑÒÐÓÊÒÓÐÍ² ÇÌ²ÍÈ ËÅÉÎÌ²ÎÖÈ-
Ò²Â ÑÅ×ÎÂÎÄÀ ÏÐÈ ÓÐÅÒÅÐÎÃ²ÄÐÎÍÅÔ-
ÐÎÇ² ÒÀ Ï²ÑËß ÓÐÅÒÅÐÎÖÈÑÒÎÍÅÎÑÒÎ-
Ì²¯ Ç ÍÀÑÒÓÏÍÎÞ ÅËÅÊÒÐÎÑÒÈÌÓËß-
Ö²ªÞ Â ÅÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒ²
Ò.À.Êâÿòêîâñüêà
Ðåçþìå. Äîñë³äæåíà óëüòðàñòðóêòóðà ëåéî-
ì³îöèò³â ñå÷îâîä³â 24 ñîáàê. Ïðè óðåòåðîã³ä-
ðîíåôðîç³ ïîðÿä ç ¿õ ã³ïåðòðîô³ºþ âèÿâëÿþòü-
ñÿ äèñòðîô³÷í³ çì³íè óëüòðàñòðóêòóð òà çá³ëü-
øåííÿ ãåòåðîãåííîñò³ çà åëåêòðîííîþ ù³ëü-
í³ñòþ öèòîïëàçìè. Çàñòîñóâàííÿ åëåêòðîñòè-
ìóëÿö³¿ âèñîêî÷àñòîòíèìè ñèíóñî¿äàëüíèìè
ìîäóëüîâàíèìè òîêàìè ï³ñëÿ óðåòåðîöèñòîíå-
îñòîì³¿ ïðèñêîðþº àäàïòàö³éíî-â³äíîâëþ-
âàëüí³ ïðîöåñè ó ëåéîì³îöèòàõ.
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ñå÷îâ³ä, ëåéîì³îöèòè, óëüò-
ðàñòðóêòóðà, ã³äðîíåôðîç, óðåòåðîöèñòîíåîñ-
òîì³ÿ, åëåêòðîñòèìóëÿö³ÿ.

ULTRASTRUCTURAL CHANGES URETERAL
LEIOMYOCYTES IN URETEROHYDRONEPH-
ROSIS AND AFTER URETEROCYSTONEO-
STOMY WITH FURTHER ELECTRICAL STI-
MULATION IN AN EXPERIMENT
T.O.Kviatcovs’ka
Abstract. The ultrastructure of the myocytes of
24 dogs' ureters has been investigated. Dystrophic
changes of the ultrastructures and an augmenta-
tion of heterogeneity based on the electron densi-
ty of the cytoplasm alongside with their hypertro-
phy are detected in ureterohydronephrosis. The
use of electrical stimulation by means of the high-
frequency modulated sinusoidal currents after
ureterocystoneostomy accelerates adaptive and
rehabilitation processes in the leiomyocytes.
Key words: ureter, leiomyocytes, ultrasrtucture,
hydronephrosis, ureterocystoneostomia, electri-
cal stimulation.
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