
Áåðó÷è äî óâàãè çíà÷í³ äîñÿãíåííÿ ó âèâ-
÷åíí³ âïëèâó õîëîäîâîãî ôàêòîðà íà ð³çí³ îð-
ãàíè [1-3], ïðîâåäåíèé íàìè àíàë³ç íàóêîâèõ
ïóáë³êàö³é çàñâ³ä÷èâ, ùî âèâ÷åííÿ ìîðôî-
ôóíêö³îíàëüíèõ çì³í ãåìîì³êðîöèðêóëÿòîð-
íîãî ðóñëà (ÃÌÖÐ) òà òêàíèííèõ êîìïî-
íåíò³â ïåðåäì³õóðîâî¿ çàëîçè (ÏÇ) ï³ä âïëè-
âîì çàãàëüíî¿ ãëèáîêî¿ ã³ïîòåðì³¿ çàëèøèëî-
ñÿ ïîçà óâàãîþ äîñë³äíèê³â. Â³äîìî, ùî ïå-
ðåîõîëîäæåííÿ â³ä³ãðàº íå îñòàííþ ðîëü ó
ðîçâèòêó çàõâîðþâàíü ÏÇ [4-6], ÿêà º âàæëè-
âèì ðåïðîäóêòèâíèì ³ ãîðìîíàëüíèì îðãà-
íîì, ó çâ'ÿçêó ç ÷èì ¿¿ âëó÷íî íàçâàíî "äðó-
ãèì ñåðöåì ëþäèíè" [7].

Ìåòà äîñë³äæåííÿ. Âñòàíîâèòè îñîáëè-
âîñò³ ìîðôîôóíêö³îíàëüíèõ çì³í, ùî âèíè-
êàþòü ó êðîâîíîñíèõ ñóäèíàõ, òêàíèííèõ
áàçîô³ëàõ ³ ïàðåíõ³ì³ ÏÇ íà ïåðøó äîáó
ï³ñëÿ ä³¿ çàãàëüíî¿ ãëèáîêî¿ ã³ïîòåðì³¿.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäè. Âèêîðèñòàíî 20 äîðîñ-
ëèõ á³ëèõ áåçïîðîäíèõ ñòàòåâîçð³ëèõ ùóð³â-ñàìö³â
ìàñîþ 160-180 ã. Ï³ääîñë³äíèõ òâàðèí ðîçä³ëèëè
íà äâ³ ãðóïè: åêñïåðèìåíòàëüíó (10) ³ êîíòðîëüíó
(10). Òâàðèí åêñïåðèìåíòàëüíî¿ ãðóïè ïîì³ùàëè â
õîëîäîâó êàìåðó ç òåìïåðàòóðîþ -32°Ñ äî
äîñÿãíåííÿ ðåêòàëüíî¿ òåìïåðàòóðè 12-13°Ñ.
Åâòàíàç³þ ùóð³â çä³éñíþâàëè ìåòîäîì ïåðåäîçó-
âàííÿ åô³ðíîãî íàðêîçó. Çàá³ð ìàòåð³àëó ïðîâî-
äèëè íà ïåðøó äîáó ï³ñëÿ ä³¿ õîëîäîâîãî ôàêòîðà.
Çàñòîñîâàíî ìåòîä ³í'ºêö³¿ (åô³ðíî-õëîðîôîðìíà
ñóì³ø ïàðèçüêîãî ñèíüîãî), ã³ñòîëîã³÷íèé òà
åëåêòðîííî-ì³êðîñêîï³÷íèé ìåòîäè äîñë³äæåííÿ,
â ÿêèõ âèçíà÷àëè ³íäåêñ äåãðàíóëÿö³¿ áàçîô³ë³â,
âèñîòó êë³òèí çàëîçèñòîãî åï³òåë³þ.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ òà ¿õ îáãîâî-
ðåííÿ. ²í'ºêö³ÿ êðîâîíîñíèõ ñóäèí ÏÇ íà
ïåðøó äîáó ïîñòã³ïîòåðì³÷íîãî ïåð³îäó
çàñâ³ä÷èëà çíà÷íå çâóæåííÿ ïðîñâ³òó ñóäèí
àðòåð³àëüíî¿ ëàíêè ïðè ðîçøèðåíí³ âåíîçíî¿.

Ïðè ã³ñòîëîã³÷íîìó äîñë³äæåíí³ ñò³íîê çâó-
æåíèõ àðòåð³é âèÿâëåíî âèðàæåí³ çì³íè.
Åíäîòåë³àëüí³ êë³òèíè íàáðÿêë³, âèïèíàþòü ó
ïðîñâ³ò ñóäèí, çíàõîäÿ÷èñü íà âèñîêèõ
ñêëàäêàõ âíóòð³øíüî¿ åëàñòè÷íî¿ ìåìáðàíè.
ßäðà ãëàäåíüêèõ ì³îöèò³â ñåðåäíüîãî øàðó
ñóäèí áóëè çàâóàëüîâàí³, ñàðêîïëàçìà ì³îöè-
ò³â ïðîñâ³òëåíà, âàêóàë³çîâàíà. Çîâí³øíÿ
åëàñòè÷íà ìåìáðàíà àðòåð³é ðîçâîëîêíåíà,
ñëàáêî êîíòóðîâàíà. Ïåðèâàñêóëÿðíèé ïðî-
ñò³ð íàáðÿêëèé. Ïðè åëåêòðîííî-ì³êðîñêî-
ï³÷íîìó äîñë³äæåíí³ ÿê ó ïðåêàï³ëÿðàõ, òàê ³
â êàï³ëÿðàõ ñïîñòåð³ãàëè çíà÷íå çâóæåííÿ ¿õ
ïðîñâ³òó, ÿêèé ìàâ íåïðàâèëüíó ôîðìó. ßäðà
åíäîòåë³îöèò³â àðòåð³îë òà êàï³ëÿð³â äåôîð-
ìîâàí³ ÷åðåç âèïèíè íóêëåîëåìè. Íóêëåîï-
ëàçìà ñåðåäíüî¿ åëåêòðîííî¿ ù³ëüíîñò³. Êà-
íàëüö³ òà öèñòåðíè ãðàíóëÿðíî¿ åíäîïëàçìà-
òè÷íî¿ ñ³òêè åíäîòåë³îöèò³â ðîçøèðåí³, âàêó-
îë³çîâàí³, íåð³âíèìè êîíòóðàìè ³ íåâåëèêîþ
ê³ëüê³ñòþ ðèáîñîì. Êîìïëåêñ Ãîëüäæ³ ïðåäñ-
òàâëåíèé ì³õóðöÿìè òà âàêóîëÿìè. Ì³òîõîíä-
ð³¿ âåëèê³, íàáðÿêë³, ¿õ êðèñòè çãëàäæåí³.
Öèòîïëàçìà åíäîòåë³îöèò³â, â ÿê³é çíàõî-
äèòüñÿ çíà÷íà ê³ëüê³ñòü ì³õóðö³â, ìàº íèçüêó
åëåêòðîííó ù³ëüí³ñòü. Ëþìåíàëüíà çîíà
ïëàçìîëåìè êë³òèí ì³ñöÿìè ôðàãìåíòîâàíà.
Áàçàëüíà ìåìáðàíà ñóäèí ç íå÷³òêèìè êîíòó-
ðàìè. Ó ¿¿ äóïë³êàòóð³ ðîçì³ùåí³ íàáðÿêë³,
íåïðàâèëüíî¿ ôîðìè, ç íåð³âíèìè êðàÿìè
â³äðîñòêè ïåðèöèò³â. Ó ðîçøèðåíèõ ïðîñâ³-
òàõ ïîñòêàï³ëÿðíèõ âåíóë íàÿâí³ åðèòðîöè-
òàðí³ ñëàäæ³. Ñò³íêè âåíóë ñòîíøåí³, äåôîð-
ìîâàí³, ùî çóìîâëåíî ¿õ âèïèíàííÿìè. 

Íà ïåðøó äîáó ï³ñëÿ ã³ïîòåðì³¿ ñïîñ-
òåð³ãàëè çìåíøåííÿ ÷èñåëüíîñò³ òêàíèííèõ
áàçîô³ë³â, íàÿâíèé ¿õ êë³òèííèé ïîë³ìîð-
ô³çì, â ÿêîìó ÷àñò³øîþ êë³òèííîþ ôîðìîþ
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áóëà âåðåòåíîïîä³áíà. Òåìí³ òêàíèíí³ áà-
çîô³ëè âèÿâëåí³ â ìàë³é ê³ëüêîñò³ ³, çäåá³ëü-
øîãî, â ñïîëó÷íîòêàíèííèõ ïðîøàðêàõ, íà
â³ääàë³ â³ä ñóäèí òà çàëîç. Îäíàê áåçïîñå-
ðåäíüî á³ëÿ ñóäèííî¿ ñò³íêè ïåðåâàæàëè â
ê³ëüêîñò³ ñâ³òë³ òà äóæå ñâ³òë³ áàçîô³ëè. Äó-
æå òåìí³ áàçîô³ëè âçäîâæ ñóäèí ó öåé òåðì³í
ï³ñëÿ ã³ïîòåðì³¿ ìè íå âèÿâëÿëè. Âñå öå ñâ³ä-
÷èòü ïðî ï³äâèùåííÿ ñåêðåòîðíî¿ àêòèâíîñò³
(ñòàí äåãðàíóëÿö³¿) òêàíèííèõ áàçîô³ë³â.
Òàê, ³íäåêñ äåãðàíóëÿö³¿ áàçîô³ë³â ï³ñëÿ
ã³ïîòåðì³¿ ï³äâèùèâñÿ ³ ñòàíîâèâ ó âåíò-
ðàëüíèõ òà äîðñàëüíèõ ÷àñòêàõ çàëîç 0,47 ³
0,49 â³äïîâ³äíî. Ïðè óëüòðàñòðóêòóðíîìó
äîñë³äæåíí³ òêàíèííèõ áàçîô³ë³â, ÿê ³ ïðè
ñâ³òëîîïòè÷íîìó, ïîì³òíå çìåíøåííÿ ¿õ çà
ðîçì³ðàìè. Â á³ëüøîñò³ áàçîô³ë³â ó ì³ñöÿõ
óøêîäæåííÿ ïëàçìîëåìè ñïîñòåð³ãàëè îçíà-
êè âèõîäó ãðàíóë çà ìåæ³ êë³òèí. ßäðà áà-
çîô³ë³â äåôîðìîâàí³, íóêëåîëåìà ³íâàã³íîâà-
íà, ãðóäî÷êè õðîìàòèíó ðîçì³ùåí³ â ÿäðàõ
ìàðã³íàëüíî. Ìàëî÷èñåëüí³ êàíàëüö³ ãðàíó-
ëÿðíî¿ åíäîïëàçìàòè÷íî¿ ñ³òêè áàçîô³ë³â
ðîçøèðåí³, âàêóîë³çîâàí³. Êîìïëåêñ Ãîëüäæ³
ïðåäñòàâëåíèé âåëèêîþ ê³ëüê³ñòþ äð³áíèõ
ì³õóðö³â. Ì³òîõîíäð³¿ ïîîäèíîê³, ¿õ êðèñòè
çðóéíîâàí³. Íà ïåðøó äîáó ï³ñëÿ ã³ïîòåðì³¿
÷àñòî âèÿâëÿþòü òêàíèíí³ áàçîô³ëè ç âíóò-
ð³øíüîêë³òèííèì ãðàíóëîë³çèñîì.

Çàëîçè ÏÇ çíàõîäÿòüñÿ â îòî÷åíí³ íàá-
ðÿêëî¿ ñòðîìè, ÿêà ñòèñêàº ¿õ ê³íöåâ³ ñåêðå-
òîðí³ â³ää³ëè òà ïðîòî÷êè, â ðåçóëüòàò³ ÷îãî
ïðîòî÷êè ìàëè ïîë³ìîðôíî-ç³ð÷àñòèé, ù³ëè-
íîïîä³áíèé âèãëÿä. Ïðîñâ³ò çàëîç çàïîâíå-
íèé åîçèíîô³ëüíèì ñåêðåòîì ³ç ðîçð³äæåí-
íÿì éîãî â ì³ñöÿõ êîíòàêòó ç àï³êàëüíîþ ïî-
âåðõíåþ êë³òèí çàëîçèñòîãî åï³òåë³þ. ßäðà
çàëîçèñòèõ êë³òèí ñëàáêî çàôàðáîâàí³, öè-
òîïëàçìà êë³òèí ñâ³òëà, âàêóîë³çîâàíà. Ì³æ-
êë³òèíí³ ïðîì³æêè ðîçøèðåí³. Â îêðåìèõ çà-
ëîçàõ ñïîñòåð³ãàëè ä³ëÿíêè ç ïîðóøåííÿì
êîíòàêòó ì³æ áàçàëüíîþ ïîâåðõíåþ êë³òèí
òà ï³äëåãëîþ ìåìáðàíîþ. Âèñîòà êë³òèí çà-
ëîçèñòîãî åï³òåë³þ ï³ñëÿ ã³ïîòåðì³¿ çá³ëüøå-
íà, ó ïîð³âíÿíí³ ç íîðìîþ, â 1,3 ðàçà. Åëåêò-
ðîííî-ì³êðîñêîï³÷íî â êë³òèíàõ âèÿâëÿëè
íàáðÿê ÿäåð ñåêðåòîðíèõ êë³òèí, õðîìàòèí
áóâ çãðóïîâàíèé â îêðåì³ ãðóäêè, ÿê³ çàéìà-
ëè â ÿäð³ ìàðã³íàëüíå ïîëîæåííÿ. Öèòîïëàç-
ìà çàëîçèñòèõ êë³òèí íèçüêî¿ åëåêòðîííî¿
ù³ëüíîñò³. Êàíàëüö³ òà öèñòåðíè åíäîïëàç-

ìàòè÷íî¿ ñ³òêè ðîçøèðåí³. Êîìïëåêñ Ãîëüä-
æ³ ñêëàäàºòüñÿ ç ìíîæèííèõ ì³õóðö³â ³ âåëè-
êèõ âàêóîëåé. Ì³òîõîíäð³¿ âåëèê³, íàáðÿêë³, ç
ïðîñâ³òëåíèì ìàòðèêñîì ³ ðåäóêîâàíèìè
êðèñòàìè. Á³ëÿ àï³êàëüíî¿ ïîâåðõí³ êë³òèí
çîñåðåäæåí³ ìíîæèíí³ âàêóîë³. Ì³êðîâîð-
ñèíêè, ÿê³ çíàõîäÿòüñÿ íà êë³òèíí³é ïîâåðõ-
í³, íàáðÿêë³, ïîäåêóäè çðóéíîâàí³. Ó ì'ÿçîâî-
åëàñòè÷í³é ñòðîì³ â³äì³÷àëè âèðàæåíèé íàá-
ðÿê, ôîðìóâàííÿ ë³ìôîöèòàðíî-ìàêðîôà-
ãàëüíèõ êë³òèííèõ àñîö³àö³é. 

Îòðèìàí³ íàìè ðåçóëüòàòè ìîðôîôóíê-
ö³îíàëüíèõ çì³í ó ÏÇ ï³ñëÿ ä³¿ çàãàëüíî¿ ã³-
ïîòåðì³¿ íåìîæëèâî ïîÿñíèòè ç ïîçèö³¿ ò³ëü-
êè ëîêàëüíîãî åôåêòó ã³ïîòåðì³¿, ÿêà ìàº
ì³ñöå ïðè âèìîðîæóâàíí³ ÏÇ. Â³äì³÷åí³ íà-
ìè çì³íè á³ëüøå çá³ãàþòüñÿ ç ðåçóëüòàòàìè
äîñë³äæåíü, â ÿêèõ äîâåäåíî íåéðîãåííèé
ìåõàí³çì ïîøêîäæåííÿ ÏÇ ïðè ã³ïîòåðì³¿.
Â³äîìî, ùî â ñèñòåìíèõ ðåàêö³ÿõ îðãàí³çìó,
ïîâ'ÿçàíèõ ç³ çì³íîþ òåìïåðàòóðè íàâêî-
ëèøíüîãî ñåðåäîâèùà, áåðå ó÷àñòü ñèìïàòî-
àäðåíàëîâà ñèñòåìà [8], òåðì³íàëüí³ âîëîêíà
ÿêî¿ ðîçïîä³ëÿþòüñÿ ïåðåâàæíî ñàìå â ì³ñ-
öÿõ ðîçì³ùåííÿ ñóäèí òà ãëàäåíüêîì'ÿçîâèõ
åëåìåíò³â ñòðîìè, à òàêîæ â óñòÿõ ïðîòîê çà-
ëîçèñòèõ ñòðóêòóð [9]. Òàê ùî ñòàí ñèìïàòî-
àäðåíàëîâî¿ ñèñòåìè âïëèâàº íà ðåãóëÿö³þ
ì³êðîöèðêóëÿö³¿ [10]. Â³äîìî òàêîæ, ùî ã³ïî-
òåðì³ÿ ìîæå âïëèâàòè íà ãëàäåíüê³ ì³îöèòè
ñóäèí áåçïîñåðåäíüî àáî çàâäÿêè ï³äâèùåí-
íþ ¿õ ÷óòëèâîñò³ äî öèðêóëþþ÷èõ ó êðîâ³
êàòåõîëàì³í³â [11]. Ïðè âèâ÷åíí³ çì³í õàðàê-
òåðíèõ äëÿ åêñòðåìàëüíèõ ñòàí³â, â òîìó
÷èñë³ ³ ã³ïîòåðì³¿, âñòàíîâëåíî, ùî ìàº ì³ñöå
ïðÿìèé çâ'ÿçîê ì³æ õàðàêòåðîì ñóäèííî-òêà-
íèííî¿ ïðîíèêíîñò³ òà äåãðàíóëÿö³ºþ òêà-
íèííèõ áàçîô³ë³â [1]. Çà íàøèìè äàíèìè,
³íäåêñ äåãðàíóëÿö³¿ áàçîô³ë³â ï³ñëÿ ã³ïî-
òåðì³¿ çð³ñ â 4,1-4,4 ðàçà. Îòæå, ïðè ã³ïî-
òåðì³¿ ïîñèëþºòüñÿ âèä³ëåííÿ â ì³æêë³òèí-
íèé ïðîñò³ð á³îëîã³÷íî àêòèâíèõ ñïîëóê. Ö³
ñïîëóêè ñïðè÷èíÿþòü ïîðóøåííÿ â ÃÌÖÐ:
1) ñêîðî÷åííÿ ãëàäåíüêîì'ÿçîâèõ êë³òèí ñó-
äèííî¿ ñò³íêè, ùî ïðèçâîäèòü äî çâóæåííÿ
ïðîñâ³òó ñóäèí; 2) ï³äâèùåííÿ ïðîíèêíîñò³
ì³êðîñóäèí, ùî ïîâ'ÿçàíî ç³ çì³íàìè ìîðôî-
ôóíêö³îíàëüíèõ âëàñòèâîñòåé åíäîòåë³îöè-
ò³â [12]. Âñå öå óçãîäæóºòüñÿ ç îòðèìàíèìè
íàìè ðåçóëüòàòàìè åëåêòðîííî-ì³êðîñêî-
ï³÷íîãî äîñë³äæåííÿ, ÿê³ ïîêàçàëè, ùî íà



ïåðøó äîáó ï³ñëÿ âïëèâó çàãàëüíî¿ ãëèáîêî¿
ã³ïîòåðì³¿ íàÿâíå ïîòîâùåííÿ ñóäèííî¿ ñò³í-
êè, íàáðÿêîâ³ çì³íè â ÿäðàõ òà öèòîïëàçì³ åí-
äîòåë³îöèò³â. Ïîñòã³ïîòåðì³÷íà ã³ïîêñ³ÿ, ÿêà
çóìîâëåíà ïîðóøåííÿì ãåìîäèíàì³êè, ïðèç-
âîäèòü äî âèðàæåíèõ ïàòîìîðôîëîã³÷íèõ
çì³í êë³òèí çàëîçèñòîãî åï³òåë³þ.

Âèñíîâîê. Íà ïåðøó äîáó ï³ñëÿ ä³¿ çà-
ãàëüíî¿ ãëèáîêî¿ ã³ïîòåðì³¿ ïðîñâ³ò àðòåð³-
àëüíî¿ ëàíêè ñóäèííîãî ðóñëà ïåðåäì³õóðî-
âî¿ çàëîçè âíàñë³äîê íàáðÿêó åíäîòåë³àëüíèõ
êë³òèí çíà÷íî çâóæóºòüñÿ, ùî ïîâ'ÿçàíî ç ã³ñ-
òî- òà óëüòðàñòðóêòóðíèìè çì³íàìè â ñòðóê-

òóðàõ ñóäèí, ïîñèëþºòüñÿ äåãðàíóëÿö³ÿ òêà-
íèííèõ áàçîô³ë³â. Ó ñåêðåòîðíèõ êë³òèíàõ
çàëîçèñòîãî åï³òåë³þ âèíèêàþòü äèñòðîô³÷-
í³ çì³íè.

Ïåðñïåêòèâè íàóêîâîãî ïîøóêó. Â ïî-
äàëüøîìó ïåðñïåêòèâíèì º âèâ÷åííÿ çì³í,
ÿê³ âèíèêàþòü ó êðîâîíîñíîìó ðóñë³ òêàíèí-
íèõ áàçîô³ë³â, òà â çàëîçèñò³é ïàðåíõ³ì³ ïå-
ðåäì³õóðîâî¿ çàëîçè â ð³çí³ òåðì³íè ï³ñëÿ ä³¿
çàãàëüíî¿ ãëèáîêî¿ ã³ïîòåðì³¿, ç ìåòîþ ïîøó-
êó øëÿõ³â ïðîô³ëàêòèêè òà êîðåêö³¿ âèíèêà-
þ÷î¿ ïàòîëîã³¿, ùî ïðîäèêòîâàíî ïîòðåáàìè
êë³í³êè. 
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THE PECULIARITIES OF MORPHOFUNC-
TIONAL CHANGES IN THE BLOOD VES-
SELS, TISSUE BASOPHILS AND PARENCHY-
MA OF THE PROSTATE ON THE FIRST DAY
OF THE POSTHYPOTHERMIC PERIOD
B.V.Shutka, O.G.Popadynets, A.S.Dmytrenko,
L.A.Shutka, O.V.Sagan

Abstract. The research deals with a study at the
photooptical and ultrastructural levels of the
morphofunctional condition of the hemomicro-
circulatory bed, tissue basophils and the prostate
parenchyma during the 24 hour period after the
influence of general deep hypothermia in exper-
iments on rats. Reactive-destructive changes
have been detected in the structures under study.
Key words: prostate, circulatory bed, tissue
basophils, parenchyma, hypothermia.
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