
Õ³ðóðãè ó ì. Ìàí÷åñòåð (Àíãë³ÿ) íàáóâàþòü
ñâîº¿ ìàéñòåðíîñò³ íà â³ðòóàëüí³é ïå÷³íö³, çîá-
ðàæåííÿ ÿêî¿ âèâîäèòüñÿ íà åêðàí ç ä³àãîíàëëþ
1,8 ì [1]. Ë³êàð³ ðàçîì ç ³íæåíåðàìè-êîìï'þòåð-
íèêàìè ðîçðîáèëè ïðîãðàìó òðèâèì³ðíî¿ ðåêî-
íñòðóêö³¿ çîáðàæåíü íà ï³äñòàâ³ òîïîãðàô³÷íèõ
äàíèõ. Ðåçóëüòàòè íå çìóñèëè ñåáå äîâãî ÷åêàòè
– òåïåð õ³ðóðãè íàî÷íî ìîæóòü áà÷èòè, ÿê êðà-
ùå âèäàëèòè, íàïðèêëàä, çëîÿê³ñíó ïóõëèíó, íå
çàâäàþ÷è âåëèêî¿ øêîäè âñüîìó îðãàí³çìó. 

Äî âïðîâàäæåííÿ ö³º¿ ðîçðîáêè õ³ðóðãó
Ðîþ Ìàêêëîþ äîâîäèëîñÿ áðàòè â îïåðàö³éíó
íàá³ð ðåíòãåí³âñüêèõ çí³ìê³â ³ ïðîâîäèòè îïå-
ðàö³¿ íà òðèâèì³ðíîìó îðãàí³, ìàþ÷è â ñâîºìó
ðîçïîðÿäæåíí³ ëèøå éîãî äâîì³ðí³ çîáðàæåííÿ.
Â³í, çîêðåìà, êàçàâ: "Âñå ñâîº æèòòÿ ìåí³ äîâî-
äèëîñÿ ñêëàäàòè ö³ë³ñíó êàðòèíó, âèêîðèñòîâó-
þ÷è ïî 60 øìàòî÷ê³â... "ñàëÿì³". ß ðîáèâ îïåðà-
ö³¿ íà òðèâèì³ðíîìó îðãàí³, ìàþ÷è ó ñâîºìó
ðîçïîðÿäæåíí³ ëèøå éîãî äâîì³ðí³ çîáðàæåí-
íÿ". Òåïåð ë³êàð îäíèì ðóõîì äæîéñòèêà ìîæå
îáåðòàòè ïå÷³íêó íà åêðàí³.

Íåçàáàðîì õ³ðóðã³â ÷åêàº ùå îäíà íîâèíà –
â³ðòóàëüíèé ñêàëüïåëü. Çà éîãî äîïîìîãîþ äî
ïî÷àòêó ñïðàâæíüî¿ îïåðàö³¿ ìîæíà ïîòðåíóâà-
òèñÿ, ÿê êðàùå âèäàëÿòè ÷àñòèíó ïå÷³íêè, óðà-
æåíó ðàêîâîþ ïóõëèíîþ. Òàê³ â³äåîîáðàçè óí³-
êàëüí³ òèì, ùî ñòâîðþþòüñÿ ï³ä êîæíîãî êîíê-
ðåòíîãî õâîðîãî. Äëÿ ãðàô³÷íî¿ êàðòè ñòàíäàðò-
íîãî êîìï'þòåðà íàá³ð ðåíòãåí³âñüêèõ çí³ìê³â,
ùî ñòâîðþþòü òðèâèì³ðíó êàðòèíêó, äóæå âå-
ëèêèé: â³í îõîïëþº ìàéæå 18 Ìá. Òîìó çàðàç ë³-
êàð³ êîðèñòóþòüñÿ ñóïåðêîìï'þòåðîì Ìàí÷åñ-

òåðñüêîãî óí³âåðñèòåòó. ßê ïîâ³äîìëÿºòüñÿ, ³íø³
äð³áí³ø³ êë³í³êè â íàéáëèæ÷îìó ÷àñ³ çà äîïîìî-
ãîþ ²íòåðíåòó çìîæóòü âèêîðèñòîâóâàòè çîáðà-
æåííÿ, îòðèìàí³ ç â³ääàëåíîãî êîìï'þòåðà.

Ó ìèíóë³ ÷àñè ìè çäèâóâàëèñÿ á öüîìó äî-
ñÿãíåííþ çàðóá³æíî¿ ìåäèöèíè, àëå íèí³ äëÿ
íàñ – öå íå â³äêðèòòÿ, à ïðèºìíà íåñïîä³âàíêà,
ÿêà ñâ³ä÷èòü ïðî òå, ùî â³ò÷èçíÿí³ äîñë³äæåííÿ
â³äïîâ³äàþòü âèìîãàì ñó÷àñíî¿ ìåäèöèíè. Ð³÷ ó
òîìó, ùî íà êàôåäð³ òîïîãðàô³÷íî¿ àíàòîì³¿ òà
îïåðàòèâíî¿ õ³ðóðã³¿ Õàðê³âñüêîãî ìåäóí³âåðñè-
òåòó ïðîôåñîðîì Ì.Ï.Áóðèõ âæå â 1990 ðîö³ (!)
áóëà çàïðîïîíîâàíà ñèñòåìà òîïîãðàô³÷íèõ êî-
îðäèíàò ò³ëà ëþäèíè, ÿêà äàº çìîãó îïèñóâàòè
âíóòð³øíþ áóäîâó îðãàí³â ó ïðîñòîð³ ç ìàòåìà-
òè÷íîþ òî÷í³ñòþ [2-4]. 

Ó 1995 ðîö³ àñï³ðàíòêà (íèí³ äîöåíò) ö³º¿ æ
êàôåäðè Ã.Â.Ãîðÿ¿íîâà âèêîíàëà ³ çàõèñòèëà
êàíäèäàòñüêó äèñåðòàö³þ "Àíàòîì³ÿ ïå÷³íêè
ëþäèíè â ñèñòåì³ òîïîãðàô³÷íèõ êîîðäèíàò" ç
íàñòóïíèì âèäàííÿì ìåòîäè÷íèõ âêàç³âîê [5].

Çãîäîì íà öþ òåìó áóëè çðîáëåí³ äîïîâ³ä³
íà äåê³ëüêîõ ì³æíàðîäíèõ êîíôåðåíö³ÿõ ³ ç'¿ç-
äàõ, çîêðåìà íà çàñ³äàíí³ Í³ìåöüêîãî àíàòîì³÷-
íîãî òîâàðèñòâà [6], íà Âñåðîñ³éñüê³é íàóêîâ³é
êîíôåðåíö³¿ "Ôîðìóâàííÿ êë³í³÷íîãî ìèñëåííÿ
â ñòóäåíò³â íà êàôåäðàõ îïåðàòèâíî¿ õ³ðóðã³¿ òà
òîïîãðàô³÷íî¿ àíàòîì³¿" [7]. Ó 2003 ðîö³ æóðíàë
Àìåðèêàíñüêî¿ ³ Áðèòàíñüêî¿ àñîö³àö³é êë³í³÷-
íèõ àíàòîì³â "Clinical Anatomy" ïðèéíÿâ äî
äðóêó ñòàòòþ ïðîôåñîðà Ì.Ï.Áóðèõ "Òîïîãðà-
ô³÷íèé ï³äõ³ä äî âèâ÷åííÿ ò³ëà ëþäèíè"1. Ãî-
ëîâíèé ðåäàêòîð æóðíàëó äîêòîð ìåäè÷íèõ íà-

1Ïîêè äàíå ïîâ³äîìëåííÿ ãîòóâàëîñÿ äî äðóêó, çãàäàíó ñòàòòþ Ì.Ï.Áóðèõ îïóáë³êîâàíî (“Clinical
Anatomy”. 2004. – V. 17, N5. – P. 423-428).
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óê Stephan W. Carmichael íàä³ñëàâ àâòîðó ñòàòò³
ëèñò-ïîäÿêó, â ÿêîìó îö³íþº öå äîñë³äæåííÿ ÿê
"çíà÷íèé âíåñîê ó êë³í³÷íó àíàòîì³þ".

Îòæå íå âàæëèâî õòî ïåðøèé, à âàæëèâî òå,
ùî â³ðòóàëüí³ ìîäåë³ âíóòð³øí³õ îðãàí³â – öå
àêòóàëüíà ïðîáëåìà ñó÷àñíî¿ òîïîãðàô³÷íî¿ àíà-
òîì³¿, ÿêà é äîñ³ ïîçà óâàãîþ á³ëüøîñò³ íàøèõ
òîïîãðàôîàíàòîì³â. Á³ëüøå òîãî, çð³çè óëüòðàç-
âóêîâî¿ ä³àãíîñòèêè (ÓÇÄ), êîìï'þòåðíî¿ òîìîã-
ðàô³¿ (ÊÒ) ³ ÿäåðíî-ìàãí³òíî-ðåçîíàíñíî¿ (ßÌÐ)
òîìîãðàô³¿ ùå é äîíèí³ íå âèêëàäàþòüñÿ â êóðñ³
òîïîãðàô³÷íî¿ àíàòîì³¿ â ìåäè÷íèõ îñâ³òí³õ çàê-
ëàäàõ Óêðà¿íè.

Ñó÷àñíà âèùà ìåäè÷íà øêîëà âèêîðèñòîâóº
äâà ï³äõîäè äî âèâ÷åííÿ áóäîâè ò³ëà ëþäèíè, à
ñàìå – ñèñòåìíèé ³ ðåã³îíàëüíèé.

Ñèñòåìíèé ï³äõ³ä âèêîðèñòîâóºòüñÿ íà êà-
ôåäð³ àíàòîì³¿ ëþäèíè (íîðìàëüíî¿ àíàòîì³¿) íà
1 ³ 2 êóðñàõ, ³ äàº îïèñ áóäîâè ò³ëà ëþäèíè ïî
ñèñòåìàõ (ê³ñòêîâà ñèñòåìà, ì'ÿçîâà ñèñòåìà,
íåðâîâà ñèñòåìà, ñåðöåâî-ñóäèííà ñèñòåìà,
òðàâíà ñèñòåìà òà ³í.). Â îñíîâíîìó öå – ôîð-
ìàëüí³ àíàòîì³÷í³ çíàííÿ.

Ðåã³îíàëüíèé ï³äõ³ä âèêîðèñòîâóºòüñÿ íà êà-
ôåäð³ òîïîãðàô³÷íî¿ àíàòîì³¿ òà îïåðàòèâíî¿
õ³ðóðã³¿ íà 3 ³ 4, à çàðàç íà 2 ³ 3 êóðñàõ. Â³í ïåðåä-
áà÷àº âèâ÷åííÿ áóäîâè, ôîðìè ³ âçàºìíîãî ðîç-
ì³ùåííÿ îðãàí³â ³ òêàíèí ïî ä³ëÿíêàõ ëþäñüêîãî
ò³ëà (ñêðîíåâà ä³ëÿíêà, ïàõâîâà ä³ëÿíêà, ïîïåðå-
êîâà ä³ëÿíêà òà áàãàòî ³í.), ÿê öå íåîáõ³äíî äëÿ
îïèñó ïîøêîäæåíü ³ çàõâîðþâàíü (êë³í³÷íà àíà-
òîì³ÿ).

Çàñòîñóâàííÿ ßÌÐ, ÊÒ, ÓÇÄ òà ³íøèõ ìå-
òîä³â ä³àãíîñòèêè â êë³í³ö³ ñòèìóëþº ïðîãðåñ ó
òàê³é ñòàðîäàâí³é íàóö³, ÿêîþ º Àíàòîì³ÿ Ëþäè-
íè, òîìó ùî, îêð³ì òðàäèö³éíèõ àíàòîì³÷íèõ
çíàíü, ïåðåä ë³êàðåì âèíèêàº ïðàêòè÷íà ïîòðå-
áà âèçíà÷àòè ïîëîæåííÿ îðãàíà â ïðîñòîð³, òîá-
òî â ñèñòåì³ ïðÿìîêóòíèõ, ïëîùèííèõ ³ ïðîñòî-
ðîâèõ êîîðäèíàò; âèêîíóâàòè ñïåö³àëüí³ âèì³-
ðþâàííÿ; ñêëàäàòè êàðòè ³ ïëàíè ð³çíîìàí³òíèõ
ïðèçíà÷åíü ñòîñîâíî äî â³ðòóàëüíèõ ìîäåëåé
âíóòð³øí³õ îðãàí³â, ïðîâåäåííÿ ÷åðåçøê³ðíèõ
ïóíêö³é, á³îïñ³é ³ ò.ä. 

²ñòèííî òîïîãðàô³÷íèé ï³äõ³ä äî âèâ÷åííÿ
áóäîâè ò³ëà ëþäèíè º ïîäàëüøèì ðîçâèòêîì ³äå¿
ãåí³àëüíîãî â³ò÷èçíÿíîãî â÷åíîãî Ì.².Ïèðîãî-
âà, ÿêèé â 1853-1859 ðð. îïóáë³êóâàâ êíèãó "Òî-
ïîãðàô³÷íà àíàòîì³ÿ ðîçð³ç³â çàìîðîæåíîãî ò³ëà

ëþäèíè â òðüîõ âçàºìíî ïåðïåíäèêóëÿðíèõ
ïëîùèíàõ" [8]. Òðèâàëèé ÷àñ ââàæàëîñÿ, ùî
Ì.².Ïèðîãîâ çàïðîïîíóâàâ "êðèæàíó àíàòî-
ì³þ", õî÷à ïî ñóò³ öå º íîâèé ìåòîä àíàòîì³÷íî-
ãî äîñë³äæåííÿ – ðîçïèëþâàííÿ çàìîðîæåíîãî
òðóïà â ïåâíèõ ïëîùèíàõ. Îòæå, çàïðîïîíîâà-
íèé Ì.².Ïèðîãîâèì íîâèé íàóêîâèé íàïðÿì º
ïð³îðèòåòîì â³ò÷èçíÿíî¿ ìåäè÷íî¿ íàóêè.

Øëÿõè ðåàë³çàö³¿ íîâî¿ àíàòîì³÷íî¿ êîí-
öåïö³¿ àáî ³ñòèííî òîïîãðàô³÷íîãî ï³äõîäó äî
âèâ÷åííÿ áóäîâè ëþäèíè [9-12] ò³ñíî ïîâ'ÿçàí³ ç
ðîçâèòêîì ìåòîäèêè òîïîãðàô³÷íî¿ àíàòîì³¿
(âèâ÷åííÿ çð³ç³â çàìîðîæåíîãî òðóïà ëþäèíè): 

1) ðîçðîáêà ïðèñòðî¿â äëÿ ðîçïèëþâàííÿ
òðóïà (ì³êðîòîìè, äèñêîâ³ ïèëè, ïàðàëåëüíî ðó-
õîì³ ëèñòîâ³ ïèëè, ëàçåðí³ íîæ³ òà ³í.); 

2) çáåðåæåííÿ çð³ç³â äëÿ ïîäàëüøîãî âèâ-
÷åííÿ ³ äåìîíñòðàö³¿; ó öüîìó ðîçä³ë³ çíà÷íèõ
óñï³õ³â äîñÿãëè í³ìåöüê³ àíàòîìè: Ãþíòåð ôîí
Õàãåíñ ³ç Ãàéäåëüáåðãçüêîãî Óí³âåðñèòåòó ðîç-
ðîáèâ ìåòîäèêó ïëàñòèíàö³¿ [13-15]; 

3) ðîçðîáêà ïðèñòðî¿â (òîïîìåòðè, ãîí³î-
ìåòðè òà ³í.) äëÿ âèì³ðþâàíü ñêàíîãðàì ³ çð³ç³â
çàìîðîæåíîãî ò³ëà ç íàñòóïíèì ñêëàäàííÿì
êàðò (êàðòîãðàôè òà ³í.), ïëàí³â ð³çíîìàí³òíèõ
ïðèçíà÷åíü, à òàêîæ ðåêîíñòðóþâàííÿ îðãàí³â ó
ïðîñòîð³ (ìàòåìàòè÷íå ìîäåëþâàííÿ, ãðàô³÷íà
ðåêîíñòðóêö³ÿ, âèêîðèñòàííÿ ïåðñîíàëüíèõ
åëåêòðîííî-îá÷èñëþâàëüíèõ ìàøèí òà ³í.).

Ç îãëÿäó íà çàçíà÷åíå, ââàæàºìî, ùî íà-
ãàëüíîãî âèð³øåííÿ ïîòðåáóþòü òàê³ çàâäàííÿ:

1. Ïåðåãëÿä ìåòè òà çàäà÷ òîïîãðàô³÷íî¿
àíàòîì³¿, ÷èòàííÿ åëåêòèâíèõ êóðñ³â àáî çá³ëü-
øåííÿ ê³ëüêîñò³ àêàäåì³÷íèõ ãîäèí íà âèêëà-
äàííÿ ïèðîãîâñüêèõ çð³ç³â òà ïðèæèòòºâî¿ â³çó-
àë³çàö³¿ âíóòð³øí³õ îðãàí³â (ÓÇÄ, ÊÒ òà ßÌÐ). 

2. Ñòâîðåííÿ êîìï'þòåðíèõ â³ðòóàëüíèõ ìî-
äåëåé îðãàí³â ëþäèíè òà â³ðòóàëüíèõ õ³ðóðã³÷-
íèõ òðåíàæåð³â, îòðèìàííÿ ïàòåíò³â íà ìåòîäè-
êè ³ ïðèñòðî¿ òà àâòîðñüêèõ ïðàâ íà êîìï'þòåðí³
ïðîãðàìè. 

3. Óäîñêîíàëåííÿ ìåòîäèêè ðîçïèëþâàííÿ
çàìîðîæåíîãî òðóïà: îòðèìàííÿ ïàòåíò³â íà ìå-
òîäèêè ³ ïðèñòðî¿; îðãàí³çàö³ÿ ëàáîðàòîð³¿ ïëàñ-
òèíàö³¿, à çãîäîì – ²íñòèòóòó Ïëàñòèíàö³¿ (âæå
³ñíóº â Í³ìå÷÷èí³).

4. Ï³äãîòîâêà íàóêîâî-ïåäàãîã³÷íèõ êàäð³â
â àñï³ðàíòóð³ òà äîêòîðàíòóð³ ç ö³º¿ íàóêîâî¿
ïðîáëåìè.
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ÏÐÎ ÏÎÄÀËÜØÅ ÂÄÎÑÊÎÍÀËÅÍÍß ÂÈÊËÀ-
ÄÀÍÍß ÊË²Í²×ÍÎ¯ ÀÍÀÒÎÌ²¯

Ì.Ï.Áóðèõ, Ì.Î.Ì³õàë³í, Æ.².Ëîãâ³íîâà, ².ß.ªâòó-
øåíêî, Ã.Â.Ãîðÿ¿íîâà, Ì.À.Ïàäàëèöÿ, Í.Þ.Êîíä-
ðóñèê, Î.Ì.Òêà÷åíêî, Ä.Ï.Âäîâè÷åíêî, Â.Þ.Âäî-
âè÷åíêî, Ä.Ã.Øóáà, Ð.Ñ.Âîðîùóê, À.Ñ.Øêëÿð,
Ë.Â.×åðòêîâà, Þ.Î.Âåðáåëü÷óê, ².Î.Äðîçä

Ðåçþìå. Âèñâ³òëåí³ ïèòàííÿ ñòâîðåííÿ òà çàñ-
òîñóâàííÿ â³ðòóàëüíèõ êîìï'þòåðíèõ ìîäåëåé
îðãàí³â ò³ëà ëþäèíè íà ï³äñòàâ³ ðîçâèòêó íîâèõ
òåõíîëîã³é â òîïîãðàô³÷í³é àíàòîì³¿ ñòîñîâíî
ÓÇÄ, ÊÒ òà ßÌÐ-òîìîãðàô³¿. Îêðåñëåí³ çàäà÷³
ùîäî ïîäàëüøèõ ðîçðîáîê òà óäîñêîíàëåííÿ
âèêëàäàííÿ íà êàôåäðàõ òîïîãðàô³÷íî¿ àíàòîì³¿
òà îïåðàòèâíî¿ õ³ðóðã³¿.
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: òîïîãðàô³÷íà àíàòîì³ÿ, â³ðòó-
àëüíà êîìï'þòåðíà ìîäåëü îðãàí³â ò³ëà ëþäèíè,
êë³í³÷íà àíàòîì³ÿ, âèêëàäàííÿ.

FURTHER PROGRESS OF TEACHING CLINI-
CAL ANATOMY

M.P.Buryh, M.O.Mikhalin, J.I.Logvinova, I.A.Yevtu-
shenko, G.V.Goriainova, M.A.Padalitsia, N.Y.Kondru-
syk, O.M.Tkachenko, D.P.Vdovychenko, V.Y.Vdovy-
chenko, D.G.Shuba, R.S.Voroshchuk, A.S.Shkliar,
L.V.Chertkova, Y.O.Verbelchuk, I.O.Drozd

Abstract. The paper sheds light upon the problem of
creating and using computer-based models of the
organs of the human body on the basis of the de-
velopment of new technologies in Topographic Ana-
tomy, pertaing to an ultrasound examination (USE),
computer tomography (CT), nuclear magnetic reso-
nance imaging (NMRI). Problems as to further de-
velopments and brinding up-to-date the teaching
process at the Departments of Topographic and
Operative Anatomy.
Key words: topographic anatomy, computer-based
virtual modeling of human internal organs, clinical
anatomy, teaching.
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