
íàäöÿòèïàëîêèøêîâî¿ àðòåð³¿.
Âèñíîâêè. 1. Ôîðìóâàííÿ ³íòðàîðãàííîãî

êðîâîíîñíîãî ðóñëà ñï³ëüíî¿ æîâ÷íî¿ ïðîòîêè
âèÿâëåíî íàïðèê³íö³ VII òèæíÿ âíóòð³øíüîóò-
ðîáíîãî ðîçâèòêó â ïåðåäïëîä³â 18,0-19,0 ìì
ÒÊÄ. 2. Äæåðåëîì âàñêóëÿðèçàö³¿ ñï³ëüíî¿
æîâ÷íî¿ ïðîòîêè â ¿¿ ðåòðîäóîäåíàëüíîìó òà
ïàíêðåàòè÷íîìó â³ää³ëàõ º ã³ëêè øëóíêîâî-äâà-

íàäöÿòèïàëîêèøêîâî¿ àðòåð³¿, à â ³íòðàìóðàëü-
íîìó â³ää³ë³ – íèæíüî¿ ï³äøëóíêîâî-äâàíàäöÿ-
òèïàëîêèøêîâî¿ àðòåð³¿.

Ïåðñïåêòèâè íàóêîâîãî ïîøóêó. Äëÿ âè-
ÿâëåííÿ ìîæëèâèõ âàð³àíò³â êðîâîïîñòà÷àííÿ
ñï³ëüíî¿ æîâ÷íî¿ ïðîòîêè äîö³ëüíî äîñë³äèòè
îñîáëèâîñò³ ôîðìóâàííÿ ¿¿ êðîâîíîñíîãî ðóñëà
â ïëîä³â òà íîâîíàðîäæåíèõ ëþäèíè.
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ËÎÄÎÂÎÌÓ ÏÅÐ²ÎÄ² ÎÍÒÎÃÅÍÅÇÓ ËÞÄÈÍÈ

Ñ.².Ðÿáèé, Á.Ã.Ìàêàð

Ðåçþìå. Íà 36 ñåð³ÿõ ã³ñòîëîã³÷íèõ çð³ç³â ïåðå-
äïëîä³â ëþäèíè 14,0-79,0 ìì ò³ì'ÿíî-êóïðèêî-
âî¿ äîâæèíè ìåòîäàìè ì³êðîñêîï³¿, ìîðôîìåòð³¿
òà ãðàô³÷íîãî ðåêîíñòðóþâàííÿ ïðîñòåæåíî
ôîðìóâàííÿ ³íòðàîðãàííîãî êðîâîíîñíîãî ðóñ-
ëà ³ äæåðåëà âàñêóëÿðèçàö³¿ ñï³ëüíî¿ æîâ÷íî¿
ïðîòîêè.
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ñï³ëüíà æîâ÷íà ïðîòîêà, ïå-
ðåäïë³ä, ëþäèíà.

FORMATION OF THE COMMON BILE DUCT
VESSELS DURING THE PREFETAL PERIOD OF
HUMAN ONTOGENESIS

S.I.Riabyi, B.G.Makar

Abstract. The formation of the intraorgan blood
stream and the source of vascularization of the
common bile duct have been traced on 36 series of
histologic sections of human prefetuses, ranging
from 14,0 to 79,0 mm of the parietococcygeal
length by means of the microscopy, morphometry
and graphical reconstructing methods. 
Key words: common bile duct, prefetus, human
being.
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Ã.ß.Êîñòþê, Ñ.Ï.Æó÷åíêî, Â.².Ï³âòîðàê
Êàôåäðà îïåðàòèâíî¿ õ³ðóðã³¿ òà òîïîãðàô³÷íî¿ àíàòîì³¿ (çàâ. – ïðîô. Ã.ß.Êîñòþê) Â³ííèöüêîãî
íàö³îíàëüíîãî ìåäè÷íîãî óí³âåðñèòåòó ³ì. Ì.².Ïèðîãîâà

Ïàòîëîã³ÿ ï³äøëóíêîâî¿ çàëîçè (ÏÇ) ìàéæå çàâ-
æäè îáóìîâëåíà çì³íàìè ¿¿ áóäîâè, ÿê³ õàðàêòå-
ðèçóþòüñÿ ïàðåíõ³ìàòîçíèì ô³áðîçîì, óòâîðåí-
íÿì ó ïðîòîêîâîé ñèñòåì³ ñòðèêòóð ³ êàìåí³â, àò-
ðîô³ºþ àöèíàðíèõ êë³òèí ³ çàïàëüíîþ ³íô³ëüò-

ðàö³ºþ ìàêðîôàãàìè, íåéòðîô³ëàìè òà ë³ìôîöè-
òàìè, âåëèêîþ ê³ëüê³ñòþ ô³áðîáëàñò³â ³ óù³ëü-
íåííÿì ì³æêë³òèííîãî ìàòðèêñó ç íàÿâí³ñòþ â
íüîìó ô³áðèë òèïó êîëàãåíó ² òà ²² [1, 2]. Âèâ-
÷åííÿ ïàòîëîã³¿ ÏÇ ïðîéøëî øëÿõ â³ä îïèñó îê-



ðåìèõ ñèìïòîì³â, õàðàêòåðíèõ äëÿ çàõâîðþâàíü,
äî ãëèáîêèõ ôóíäàìåíòàëüíèõ äîñë³äæåíü ³ç çà-
ëó÷åííÿì ðåçóëüòàò³â ³íøèõ íàóê. Ïèòàííÿ á³î-
ô³çè÷íèõ ÿâèù, âëàñòèâèõ æèâîìó îðãàí³çìó,
çîêðåìà çàêîíîì³ðíîñòåé ðóõó ð³äèí, äîñèòü àê-
òóàëüí³, îñê³ëüêè âèñâ³òëþþòü ïàòîãåíåòè÷í³
ìåõàí³çìè ðîçâèòêó ïàòîëîã³÷íèõ ïðîöåñ³â.
Çíàííÿ ìåõàí³çìó ðóõó ñåêðåò³â ïî âèâ³äíèõ
ïðîòîêàõ ñïðèÿþòü ïðàâèëüí³é éîãî êîðåêö³¿
ïðè çàõâîðþâàííÿõ. 

Ìåòà ðîáîòè. Âèçíà÷èòè çàêîíîì³ðíîñò³
ðóõó ïàíêðåàòè÷íîãî ñåêðåòó ïî êàíàëüöÿõ ³
âèâ³äí³é ïðîòîö³ ÏÇ.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäè. Â ðîáîò³ çàñòîñîâàíèé
ìåòîä ìàòåìàòè÷íîãî ñòðóêòóðíî-ôóíêö³îíàëüíî-
ãî ìîäåëþâàííÿ. Àíòðîïîìåòðè÷íî îáñòåæåíî
30 òðóï³â îñ³á ÷îëîâ³÷î¿ òà æ³íî÷î¿ ñòàò³ â³êîì
â³ä 20 äî 57 ðîê³â. Ìîäåëü ÏÇ âèçíà÷èëè, ÿê ðîçãîð-
íóòó ñèñòåìó âèíîãðàäíîãî ãðîíà. Ïðè ñêëàäàíí³
ìàòåìàòè÷íèõ ìîäåëåé â îòðèìàíèõ ð³âíÿííÿõ âðà-
õîâóâàëè íå âñ³ ôàçîâ³ çì³íí³ ô³çè÷íî¿ ñèñòåìè, à
ò³ëüêè ÷àñòèíó ç íèõ, äîñòàòíþ äëÿ îäíîçíà÷íî¿
³äåíòèô³êàö³¿ ñòàíó îá'ºêòà. Ïîáóäîâà ìîäåë³ òà ¿¿
ïîñë³äîâíà ðîçðîáêà îïèðàëèñÿ íà ïðèíöèïè â³äáîðó,
âèçíà÷åíèìè çàêîíàìè, çà ðàìêè ÿêèõ äîñë³äæóâà-
íèé ïðîöåñ âèéòè íå ìîæå.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ òà ¿õ îáãîâîðåí-
íÿ. Äëÿ á³ëüøî¿ íàî÷íîñò³ ìîäåëü ÏÇ ìîæíà óÿ-
âèòè, ÿê ðîçãîðíóòó ñèñòåìó âèíîãðàäíîãî ãðî-
íà, äå ÿãîäè â³ä³ãðàþòü ðîëü àöèíóñ³â, ÷åðåíêè
– âñòàâíèõ â³ää³ë³â ³ ò. ä. àæ äî êîð³í÷èêà êð³ï-
ëåííÿ ãðîíà – âèâ³äíî¿ ïðîòîêè. Òàêó îá'ºìíó
ìîäåëü äîâîë³ ëåãêî çîáðàçèòè íà ïëîùèí³ ó
âèãëÿä³ ìàã³ñòðàëüíîãî êàíàëó áîêîâèõ ðîçãàëó-
æåíü 1-ãî, 2-ãî, 3-ãî ³ á³ëüø âèñîêîãî ïîðÿäêó ³
çàê³í÷èòè àöèíóñîì. Äàíà ìîäåëü äîçâîëÿº
ïðîñòåæèòè ðóõ ïàíêðåàòè÷íîãî ñîêó ïî êà-
íàëüöÿõ â³ä 1-ãî äî 7-ãî ïîðÿäêó ³ äàë³ äî âè-
â³äíî¿ ïðîòîêè. Ïðèðîäíèì ãåíåðàòîðîì ï³äâè-
ùåííÿ òèñêó äî âåëè÷èíè Ðà º êë³òèíè àöèíóñà.
Íåõàé òèñê ó ä³ëÿíö³ 3 áóäå ð³âíèé Ð3, òîä³ çà çà-
êîíîì Áåðíóë³ äëÿ ñòàö³îíàðíèõ òå÷³é ³äåàëüíî¿
ð³äèíè òèñê áóäå äîð³âíþâàòè:

(1)

äå   – ù³ëüí³ñòü ïàíêðåàòè÷íîãî ñîêó,   –
øâèäê³ñòü òîêó ð³äèíè àöèíóñà,     – øâèäê³ñòü
òîêó ð³äèíè êàíàëüöÿ 3.

Òàêèì ÷èíîì, ñóìà ñòàòèñòè÷íîãî ³ äèíà-
ì³÷íîãî òèñêó â áóäü-ÿêîìó ì³ñö³ ïåðåñ³êàííÿ
äëÿ òîêó ð³äèíè, ùî âñòàíîâèâñÿ, º âåëè÷èíà

ïîñò³éíà. ßêùî â ð³âíÿíí³ (1) ïðèïóñòèòè, ùî
ò³ê ð³äèíè â ïîðîæíèí³ àöèíóñà äîð³âíþº 0
(V0=0), òî ç öüîãî âèïëèâàº, ùî ïåðåïàä òèñêó â
êàíàëüö³ âñòàâíîãî â³ää³ëó àöèíóñà éäå íà ñòâî-
ðåííÿ òîêó ð³äèíè â êàíàëüöÿõ:

(2)

Ç îñòàííüîãî ð³âíÿííÿ âèïëèâàº, ùî øâèä-
ê³ñòü ðóõó ïî öüîìó êàíàëüöþ áóäå âèðàæàòèñÿ
çàëåæí³ñòþ:

(3)

Ïîÿñíèìî öå òàêèì ïðèêëàäîì. Íåõàé òèñê
ó ïîðîæíèí³ àöèíóñà Ðà – 600 ìì âîä. ñò., à â
êàíàëüö³ ñüîìîãî ïîðÿäêó â³í ñòàíîâèòü Ðà –
550 ìì âîä. ñò. Òîä³ ïåðåïàä òèñê³â ó êàíàëüö³
âñòàâíîãî â³ää³ëó áóäå ð³âíèì Ðà-Ðç – 50 ìì âîä.
ñò. ùî ñòàíîâèòü ïðèáëèçíî 500 Ïà. Äëÿ ïàíê-
ðåàòè÷íîãî ñîêó ãóñòèíà ð=1023.

Òîä³ çà ôîðìóëîþ (3) øâèäê³ñòü âèò³êàííÿ
ïàíêðåàòè÷íîãî ñîêó â ê³íö³ êàíàëüöÿ âñòàâíî-
ãî â³ää³ëó áóäå äîð³âíþâàòè Vç – 1 ì/ñ . Ðåàëü-
íà øâèäê³ñòü âèò³êàííÿ ð³äèíè áóäå íàáàãàòî
ìåíøîþ çà ðàõóíîê îïîðó êàíàëüöÿ òîêó ð³äèíè
³ íàÿâíîñò³ â í³é â'ÿçêîñò³. Ïîòð³áíî âðàõîâóâà-
òè ùå é òîé ôàêò, ùî òðèâàë³ñòü ïðîöåñó áóäå
íåçíà÷íîþ, áî íàêîïè÷åííÿ ð³äèíè â ïîðîæíèí³
àöèíóñà áóäå íåçíà÷íå çà îá'ºìîì.

Á³ëüø ïîâíå óÿâëåííÿ ïðî âåëè÷èíó òîêó
ð³äèíè ç àöèíóñà ìîæíà âèçíà÷èòè çà ð³âíÿííÿì
Ãåãåíà: 

(4)

äå, Ð0 – òèñê ð³äèíè íà ïî÷àòêó ñóäèíè, Ð – òèñê
ó ê³íö³ ñóäèíè, R – ã³äðàâë³÷íèé îï³ð ñóäèíè, ² –
îá'ºìíèé ò³ê ð³äèíè (ê³ëüê³ñòü ð³äèíè, ÿêà
ïðîò³êàº ÷åðåç äàíèé ïîïåðå÷íèé ïåðåð³ç çà
îäèíèöþ ÷àñó).

Ç öüîãî ð³âíÿííÿ âèïëèâàº:
(5)

òîáòî, âèò³êàííÿ ñòðóìåíÿ ð³äèíè ïðÿìî ïðî-
ïîðö³éíå çìåíøåííþ òèñêó Ð0-Ð ³ îáåðíåíî ïðî-
ïîðö³éíå îïîðó R ñóäèíè. Ã³äðàâë³÷íèé îï³ð ñó-
äèí ïðÿìî ïðîïîðö³éíèé â'ÿçêîñò³ ð³äèíè r, äîâ-
æèí³ ñóäèíè l, îáåðíåíî ïðîïîðö³éíèé ðàä³óñó
ñóäèíè â ÷åòâåðòîìó ñòóïåí³ ³ âèðàæàºòüñÿ ð³â-
íÿííÿì:

(6)



Â³äíîøåííÿ îá'ºìíî¿ òå÷³¿ ð³äèíè äî ïëîù³
ïîïåðå÷íîãî ïåðåð³çó ñóäèíè äàº âåëè÷èíó ë³-
í³éíîãî ïðèñêîðåííÿ, ÿêà â ê³íö³ ñóäèíè áóäå
âèðàæàòèñÿ â³äíîøåííÿì:

(7)

Òàêèì ÷èíîì, íàÿâí³ñòü ïåðåïàäó òèñêó ð³-
äèíè â äèñòàëüíîìó ³ ïðîêñèìàëüíîìó â³ää³ëàõ
ãîëîâíî¿ ïðîòîêè çóìîâëåíà ðóõîì ð³äèíè ç ä³-
ëÿíêè ï³äâèùåíîãî òèñêó â á³ê çíèæåíîãî, ï³ä-
êîðÿþ÷èñü çàêîíàì ã³äðîäèíàì³êè.

Ïîòð³áíî çàçíà÷èòè ùå é òó îñîáëèâ³ñòü, ùî
í³ àöèíóñ, í³ êàíàëåöü éîãî âñòàâíîãî â³ää³ëó, í³
êàíàëüö³ 1-7-ãî ïîðÿäê³â, í³ âèâ³äíà ïðîòîêà
ïîâí³ñòþ íå çâ³ëüíÿþòüñÿ â³ä ð³äèíè, áî òèñê ó
íèõ í³êîëè íå çíèæóºòüñÿ íèæ÷å òèñêó, çóìîâëå-
íîãî íèæí³ìè â³ää³ëàìè âèâ³äíî¿ ïðîòîêè. Äðó-
ãèìè ñëîâàìè, ñèñòåìà çâ³ëüíÿºòüñÿ â³ä íàäì³ð-
íîãî òèñêó â ñâî¿õ ïðîêñèìàëüíèõ â³ää³ëàõ çàâ-
äÿêè â³äòîêó ð³äèíè. Â³äïîâ³äíî ïðè íîðìàëü-
íîìó ôóíêö³îíóâàíí³ êë³òèí àöèíóñà
ïðî ðåôëåêñ íå ìîæå áóòè ³ ìîâè.

Ïðèðîäíèì ðåãóëÿòîðîì íîð-
ìàëüíîãî âèò³êàííÿ ïàíêðåàòè÷íîãî
ñîêó ó äâàíàäöÿòèïàëó êèøêó (ÄÏÊ) º
ñô³íêòåð Îää³ (ÑÎ). Â³í º çàâåðøàëü-
íîþ ëàíêîþ â ñèñòåì³ ïðîòîê ³ âïëè-
âàº íà âèä³ëåííÿ âì³ñòó ç îáîõ ïðîòîê.
Çàêðèòòÿ ÑÎ íà 6-12 ñ ïðèçâîäèòü äî
òîãî, ùî ñèñòåìà êàíàëüö³â ³ âèâ³äíî¿
ïðîòîêè íàïîâíþºòüñÿ äî ñâîãî ïîâ-
íîãî îá'ºìó. Ïðè öüîìó òèñê ó ïðîêñè-
ìàëüíîìó â³ää³ë³ ï³äâèùóºòüñÿ äî âå-
ëè÷èíè äèñòàëüíîãî â³ää³ëó. Öå º ñèã-
íàëîì äî ðîçêðèòòÿ ÑÎ, ï³ñëÿ ÷îãî
âì³ñò ÏÇ ³ æîâ÷íî¿ ïðîòîêè âèïîðñ-
êóºòüñÿ â ïîðîæíèíó ÄÏÊ. Òàê, ïåðå-
ïàä òèñê³â ∆Ð = Ð2 – Ð1 ì³æ ïîðîæíè-
íîþ ÄÏÊ ³ ïðîòîêîþ ÏÇ òàêèé, ùî çà-
áåçïå÷óº ñòðóìèííå çàò³êàííÿ ïàíêðå-
àòè÷íîãî ñîêó â ¿¿ ïðîñâ³ò. Ó ìîìåíò
ïðîõîäæåííÿ õ³ìóñó öå âïîðñêóâàííÿ
çàáåçïå÷óº ïåðåì³øóâàííÿ éîãî ç
ïàíêðåàòè÷íèì ñîêîì, à çà ðàõóíîê
øâèäêîñò³ ðóõó ³ ð³âíîíàïðàâëåíîñò³
ñòðóìåí³â ïîñèëþþòüñÿ âèõðîâ³ ðóõè
â ñàìîìó õ³ìóñ³, ùî ïðèçâîäèòü äî éî-
ãî ð³çêîãî ãàëüìóâàííÿ.

Çàâäÿêè íàÿâíîñò³ â'ÿçêîñò³ ð³äèí
á³ëüøà ÷àñòèíà ê³íåòè÷íî¿ åíåðã³¿
ïåðåõîäèòü ó òåïëîâó, ùî çá³ëüøóº õà-

îòè÷í³ñòü ðóõ³â åëåìåíòàðíèõ ÷àñòèíîê, ñïðèÿ-
þ÷è á³îõ³ì³÷íèì ðåàêö³ÿì, ñïðÿìîâàíèì íà ïî-
äàëüøå ðîçùåïëåííÿ ñòðóêòóð õ³ìóñó. Òàêèì
÷èíîì, ç íàêîïè÷åííÿì õ³ìóñà øâèäê³ñòü éîãî
ðóõó çíèæóºòüñÿ äî ïîâíî¿ çóïèíêè ³ â³äïîâ³äíî
äèíàì³÷íèé òèñê ïàäàº äî 0, à ñòàòè÷íèé òèñê ó
ÄÏÊ çðîñòàº äî âåëè÷èíè ïîâíîãî òèñêó. Öåé
òèñê ïåðåäàºòüñÿ íà ñò³íêó ÄÏÊ, çáóäæóþ÷è ¿¿
ì'ÿçîâó àêòèâí³ñòü, ÿêà ïåðåäàºòüñÿ íà ãîë³âêó
ÏÇ, ïîñèëþþ÷è ¿¿ êðîâîïîñòà÷àííÿ, ùî ïðèçâî-
äèòü äî çá³ëüøåííÿ ïîñòóïëåííÿ ïîæèâíèõ ðå-
÷îâèí ³ åíåðã³¿ äî êë³òèí àöèíóñà. Â ðåçóëüòàò³
àöèíóñè ÏÇ çíàõîäÿòüñÿ â ðîáî÷îìó ñòàí³ ³ ïðî-
äóêóþòü ïàíêðåàòè÷íèé ñ³ê. 

Á³ëüø äåòàëüíî çóïèíèìîñÿ íà ôóíêö³î-
íàëüí³é ðîë³ ÑÎ â ìåõàí³çì³ ðóõó ïàíêðåàòè÷-
íîãî ñåêðåòó. Áóäîâà ÑÎ äîáðå âèâ÷åíà, ùî äîç-
âîëÿº ïîáóäóâàòè ìàòåìàòè÷íó ìîäåëü ³ ïðîñòå-
æèòè íà í³é ïðèíöèï ðîáîòè öüîãî êëàïàííîãî
ìåõàí³çìó (ðèñ. 1).

Ðèñ. 1. Ïðèíöèï ðîáîòè êëàïàííîãî ìåõàí³çìó ñô³íêòåðà
Îää³ (ïîÿñíåííÿ â òåêñò³).

Ðèñ. 2. Çàëåæí³ñòü âèä³ëåííÿ ñåêðåòó ï³äøëóíêîâî¿ çàëîçè â³ä
òèñêó (ïîÿñíåííÿ â òåêñò³).



Ïðè íîðìàëüíîìó ôóíêö³îíóâàíí³ âñ³õ
â³ää³ë³â øëóíêîâî-êèøêîâîãî òðàêòó òèñê Ð1 â
çîí³ 1 çàâæäè âèùå òèñêó Ð2 â çîí³ 2. Ïðèðîäíà
òå÷³ÿ ð³äèíè çàëåæèòü â³ä ïåðåïàäó òèñêó Ð1>Ð2.
ßê âèäíî íà ìîäåë³, ãåîìåòðè÷íî-ìîðôîìåòðè÷-
íà ñòðóêòóðà áóäîâè ÑÎ òàêà, ùî çàáåçïå÷óº îä-
íîñòîðîííþ ïðîâ³äí³ñòü ð³äèíè â äîâîë³ âåëè-
êèõ ìåæàõ ïåðåïàä³â òèñêó (äî 200 ìì âîä. ñò.).

Ïðèïóñòèìî, ùî ç áóäü-ÿêèõ ïðè÷èí òèñê ó
ÄÏÊ (çîíà 2) çð³ñ äî òàêîãî ñòóïåíÿ, ùî ñòàâ ïå-
ðåâèùóâàòè òèñê ó çîí³ 1 (Ð2>Ð1). Òîä³ ñòàòè÷-
íèé òèñê ó çîí³ 2 íà ñò³íêó âåëèêîãî ñîñî÷êà
ÄÏÊ ïîâèíåí âèâåðíóòè éîãî â çîíó 1, ùî ïðè
â³äñóòíîñò³ ïîïåðå÷íî-ïîçäîâæíüîãî íàòÿãó
ÄÏÊ â çíà÷íèõ ðîçì³ðàõ ïðàêòè÷íî íåìîæëèâî.
Îäíàê òàêèé ïðîöåñ ìîæíà çìîäåëþâàòè.

Ì'ÿçîâèé ñòèñêà÷ ç ÑÎ íåñå ö³ëüîâå íàâàí-
òàæåííÿ ³ â³ä³ãðàº ðîëü ïðèðîäíî¿ ñèñòåìè çà-
òðèìêè ïàíêðåàòè÷íîãî ñîêó â çîí³ 1, òèì ñà-
ìèì çàáåçïå÷óþ÷è ñòðóìèííå ïîðö³éíå âïîðñ-
êóâàííÿ ñîêó â ïîðîæíèíó ÄÏÊ. Çá³ëüøåííÿ
÷àñòîòè â³äêðèòòÿ ÑÎ (÷àñ â³äêðèòòÿ ³ çàêðèòòÿ)
ïðÿìî çàëåæèòü â³ä ñòóïåíÿ ïðîäóêö³¿ ïàíêðåà-
òè÷íîãî ñîêó êë³òèíàìè àöèíóñ³â. Ñòóï³íü
çáóäæåííÿ êë³òèí, à â³äïîâ³äíî ³ ê³ëüê³ñòü ïðî-
äóêö³¿ ñîêó ïðÿìî çàëåæàòü â³ä âåëè÷èíè êðî-
âîòîêó òà ë³ìôîòîêó â ÏÇ.

Îñòàííº áåçïîñåðåäíüî çàëåæèòü â³ä 3 àïà-
ðàò³â çáóäæåííÿ, â òîìó ÷èñë³ ìåõàí³÷íîãî, îò-
ðèìàíîãî â³ä øëóíêà ³ ÄÏÊ, â³ä õ³ì³÷íîãî ³
ô³çè÷íîãî ñêëàäó ¿æ³, çáóäæåííÿ, ÿêå ïåðåäàºòü-
ñÿ ïî âåãåòàòèâí³é íåðâîâ³é ñèñòåì³ â³ä â³äïî-
â³äíèõ ðåöåïòîð³â, à òàêîæ â³ä íàäõîäæåííÿ
ãîðìîí³â ÷åðåç ñóäèííó ñèñòåìó. Ùî ñòîñóºòüñÿ
ðåôëþêñó ð³äèíè ³ç çîíè 1 ó çîíó 5, òî ïî çàêî-
íàõ ã³äðîäèíàì³êè îñòàííº íåìîæëèâå ïðè íîð-
ìàëüí³é ðîáîò³ âñ³õ ÷àñòèí, ÿê³ âõîäÿòü â öþ
ñèñòåìó. Íàñïðàâä³ òèñê Ð0 â çîí³ 5 âèùå, í³æ
òèñê Ð1 â çîí³ 1 (Ð0>Ð1) (ðèñ. 2).

ßêùî òèñê P1 â çîí³ 1 ç áóäü-ÿêèõ ïðè÷èí
çðîñòàº, òî öå ïðèçâåäå äî ï³äâèùåííÿ òèñêó íå
ëèøå ó æîâ÷í³é ïðîòîö³ 4, àëå é âèâ³äí³é ïðî-
òîö³ 5. Îñê³ëüêè æîâ÷íà ïðîòîêà çàáåçïå÷åíà
äåìïôåðíèì ïðèëàäîì (æîâ÷íèì ì³õóðîì), òî,
çàçâè÷àé, ÷àñòèíà æîâ÷³ â ïåðøó ÷åðãó ïîñòóïàº
â öåé ïðèðîäíèé ðåçåðâóàð. ² ïîêè â íüîìó òèñê
íå äîñÿãíå âåëè÷èíè P1, òèñê ó ñèñòåì³ íå
ï³äí³ìàºòüñÿ âèùå öüîãî ð³âíÿ. Òàêèì ÷èíîì,
ùîá áóâ ìåõàí³çì çàêèäàííÿ âì³ñòó çîíè 1 ó
âèâ³äíó ïðîòîêó 5, íåîáõ³äíî ñòâîðèòè òàê³
óìîâè, ÿê³ çàáåçïå÷èëè á P1>P0.

Îäíàê ðåôëþêñ æîâ÷³ ³ç çîíè 1 ó çîíó 5 ìî-
æå áóòè ³ â òîìó âèïàäêó, êîëè ïîðóøåíà íîð-
ìàëüíà ôóíêö³ÿ êë³òèí àöèíóñà. Îäí³ºþ ç ïðè-
÷èí öüîãî ìîæå áóòè ïîðóøåííÿ ñèñòåìè îñìî-
ñó ð³äèíè ÷åðåç ìåìáðàíè êë³òèí åï³òåë³þ àöè-
íóñà. Öå ïðÿìèé äîêàç àòðîô³¿ ÏÇ, ÿêèé ïðèçâî-
äèòü äî ïîðóøåííÿ ìåõàí³÷íî¿ ì³öíîñò³ ìåìá-
ðàí. Òîä³ ïðè çâîðîòíîìó ðóñ³ ð³äèíè âèíèêàº
óäàðíà õâèëÿ, ÿêà ìîæå ïðèçâåñòè äî ðîçðèâó
êë³òèí òêàíèíè.

Ïðî ïðîöåñè àòðîô³¿ â îðãàí³çì³ ëþäèíè
ñâ³ä÷àòü äàí³, ÿê³ îòðèìàí³ Í³ëüáîðíîì. Òàê, â
30 ðîê³â øèðèíà ïðîòîêè ñòàíîâèòü 3-4 ìì, òîä³
ÿê ó 70 ðîê³â – 5-6 ìì. Çá³ëüøåííÿ øèðèíè ïðî-
òîêè íå ìîæíà ïîÿñíèòè ïðîñòèì ÿâèùåì ðîñ-
òó, îñê³ëüêè â³í çàê³í÷óºòüñÿ äî 30 ðîê³â. Ç òî÷-
êè çîðó çàêîí³â ïðóæíîñò³ öå ÿâèùå ìîæíà ïî-
ÿñíèòè ÷àñòêîâîþ âòðàòîþ ìåõàí³çìó åëàñòè÷-
íîãî íàòÿãó ñò³íîê ïðîòîêè, çìåíøåííÿì îïîðó
ñò³íêè êàíàëó, îñòàòî÷íîþ éîãî äåôîðìàö³ºþ.

Òàêèì ÷èíîì, ñòàòè÷íèé òèñê ó âèâ³äí³é
ïðîòîö³ 5 íå ìîæå ñòàòè íèæ÷èì ñòàòè÷íîãî
òèñêó P1 â çîí³ 1 ñèñòåìè. Îñê³ëüêè âëàñíà ì'ÿ-
çîâà îáîëîíêà ïðîòîêè â³äñóòíÿ (çàõèùàº ¿¿ â³ä
ïîñò³éíî¿ ä³¿ ñòàòè÷íîãî òèñêó â ñèñòåì³) òî âî-
íà ïîâèííà äåôîðìóâàòèñü íàòÿãîì, ùîá ÿêîñü
êîìïåíñóâàòè òèñê, ñòâîðåíèé êë³òèíàìè àöè-
íóñà. Òîìó â ëþäåé ë³òíüîãî â³êó ïî õîäó âèâ³ä-
íî¿ ïðîòîêè ç'ÿâëÿþòüñÿ áóõòîïîä³áí³ âèïèíàí-
íÿ ³ âåðåòåíîïîä³áí³ ðîçøèðåííÿ, ùî ï³äòâåðä-
æóºòüñÿ íàøèì äîñë³äæåííÿì [3].

Âèñíîâîê. Âèçíà÷åííÿ çàêîíîì³ðíîñòåé
ðóõó ïàíêðåàòè÷íîãî ñåêðåòó ïî êàíàëüöÿõ ³ âè-
â³äí³é ïðîòîö³ ñïðèÿòèìå àäåêâàòíîìó ë³êóâàí-
íþ, ïðîãíîçóâàííþ ïåðåá³ãó ³ ðåçóëüòàòó çàõâî-
ðþâàííÿ, ïðîô³ëàêòèö³ óñêëàäíåíü ³ ðåöèäèâ³â
òà çíèæåííþ ñòóïåíÿ äåñòðóêòèâíèõ çì³í ó ï³ä-
øëóíêîâ³é çàëîç³.

Ïåðñïåêòèâè íàóêîâîãî ïîøóêó. Íà îñíî-
â³ îäåðæàíèõ äàíèõ âàæëèâî îïðàöþâàòè â åêñ-
ïåðèìåíò³ øëÿõè ï³äâåäåííÿ àíòèáàêòåð³éíèõ
ïðåïàðàò³â äî âñ³õ â³ää³ë³â ï³äøëóíêîâî¿ çàëîçè
³ âèâ÷èòè ¿õ åôåêòèâí³ñòü ç óðàõóâàííÿì åíäî-
ë³ìôàòè÷íèõ øëÿõ³â. Ðåêîìåíäóºìî åêñïåðè-
ìåíòàëüíî äîñë³äèòè åôåêòèâí³ñòü ïðÿìèõ
âòðó÷àíü íà ï³äøëóíêîâ³é çàëîç³ ³ äðåíóþ÷èõ
îïåðàö³é íà æîâ÷íèõ ³ ïàíêðåàòè÷íèõ ïðîòîêàõ
ç ìåòîþ ïðîô³ëàêòèêè ïðîãðåñóâàííÿ çàïàëü-
íèõ äåñòðóêö³é, âèçíà÷èòè ìîæëèâ³ñòü çáåðå-
æåííÿ äðåíóþ÷î¿ ôóíêö³¿ ïàíêðåàòè÷íî¿ ïðîòî-
êîâî¿ ñèñòåìè.
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Ã.ß.Êîñòþê, Ñ.Ï.Æó÷åíêî, Â.².Ï³âòîðàê

Ðåçþìå. Íà îñíîâ³ ìàòåìàòè÷íîãî ìîäåëþâàí-
íÿ âèçíà÷åí³ çàêîíîì³ðíîñò³ ðóõó ïàíêðåàòè÷-
íîãî ñåêðåòó ïî êàíàëüöÿõ ³ âèâ³äí³é ïðîòîö³
ï³äøëóíêîâî¿ çàëîçè. Ïåðñïåêòèâíî âèçíà÷èòè
ìîæëèâ³ñòü çáåðåæåííÿ äðåíóþ÷î¿ ôóíêö³¿ ïàí-
êðåàòè÷íî¿ ïðîòîêîâî¿ ñèñòåìè.
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ï³äøëóíêîâà çàëîçà, ñåêðåò çà-
ëîçè, ìàòåìàòè÷íå ìîäåëþâàííÿ.

MECHANISM OF MOVEMENT OF THE PAN-
CREATIC SECRETION

G.Ya.Kostiuk, S.P.Zhuchenko, V.I.Pivtorak

Abstract. The regularities of the movement of the
pancreatic secretion along the tubules and the
excretory pancreatic duct have been determined on
the basis of mathemical modeling. It is promising
to define a possibility of preserving the draining
function of the pancreatic duct system.
Key words: pancreas, glandular secretion, mathe-
matical modeling
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Â îñòàíí³ ðîêè â³äçíà÷àºòüñÿ çðîñòàííÿ ã³íåêî-
ëîã³÷íèõ çàõâîðþâàíü, ÿê³ ïîòðåáóþòü ðàäèêàëü-
íîãî îïåðàòèâíîãî âòðó÷àííÿ íà ÿº÷íèêàõ [1].
Õ³ðóðã³÷íå âèêëþ÷åííÿ ôóíêö³¿ ÿº÷íèê³â ó ðåï-
ðîäóêòèâíîìó â³ö³ â 60-80% ïàö³ºíòîê ñóïðîâîä-
æóºòüñÿ ðîçâèòêîì íåéðîâåãåòàòèâíèõ, ïñèõîå-
ìîö³éíèõ ³ îáì³ííî-åíäîêðèííèõ ðîçëàä³â [2].
Ôóíäàìåíòàëüíèìè äîñë³äæåííÿìè äîâåäåíî,
ùî ð³çíîìàí³òí³ òèïè åñòðîãåíîâèõ, ïðîãåñòåðî-
íîâèõ ³ òåñòîñòåðîíîâèõ ðåöåïòîð³â çíàõîäÿòüñÿ
íå ò³ëüêè â îñíîâíèõ îðãàíàõ-ì³øåíÿõ – ìàòö³ ³
ãðóäíèõ çàëîçàõ, àëå é ó öåíòðàëüí³é íåðâîâ³é

ñèñòåì³, ê³ñòêîâ³é òêàíèí³, åíäîòåë³¿ ñóäèí, ì³î-
êàðä³îöèòàõ, óðîãåí³òàëüíîìó òðàêò³, ó ñëèçîâèõ
îáîëîíêàõ ðîòà, ãîðòàí³, êèøå÷íèêó [3]. Òîìó
ìîæíà ïðèïóñòèòè, ùî õ³ðóðã³÷íå âèêëþ÷åííÿ
ôóíêö³¿ ÿº÷íèê³â ñóïðîâîäæóºòüñÿ ö³ëîþ ãàìîþ
ñèñòåìíèõ çì³í. Äîñ³ íå ðîçðîáëåí³ ïèòàííÿ ùî-
äî âèáîðó òåðàï³¿ öèõ ñòàí³â. ×àñò³øå öèì ïàö³-
ºíòàì ïðèçíà÷àþòü ãîðìîíîçàì³ñíó òåðàï³þ [4],
àëå êîìïåíñàö³ÿ åñòðîãåííîãî äåô³öèòó íå çàâ-
æäè äîñòàòíÿ äëÿ íîðìàë³çàö³¿ ñòàíó â ö³ëîìó.

Ìåòà äîñë³äæåííÿ. Âèâ÷èòè ñòðóêòóðí³
çì³íè â ÿº÷íèêó ï³ñëÿ îäíîá³÷íî¿ îâàð³îåêòîì³¿


