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Â îñòàíí³ äåñÿòèë³òòÿ öåðåáðîâàñêóëÿðíà ïàòî-
ëîã³ÿ ïîñ³äàº ïð³îðèòåòíå ì³ñöå ïîì³æ îñíîâ-
íèõ ïðè÷èí ³íâàë³äèçàö³¿ òà ñìåðòíîñò³ íàñå-
ëåííÿ, ó äåê³ëüêà ðàç³â ïåðåâèùóþ÷è ñìåðò-
í³ñòü â³ä ³íôàðêòó ì³îêàðäà [1, 2]. Ëåâîâà ÷àñòêà
ñåðåä ãîñòðèõ ïîðóøåíü ìîçêîâîãî êðîâîîá³ãó
íàëåæèòü ³øåì³÷íèì ³íñóëüòàì [2, 3]. Ñêëàäíèé
êîìïëåêñ ïîñë³äîâíèõ ëàíöþãîâèõ ïàòîô³ç³îëî-
ã³÷íèõ òà ïàòîõ³ì³÷íèõ çì³í, ùî ðîçâèâàþòüñÿ
âíàñë³äîê çìåíøåííÿ êðîâîïîñòà÷àííÿ òêàíèíè
ÖÍÑ, ïðèçâîäèòü äî ïàòîìîðôîëîã³÷íèõ ïîðó-
øåíü, òÿæê³ñòü ÿêèõ âèçíà÷àºòüñÿ ñòóïåíåì
çíèæåííÿ êðîâîïîñòà÷àííÿ, éîãî òðèâàë³ñòþ òà
áàãàòüìà ³íøèìè ÷èííèêàìè [3-6]. Äî îñòàíí³õ
íàëåæàòü ôîíîâ³ äî³íñóëüòí³ ñòàíè ìîçêîâîãî
ìåòàáîë³çìó, çîêðåìà é öóêðîâèé ä³àáåò (ÖÄ)
[7, 8]. Ó õâîðèõ íà ÖÄ çíà÷íî çðîñòàº ÷àñòîòà
ðîçâèòêó ³øåì³÷íèõ óðàæåíü ãîëîâíîãî ìîçêó,
³íâàë³äèçàö³ÿ òà ñìåðòí³ñòü â³ä äàíîãî óñêëàä-
íåííÿ [2, 9, 10]. Ðàçîì ç òèì, ÿêùî çà îêðåìî
âçÿòî¿ ïàòîëîã³¿ ïàòîõ³ì³÷í³ òà ïàòîìîðôîëîã³÷-
í³ çì³íè âèâ÷åí³ äîñòàòíüî, òî ê³ëüê³ñòü ïîä³á-
íèõ äîñë³äæåíü ïðè ¿õ ïîºäíàíí³ îáìåæåíà. Â³-
äîì³ íàóêîâ³ ðîçðîáêè ïðèñâÿ÷åí³ ïàòîìîðôî-
ëîã³÷íèì çì³íàì êîðè âåëèêèõ ï³âêóëü òà ã³ïî-
êàìïà [7, 8], òîáòî ñòðóêòóð, ÿê³ òðàäèö³éíî ââà-
æàþòüñÿ íàé÷óòëèâ³øèìè äî ³øåì³÷íèõ ïîø-
êîäæåíü, à ï³äê³ðêîâ³ óòâîðåííÿ âèÿâèëèñÿ ïîçà
óâàãîþ íàóêîâö³â. Îäíàê ÷èñëåíí³ âåãåòàòèâí³
ðîçëàäè, ïîðóøåííÿ àäàïòàö³éíèõ ìîæëèâîñ-

òåé ³ ïñèõîåìîö³éíîãî ñòàíó õâîðèõ íà ³øåì³÷í³
³íñóëüòè òà ÖÄ [2, 11] ïîòðåáóþòü âèâ÷åííÿ
ìîðôîôóíêö³îíàëüíîãî ñòàíó ë³ìá³êî-ã³ïîòàëà-
ì³÷íèõ ñòðóêòóð, ùî îá´ðóíòîâóº àêòóàëüí³ñòü
äàíîãî äîñë³äæåííÿ. 

Ìåòà äîñë³äæåííÿ: âèâ÷èòè ïàòîìîðôîëî-
ã³÷í³ çì³íè ó òêàíèíàõ ñòðóêòóð ïðîì³æíîãî ìîç-
êó ïðè ìîäåëþâàíí³ äâîá³÷íî¿ êàðîòèäíî¿ ³øå-
ì³¿-ðåïåðôóç³¿ íà òë³ åêñïåðèìåíòàëüíîãî ÖÄ.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäè. Äëÿ ìîäåëþâàííÿ ÖÄ
2-ì³ñÿ÷íèì ùóðàì îäíîðàçîâî âíóòð³øíüî-
î÷åðåâèííî ââîäèëè ñòðåïòîçîòîöèí (Sigma,
ÑØÀ, 60 ìã/êã) [7, 8]. Ó äîñë³ä áðàëè ùóð³â ç
ð³âíåì ãë³êåì³¿ âèùå 10 ììîëü/ë. Òðèâàë³ñòü ÖÄ
ñòàíîâèëà 3 ì³ñÿö³. Ó 5-ì³ñÿ÷íèõ ùóð³â êîíò-
ðîëüíî¿ ãðóïè òà ùóð³â ç ÖÄ çä³éñíþâàëè 20-õâè-
ëèííó îêëþç³þ îáîõ ñîííèõ àðòåð³é, ï³ñëÿ ÷îãî
êðîâîò³ê â³äíîâëþâàëè [12]. Ï³ñëÿ äåêàï³òàö³¿
ï³ä êàë³ïñîëîâèì íàðêîçîì çàáèðàëè ãîëîâíèé
ìîçîê, îð³ºíòóþ÷èñü íà êîîðäèíàòè ñòåðåî-
òàêñè÷íîãî àòëàñà (J.F.Kînig, P.A.Klippel,
1963), âèä³ëÿëè ïåðåãîðîäêó ìîçêó, âåíòðîìå-
ä³àëüíèé ã³ïîòàëàìóñ, ïðåîïòè÷íó ä³ëÿíêó òà
êîìïëåêñ ìèãäàëåïîä³áíèõ ÿäåð. Äëÿ ñâ³òëîîï-
òè÷íî¿ ì³êðîñêîï³¿ ÷àñòèíó ìàòåð³àëó ô³êñó-
âàëè â 10 % ðîç÷èí³ íåéòðàëüíîãî ôîðìàë³íó ³
ï³ñëÿ â³äïîâ³äíîãî ã³ñòîëîã³÷íîãî ïðîâåäåííÿ
çàëèâàëè â ïàðàô³í, ðîáèëè ã³ñòîëîã³÷í³ çð³çè
òîâùèíîþ 10-15 ìêì, ÿê³ ôàðáóâàëè òîëó¿äè-
íîâèì ñèí³ì çà ìåòîäîì Í³ññëÿ ³ âèâ÷àëè çà äî-
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Ðåçþìå. Äîñë³äæåíî âïëèâ ³øåì³¿-ðåïåðôóç³¿ ãîëîâíîãî ìîçêó íà ã³ñòîëîã³÷íèé ñòàí ë³ìá³êî-ã³ïî-
òàëàì³÷íèõ ñòðóêòóð ó ùóð³â ç öóêðîâèì ä³àáåòîì. Ï³ä âïëèâîì äâîá³÷íî¿ êàðîòèäíî¿ ³øåì³¿-ðå-
ïåðôóç³¿ òà òðèì³ñÿ÷íîãî öóêðîâîãî ä³àáåòó âèíèêàþòü ñóòòºâ³ äåñòðóêòèâí³ çì³íè íåéðîñåêðåòîð-
íèõ êë³òèí, íåéðî-, ãë³îöèò³â òà ¿õ ñóäèí. Çàçíà÷åí³ çì³íè îñîáëèâî âèðàæåí³ ó ùóð³â ç óñêëàäíåí-
íÿì öóêðîâîãî ä³àáåòó êàðîòèäíîþ ³øåì³ºþ-ðåïåðôóç³ºþ. 
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: öóêðîâèé ä³àáåò, êàðîòèäíà ³øåì³ÿ-ðåïåðôóç³ÿ, ïðîì³æíèé ìîçîê, ìîðôîëîã³ÿ.
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ïîìîãîþ ñâ³òëîîïòè÷íîãî ì³êðîñêîïà Áèîëàì
Ëîìî Ñ11 (âèãëÿä, ôîðìó íåéðîñåêðåòîðíèõ êë³-
òèí, íåéðîöèò³â ³ ãë³îöèò³â òà ñòàí êðîâîíîñ-
íèõ ñóäèí). Âñ³ äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëè ç äîòðè-
ìàííÿì Êîíâåíö³¿ Ðàäè ªâðîïè ïðî îõîðîíó õðå-
áåòíèõ òâàðèí, ùî âèêîðèñòîâóþòüñÿ â åêñïå-
ðèìåíòàõ òà ³íøèõ íàóêîâèõ ö³ëÿõ (1986).

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ. Ñâ³òëîîïòè÷íå
äîñë³äæåííÿ ïðåîïòè÷íî¿ ä³ëÿíêè, ìèãäàëåïî-
ä³áíîãî êîìïëåêñó òà ïåðåãîðîäêè ìîçêó ³íòàêò-
íèõ òâàðèí ïîêàçàëî, ùî äëÿ ¿õ ñòðóêòóðíî¿ îð-
ãàí³çàö³¿ õàðàêòåðíèì º ñêóï÷åííÿ ñåðåäí³õ çà
ðîçì³ðàìè ìóëüòèïîëÿðíèõ íåéðîöèò³â. Ó ìå-
ä³îáàçàëüíîìó ã³ïîòàëàìóñ³ ³íòàêòíèõ òâàðèí
ì³ñòÿòüñÿ òàêîæ íåâåëèê³ íåéðîñåêðåòîðí³ êë³-
òèíè. Ó öèõ ñòðóêòóðàõ ïåðåâàæàþòü íîðìî-
õðîìí³ íåðâîâ³ êë³òèíè ç ñåðåäíüîþ ³íòåíñèâ-
í³ñòþ çàáàðâëåííÿ íåéðîïëàçìè, íåâåëèêèìè ³
íåð³âíîì³ðíî ðîçòàøîâàíèìè ãðóäêàìè áàçî-
ô³ëüíî¿ ðå÷îâèíè. ßäðà íåðâîâèõ êë³òèí êðóã-
ëî¿ ôîðìè, ñâ³òë³, ç ÷³òêèìè ÿäåðöÿìè. Êð³ì
íåéðîöèò³â, íàÿâí³ íåâåëèê³ êë³òèíè íåéðîãë³¿ ³
íå÷èñëåíí³ êðîâîíîñí³ êàï³ëÿðè ç âóçüêèìè
ïðîñâ³òàìè, îòî÷åíèìè åíäîòåë³îöèòàìè, âóçü-
êèìè ñâ³òëèìè ïåðèâàñêóëÿðíèìè ïðîñòîðàìè.

Ì³êðîñêîï³÷í³ äîñë³äæåííÿ çàçíà÷åíèõ
ñòðóêòóð ïðîì³æíîãî ìîçêó â óìîâàõ åêñïåðè-
ìåíòàëüíîãî ÖÄ ïîêàçàëè, ùî â íåéðîïëàçì³
÷àñòèíè íåðâîâèõ êë³òèí çìåíøóºòüñÿ ê³ëüê³ñòü
ãðóäîê áàçîô³ëüíî¿ ðå÷îâèíè òà ³íòåíñèâí³ñòü
¿õ çàáàðâëåííÿ, ùî â³äïîâ³äàº ñòàíó òèãðîë³çó
(ðèñ. 1). Äëÿ òàêèõ ã³ïîõðîìíèõ íåéðîöèò³â õà-
ðàêòåðíî çá³ëüøåíå êðóãëå ò³ëî, ïîòîâùåí³ â³ä-
ðîñòêè. ¯õ ÿäðà ìàþòü ñâ³òëó êàð³îïëàçìó, âèã-
ëÿäàþòü êóëÿñòèìè. Âñòàíîâëåíî òàêîæ íàáðÿê
ò³ë ³ â³äðîñòê³â ïðîòîïëàçìàòè÷íèõ àñòðîöèò³â.
Îë³ãîäåíäðîãë³îöèòè ìàëèõ ðîçì³ð³â, ç âóçüêè-
ìè â³äðîñòêàìè, òåìíîþ öèòîïëàçìîþ ³ êàð³î-
ïëàçìîþ. Àðòåð³îëè ³ ãåìîêàï³ëÿðè ìàþòü âóçü-
ê³ ïðîñâ³òè ³ çíà÷í³ ïåðèâàñêóëÿðí³ ïðîñòîðè,
ùî òàêîæ â³äîáðàæàº íàáðÿê â³äðîñòê³â ïåðè-
âàñêóëÿðíî¿ ãë³¿.

Êàðîòèäíà ³øåì³ÿ-ðåïåðôóç³ÿ ïðèçâåëà äî
çíà÷íèõ çì³í íåéðîöèò³â ³ ñóäèííîãî ðóñëà. Ó
âñ³õ âèâ÷åíèõ ñòðóêòóðàõ âèÿâëåíà çíà÷íà ê³ëü-
ê³ñòü ã³ïåðõðîìíèõ ³ ð³çêî ã³ïåðõðîìíèõ, ï³êíî-
òè÷íî çì³íåíèõ íåéðîöèò³â (ðèñ. 2). Ã³ïåðõðîì-
í³ íåéðîöèòè ìàþòü çìåíøåí³ ðîçì³ðè ò³ë ³
ÿäåð, òîíê³ â³äðîñòêè òà ³íòåíñèâíî áàçîô³ëüíî
çàôàðáîâàíó íåéðîïëàçìó. Ïðîñâ³òè àðòåð³îë ³

Ðèñ. 1. Êîðòèêîìåä³àëüíå ÿäðî ìèãäàëåïîä³áíîãî êîìïëåêñó (À)
òà âåíòðîìåä³àëüíèé ã³ïîòàëàìóñ (Á) ãîëîâíîãî ìîçêó ùóðà

ïðè åêñïåðèìåíòàëüíîìó öóêðîâîìó ä³àáåò³. Ì³êðîïðåïàðàòè.
Çàáàðâëåííÿ çà ìåòîäîì Í³ññëÿ. Çá. 200õ. 

À Á

Ðèñ. 2. Êîðòèêîìåä³àëüíå ÿäðî ìèãäàëåïîä³áíîãî êîìïëåêñó (À)
òà âåíòðîìåä³àëüíèé ã³ïîòàëàìóñ (Á) ãîëîâíîãî ìîçêó ùóðà ïðè êàðîòèäí³é
³øåì³¿-ðåïåðôóç³¿. Ì³êðîïðåïàðàòè. Çàáàðâëåííÿ çà ìåòîäîì Í³ññëÿ. Çá. 200õ. 

À Á
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êàï³ëÿð³â ìàþòü ÿê âóçüê³, òàê ³ ðîçøèðåí³
ä³ëÿíêè, çàïîâíåí³ ôîðìåíèìè åëåìåíòàìè
êðîâ³, ùî â³äîáðàæàº ÿâèùå ñòàçó. 

Ïðè ïîºäíàíí³ åêñïåðèìåíòàëüíîãî ÖÄ òà
³øåì³¿-ðåïåðôóç³¿ ãîëîâíîãî ìîçêó âèÿâëåíî
ñóòòºâ³ äåñòðóêòèâí³ çì³íè âñ³õ ñòðóêòóðíèõ
êîìïîíåíò³â. Ó ïîïóëÿö³¿ íåéðîöèò³â ê³ëüê³ñíî
ïåðåâàæàþòü ã³ïåðõðîìí³ ³ ð³çêî ã³ïåðõðîìí³
êë³òèíè. ²íòåíñèâíî áàçîô³ëüí³, ï³êíîìîðôí³
íåéðîöèòè ìàþòü çìåíøåí³ ò³ëà, íå÷³òê³ ÿäðà.
Òàê³ êë³òèíè îòî÷åí³ ñâ³òëèìè ä³ëÿíêàìè íåéðî-
ï³ëÿ, ùî â³äîáðàæàº ïåðèöåëþëÿðíèé íàáðÿê
(ðèñ. 3). Ó ñòðóêòóðàõ ìîçêó ùóð³â äàíî¿ ãðóïè
÷àñòèíà ñóäèí ìàº ðîçøèðåí³ êðîâîíàïîâíåí³
ïðîñâ³òè, ðåøòà – âóçüê³ ïðîñâ³òè, îòî÷åí³ çíà÷-
íèìè ïåðèâàñêóëÿðíèìè ïðîñòîðàìè. Ñë³ä çàç-
íà÷èòè, ùî ³íòåíñèâí³ñòü óñ³õ çàçíà÷åíèõ çì³í ó

ñòðóêòóðàõ ïðîì³æíîãî ìîçêó íàéâèùà ïðè ïî-
ºäíàíí³ åêñïåðèìåíòàëüíèõ ìîäåëåé ãîñòðîãî
ïîðóøåííÿ ìîçêîâîãî êðîâîîá³ãó òà ÖÄ.

Âèñíîâîê. 1. Ã³ñòîëîã³÷í³ çì³íè ó ñòðóêòó-
ðàõ ïðîì³æíîãî ìîçêó, ùî âèíèêàþòü ï³ä âïëè-
âîì äâîá³÷íî¿ êàðîòèäíî¿ ³øåì³¿-ðåïåðôóç³¿ òà
òðèì³ñÿ÷íîãî ÖÄ, âèðàæàþòüñÿ ïîÿâîþ ã³ïî-
õðîìíèõ, ã³ïåðõðîìíèõ ³ ð³çêî ã³ïåðõðîìíèõ
íåéðîöèò³â, çì³íîþ ôîðìè íåðâîâèõ êë³òèí ³
ãë³îöèò³â, ÿâèùåì ñòàçó â àðòåð³îëàõ òà êàï³ëÿ-
ðàõ, íàáðÿêîì ïåðèêàï³ëÿðíèõ ïðîñòîð³â. Çàçíà-
÷åí³ çì³íè îñîáëèâî âàãîì³ ó ùóð³â ³ç óñêëàä-
íåííÿì ÖÄ êàðîòèäíîþ ³øåì³ºþ-ðåïåðôóç³ºþ.
2. Ââàæàºìî çà äîö³ëüíå âèâ÷èòè óëüòðàñòðóê-
òóðí³ çì³íè ó çàçíà÷åíèõ â³ää³ëàõ ïðîì³æíîãî
ìîçêó ùóð³â çà óìîâ ³øåì³¿-ðåïåðôóç³¿ ãîëîâíî-
ãî ìîçêó ³ ÖÄ òà ¿õ ïîºäíàííÿ.
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ÌÎÐÔÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÅ ÈÇÌÅÍÅÍÈß ËÈÌ-
ÁÈÊÎ-ÃÈÏÎÒÀËÀÌÈ×ÅÑÊÈÕ ÑÒÐÓÊ-
ÒÓÐ ÃÎËÎÂÍÎÃÎ ÌÎÇÃÀ ÏÐÈ ÝÊÑÏÅÐÈ-
ÌÅÍÒÀËÜÍÎÌ ÍÀÐÓØÅÍÈÈ ÊÐÎÂÎÎÁ-
ÐÀÙÅÍÈß Â ÁÀÑÑÅÉÍÅ ÑÎÍÍÛÕ ÀÐÒÅ-
ÐÈÉ ÍÀ ÔÎÍÅ ÑÀÕÀÐÍÎÃÎ ÄÈÀÁÅÒÀ

Ðåçþìå. Èññëåäîâàíî âëèÿíèå èøåìèè-ðåïåð-
ôóçèè ãîëîâíîãî ìîçãà íà ãèñòîëîãè÷åñêîå ñîñ-
òîÿíèå ëèìáèêî-ãèïîòàëàìè÷åñêèõ ñòðóêòóð ó
êðûñ ñ ñàõàðíûì äèàáåòîì. Ïîä âëèÿíèåì äâó-
ñòîðîííåé êàðîòèäíîé èøåìèè-ðåïåðôóçèè è
òðåõìåñÿ÷íîãî ñàõàðíîãî äèàáåòà âîçíèêàþò
ñóùåñòâåííûå äåñòðóêòèâíûå èçìåíåíèÿ íåé-
ðîñåêðåòîðíûõ êëåòîê, íåéðî-, ãëèîöèòîâ è èõ
ñîñóäîâ. Óêàçàííûå èçìåíåíèÿ îñîáåííî âåñî-
ìûå ó êðûñ ñ îñëîæíåíèåì ñàõàðíîãî äèàáåòà
êàðîòèäíîé èøåìèåé-ðåïåðôóçèåé.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñàõàðíûé äèàáåò, êàðîòèä-
íàÿ èøåìèÿ-ðåïåðôóçèÿ, ïðîìåæóòî÷íûé ìîçã,
ìîðôîëîãèÿ.

MORPHOLOGICAL CHANGES OF THE
LIMBIC-HYPOTHALAMIC BRAIN STRUC-
TURES WITH EXPERIMENTAL CIRCULA-
TORY DISORDERS IN THE BASIN OF THE
CAROTID ARTERIES WITH UNDERLYING
DIABETES MELLITUS

Abstract. The effect of an ischemia-reperfusion
injury of the brain on the histological state of the
limbic-hypothalamic structures in rats with dia-
betes mellitus has been studied. It has been shown
that under the influence of bilateral carotid
ischemia-reperfusion and three month diabetes
there arise major destructive changes of neurosec-
retory cells, neurons, glial cells and blood vessels
of these structures. These changes are particularly
tangible in rats with diabetes mellitus complicated
by carotid ischemia-reperfusion.
Key words: diabetes mellitus, carotid ischemia-
reperfusion, diencephalon, morphology.
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