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Ë³êóâàííÿ õâîðèõ íà õðîí³÷íó ³øåì³þ ê³íö³âîê
ïðè îêëþç³éíèõ òà îáë³òåðàö³éíèõ óøêîäæåí-
íÿõ ñóäèí – îäíà ³ç ñêëàäíèõ ïðîáëåì ñóäèííî¿
õ³ðóðã³¿. Íåçàäîâîëåííÿ õ³ðóðã³â ³ñíóþ÷èìè
ìåòîäàìè ë³êóâàííÿ õðîí³÷íî¿ ³øåì³¿ ê³íö³âîê
çìóñèëî ¿õ øóêàòè íîâ³ çàñîáè. Ðîçâèòîê á³îòåõ-
íîëîã³¿, ìîëåêóëÿðíî¿ òà êë³òèííî¿ á³îëîã³¿ â îñ-
òàíí³ ðîêè çðîáèâ êë³òèíó çàñîáîì ë³êóâàííÿ
áàãàòüîõ çàõâîðþâàíü [1], çîêðåìà é õðîí³÷íèõ
³øåì³÷íèõ ñòàí³â [2, 3] ó ïîºäíàíí³ ç øóíòó-
âàëüíèìè îïåðàö³ÿìè [4]. Ìàéáóòíº êë³òèííî¿
òåðàï³¿ òà òðàíñïëàíòîëîã³¿ ïîâ'ÿçàíå ç âèêîðèñ-
òàííÿì ñòîâáóðîâèõ êë³òèí, ÿê³ çàñòîñîâóþòüñÿ
äëÿ çàì³ùåííÿ ñòðóêòóðíî¿ òà ôóíêö³îíàëüíî¿
íåäîñòàòíîñò³ ð³çíîìàí³òíèõ îðãàí³â [5].

Ìåòà äîñë³äæåííÿ: âèâ÷èòè ã³ñòîëîã³÷í³
òà ³ìóíîã³ñòîõ³ì³÷í³ çì³íè ó ì'ÿçàõ ³øåì³çîâà-
íî¿ ê³íö³âêè ïàö³ºíò³â, õâîðèõ íà îáë³òåðàö³éí³
çàõâîðþâàííÿ àðòåð³é, ï³ñëÿ òðàíñïëàíòàö³¿ ìó-
ëüòèïîòåíòíèõ ñòðîìàëüíèõ êë³òèí âëàñíî¿ æè-
ðîâî¿ òêàíèíè.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäè. Ðîçðîáëåíà òåõíîëîã³ÿ
òðàíñïëàíòàö³¿ ìóëüòèïîòåíòíèõ ñòðîìàëüíèõ
êë³òèí æèðîâî¿ òêàíèíè õâîðèì íà õðîí³÷íó
³øåì³þ ê³íö³âîê. Ïåðåä òðàíñïëàíòàö³ºþ òà ÷å-
ðåç 3 ì³ñÿö³ ï³ñëÿ ïåðøî¿ òðàíñïëàíòàö³¿ îòðè-
ìóâàëè á³îïñ³éíèé ìàòåð³àë ì'ÿç³â ³øåì³çîâàíî¿
ê³íö³âêè äëÿ ã³ñòîëîã³÷íèõ òà ³ìóíîã³ñòîõ³ì³÷íèõ
äîñë³äæåíü. Çàñòîñîâóâàëè çàãàëüíîã³ñòîëîã³÷-
íèé ìåòîä, ÿêèé ïðîâîäèëè çà ñòàíäàðòíîþ ñõå-
ìîþ. Òêàíèíè ãîòóâàëè çà çàãàëüíîïðèéíÿòîþ

ìåòîäèêîþ. Ï³ñëÿ ô³êñàö³¿ ó ôîðìàë³í³ òà ñïèð-
òàõ ìàòåð³àë îáðîáëÿëè â ïàðàô³íîâèõ áëîêàõ,
çð³çè ôàðáóâàëè ãåìàòîêñèë³íîì ³ åîçèíîì òà
ï³êðîôóêñèíîì çà ìåòîäîì âàí Ã³çîí. Äëÿ ³ìó-
íîã³ñòîõ³ì³÷íîãî äîñë³äæåííÿ çàñòîñîâóâàëè íå-
ïðÿìèé ñòðåïòàâ³äèí-ïåðîêñèäàçíèé ìåòîä âè-
ÿâëåííÿ ð³âíÿ åêñïðåñ³¿ àíòèãåí³â â³ìåíòèíó,
ôàêòîðà Â³ëëåáðàíäà òà êîëàãåíó ²V òèïó. 

Ìåòîäèêà òðàíñïëàíòàö³¿ ìóëüòèïîòåíò-
íèõ ñòðîìàëüíèõ êë³òèí æèðîâî¿ òêàíèíè çàñ-
òîñîâàíà ó 7 ïàö³ºíò³â (÷îëîâ³ê³â – 6, æ³íîê –
1) ç ïðîÿâàìè õðîí³÷íî¿ ³øåì³¿ íèæí³õ ê³íö³âîê,
ó õâîðèõ íà îáë³òåðàö³éíèé åíäàðòåð³¿ò (3 ïà-
ö³ºíò³â), îáë³òåðàö³éíèé àòåðîñêëåðîç (2) òà
ïîñòåìáîë³÷íó îêëþç³þ (2) àðòåð³é ñòåãíîâî-
ï³äêîë³ííîãî ñåãìåíòà. Ñåðåäí³é â³ê õâîðèõ ñòà-
íîâèâ 42,5 ðîêè. Îáñòåæåííÿ õâîðèõ äî îïåðàö³¿
âêëþ÷àëî äîïëåðîãðàô³þ àðòåð³é, ðåíòãåíî-
êîíòðàñòíó àíã³îãðàô³þ, ëàçåðíó ôëóîìåòð³þ
ì³êðîöèðêóëÿòîðíîãî ðóñëà. Ó âñ³õ õâîðèõ êîíñ-
òàòîâàíî íåìîæëèâ³ñòü âèêîíàííÿ ðåêîí-
ñòðóêòèâíèõ õ³ðóðã³÷íèõ âòðó÷àíü íà àðòåð³-
àëüíîìó ðóñë³ íèæíüî¿ ê³íö³âêè. Òðàíñïëàíòà-
ö³þ êë³òèí ïðîâîäèëè âíóòð³øíüîì'ÿçîâî â ìå-
æàõ ³øåì³¿ ó ä³ëÿíêàõ îêëþçîâàíèõ àðòåð³é.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ. Ïðè äîñë³äæåíí³
ì'ÿçîâî¿ òêàíèíè ³øåì³çîâàíî¿ ê³íö³âêè äî ââå-
äåííÿ ìóëüòèïîòåíòíèõ ñòðîìàëüíèõ êë³òèí
æèðîâî¿ òêàíèíè ó ì'ÿçîâèõ ñèìïëàñòàõ ìàþòü
ì³ñöå âèðàæåí³ ìîçà¿÷í³ çì³íè: âîãíèùà ïîø-
êîäæåíü ç íàÿâí³ñòþ ô³áðîçíèõ ñòðóêòóð ç ïî-
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Ðåçþìå. Ïðîâåäåí³ ã³ñòîëîã³÷í³ òà ³ìóíîã³ñòîõ³ì³÷í³ äîñë³äæåííÿ ì'ÿçîâî¿ òêàíèíè (âèçíà÷åííÿ
åêñïðåñ³¿ àíòèò³ë äî ôàêòîðà Â³ëëåáðàíäà, êîëàãåíó ²V òèïó òà â³ìåíòèíó) ó õâîðèõ ç ³øåì³ºþ ê³í-
ö³âêè ï³ñëÿ ââåäåííÿ ìóëüòèïîòåíòíèõ ñòðîìàëüíèõ êë³òèí âëàñíî¿ æèðîâî¿ òêàíèíè. Ïîêàçàíî
çíèæåííÿ ³øåì³÷íîãî óøêîäæåííÿ ì³îô³áðèë, øâèäêó àêòèâàö³þ ðåãåíåðàòîðíèõ ñèë ì'ÿçà. ²ìóíî-
ã³ñòîõ³ì³÷íî âèÿâëåíî ñòèìóëÿö³þ ïðîöåñ³â àíã³îãåíåçó ÷åðåç 3 ì³ñÿö³ ï³ñëÿ òðàíñïëàíòàö³¿ êë³òèí.
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: õðîí³÷íà ³øåì³ÿ, íåïðÿìà ðåâàñêóëÿðèçàö³ÿ, æèðîâà òêàíèíà.



ðóøåííÿì àðõ³òåêòîí³êè îòî÷óþòü äåñòðóêòèâ-
í³ ³ äèñòðîô³÷í³ ñèìïëàñòè àáî ñóäèíí³ "ïó÷êè",
ñóäèíè â ÿêèõ óòâîðþþòü êëóáî÷êè àáî ðîçòà-
øîâóþòüñÿ îêðåìî. Âèùåçàçíà÷åí³ ñóäèíè îòî-
÷åí³ ô³áðîçíèìè, êîëàãåíîâèìè âîëîêíàìè,
ïðîñâ³ò ñóäèí â öèõ óòâîðåííÿõ çâóæåíèé àáî
çàêðèòèé, òîáòî ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ïî÷àòêîâå
ôîðìóâàííÿ ñïîëó÷íîòêàíèííèõ âîãíèù ðóáöÿ
ç íåâåëèêîþ ê³ëüê³ñòþ ì'ÿçîâèõ âîëîêîí, ùî
âêàçóº íà ñïîòâîðåííÿ ðåãåíåðàòîðíèõ ïðîöåñ³â
ç ïåðåâàæàííÿì äåñòðóêö³¿ íàä ðåãåíåðàö³ºþ. Ó
ïóõê³é ñïîëó÷í³é òêàíèí³ ïåðèì³ç³þ ÷àñò³øå
âèÿâëÿþòüñÿ ô³áðîáëàñòè, ÷àñòèíà ÿêèõ äåãåíå-
ðóº ³ ðóéíóºòüñÿ. Îíîâëåííÿ ïîïóëÿö³¿ ô³áðî-
áëàñò³â, êë³òèí åíäîòåë³þ ³ ïðîì³æíèõ ñòðóêòóð
ïóõêî¿ ñïîëó÷íî¿ òêàíèíè ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ð³ä-
êî. Ïåðåáóäîâà ïóõêî¿ ñïîëó÷íî¿ òêàíèíè íå âè-
ðàæåíà. Ìåçåíõ³ìîïîä³áí³ êë³òèíè ïåðåâàæíî
ðîçòàøîâóþòüñÿ ó ïåðèâàñêóëÿðíèõ ä³ëÿíêàõ.
Òàêà æ ïåðèâàñêóëÿðíà ëîêàë³çàö³ÿ õàðàêòåðíà
äëÿ ïåðèöèò³â. Îñòàíí³ ñòàíîâëÿòü îñîáëèâó ë³-
í³þ ðîçâèòêó ïåðèâàñêóëÿðíèõ êë³òèí, ðîçòà-
øîâàí³ â ðîçùåïëåííÿõ áàçàëüíî¿ ìåìáðàíè
åíäîòåë³þ ñóäèí ì³êðîöèðêóëÿòîðíîãî ðóñëà.
Òàê³ ä³ëÿíêè ïóõêî¿ ñïîëó÷íî¿ òêàíèíè ïåðèì³-
ç³ÿ, ìàáóòü, º "ìåçåíõ³ìàëüíèì ðåçåðâîì" ìàòå-
ðèíñüêîãî âì³ñòèëèùà.

Ã³ñòîëîã³÷íî â äîñë³äæóâàíèõ òêàíèíàõ íà
öüîìó åòàï³ ñïîñòåðåæåíü òàêîæ ìàþòü ì³ñöå
íåâåëèê³ âîãíèùà ç³ "çáåðåæåíèìè" ì³îñèì-
ïëàñòàìè, â ÿêèõ îêðåì³ ì'ÿçîâ³ âîëîêíà ã³ïåð-
òðîôîâàí³, òîáòî âèÿâëÿþòüñÿ âîãíèùà ç íàÿâ-
í³ñòþ êîìïåíñàòîðíèõ ðåàêö³é, ïðîòå â ïåðèì³-
ç³¿ ôîðìóþòüñÿ ô³áðîçí³ âîãíèùà. Ïðè ³ìóíî-
ã³ñòîõ³ì³÷íîìó äîñë³äæåíí³ åêñïðåñ³ÿ â³ìåíòè-
íó ó âîãíèùàõ ñóäèííèõ ïó÷ê³â ïåðè- ³ åíäîì³ç³ÿ
íåð³âíîì³ðíà. ²ìóíîã³ñòîõ³ì³÷íå âèçíà÷åííÿ åêñ-
ïðåñ³¿ ôàêòîðà Â³ëëåáðàíäà, ùî º ìàðêåðîì àí-
ã³îãåíåçó â ö³é ãðóï³, äàëî íåãàòèâíèé ðåçóëüòàò.

×åðåç 3 ì³ñÿö³ ï³ñëÿ òðàíñïëàíòàö³¿ êë³òèí
ó ì'ÿçîâ³é òêàíèí³ â á³ëüøîñò³ âèïàäê³â ìàº ì³ñ-
öå ïåðåâàæàííÿ ä³ëÿíîê ì³îñèìïëàñò³â ó ñóïðî-
âîä³ íîâîóòâîðåíèõ ñóäèí ïåðèì³ç³ÿ, ñòðóêòóðà
ñèìïëàñò³â íà çíà÷í³é â³äñòàí³ íå ïîðóøåíà.
Êë³òèííà ³íô³ëüòðàö³ÿ ó ì³ñöÿõ àêòèâíî¿ ïðîë³-
ôåðàö³¿ ìåçåíõ³ìîïîä³áíèõ êë³òèí íå âèðàæåíà.
Ð³ñò ñóäèí éäå â³äíîñíî ð³âíèì ôðîíòîì ó çî-
íàõ, ùî ìàþòü âîëîêíèñòèé êàðêàñ ç îäíîòèï-
íèõ âîëîêîí, ³ ñïîâ³ëüíþºòüñÿ ïðè çóñòð³÷³ ç
á³ëüøèìè ïó÷êàìè. Ó öèõ ä³ëÿíêàõ ñóäèííà ³
êë³òèííà ³íô³ëüòðàö³ÿ éäå ïî ïðîøàðêàõ ïóõêî¿

ñïîëó÷íî¿ òêàíèíè ì³æ ïó÷êàìè êîëàãåíîâèõ
âîëîêîí. ²íô³ëüòðàò óòâîðåíèé ïîë³ìîðôíî-
ÿäåðíèìè ëåéêîöèòàìè, ìàêðîôàãàìè ³ ô³áðî-
áëàñòàìè.

Íàéá³ëüø âèðàæåí³ ñêóï÷åííÿ êë³òèí ðîç-
òàøîâóþòüñÿ â êîë³ íîâîóòâîðåíèõ êàï³ëÿð³â.
Íà îêðåìèõ ä³ëÿíêàõ ñïîñòåð³ãàâñÿ ÿñêðàâî âè-
ðàæåíèé ïîë³ìîðô³çì êë³òèí. Çîíà ïðîë³ôåðàö³¿
õàðàêòåðèçóºòüñÿ áåçë³÷÷þ íåäèôåðåíö³éîâà-
íèõ ³ ìàëîäèôåðåíö³éîâàíèõ êë³òèí, êðîâîíîñ-
íèõ ñóäèí. Ìîëîäà ñïîëó÷íà òêàíèíà ìàº äîáðå
âèðàæåíó ñóäèííó ñ³òêó, àðòåð³îëè ³ âåíóëè ðîç-
òàøîâàí³ ïîïàðíî, âïîðÿäêîâàíî, îð³ºíòîâàí³
ïåðåâàæíî ïàðàëåëüíî êîëàãåíîâèì âîëîêíàì.
Ó áàãàòüîõ ñïîñòåðåæåííÿõ âèÿâëÿþòüñÿ ì³êðî-
âîãíèùà, "íàñè÷åí³" ë³ï³äíèìè êîìïîíåíòàìè â
ïåðèì³ç³éí³é òêàíèí³. ²ìóíîã³ñòîõ³ì³÷íî åêñ-
ïðåñ³ÿ â³ìåíòèíó òà êîëàãåíó IV òèïó âèÿâëåíà
â á³ëüøîñò³ ñïîñòåðåæåíü ó âèãëÿä³ îêðåìèõ
ì³êðîâîãíèù ó ä³ëÿíêàõ ôîðìóâàííÿ íîâîóòâî-
ðåíèõ ñóäèí, â îêðåìèõ êë³òèííèõ ñòðóêòóðàõ
ïåðè- ³ åíäîì³ç³ÿ. Íàéá³ëüøå âèðàæåíà â öåé
òåðì³í ñàìå åêñïðåñ³ÿ ôàêòîðà Â³ëëåáðàíäà ó
âèãëÿä³ âèðàæåíèõ êðîâîíîñíèõ êàï³ëÿð³â òà
ì³êðîñóäèí ó ïåðèì³ç³¿ ì³îñèìïëàñò³â òà ì³êðî-
âîãíèùà â åíäîì³ç³¿.

Ó âñ³õ õâîðèõ îäåðæàí³ ïîçèòèâí³ êë³í³÷í³
ðåçóëüòàòè. Ïðè ïðîâåäåíí³ ³íñòðóìåíòàëüíèõ
äîñë³äæåíü ìàëî ì³ñöå çá³ëüøåííÿ ñåãìåíòàð-
íîãî òèñêó íà ³øåì³çîâàí³é ê³íö³âö³ â ñåðåäíüî-
ìó íà 15-20%. Äàí³ ëàçåðíî¿ ôëóîìåòð³¿ ñâ³ä-
÷àòü ïðî ïîêðàùåííÿ ì³êðîöèðêóëÿö³¿ â äèñ-
òàëüíèõ â³ää³ëàõ ê³íö³âêè âæå ÷åðåç ì³ñÿöü ï³ñ-
ëÿ êë³òèííî¿ òðàíñïëàíòàö³¿.

Âèñíîâêè òà ïåðñïåêòèâè íàóêîâîãî ïî-
øóêó. 1. Òðàíñïëàíòàö³ÿ ìóëüòèïîòåíòíèõ ñòðî-
ìàëüíèõ êë³òèí æèðîâî¿ òêàíèíè ïðè õðîí³÷í³é
³øåì³¿ ê³íö³âîê ïðèçâîäèòü äî àêòèâàö³¿ ðåãåíå-
ðàòîðíèõ ïðîöåñ³â ç óòâîðåííÿì ìîëîäèõ ì³î-
í³â òà çìåíøåííÿ ô³áðî-äèñòðîô³÷íèõ çì³í ì'ÿ-
çîâî¿ òêàíèíè. 2. ²ìóíîã³ñòîõ³ì³÷í³ äîñë³äæåí-
íÿ ï³äòâåðäæóþòü àêòèâàö³þ ïðîöåñ³â àíã³îãå-
íåçó ÷åðåç 3 ì³ñÿö³ ï³ñëÿ òðàíñïëàíòàö³¿, ïðî
ùî ñâ³ä÷èòü åêñïðåñ³ÿ ôàêòîðà Â³ëëåáðàíäà ó
âîãíèùàõ ïåðèì³ç³ÿ, åêñïðåñ³ÿ â³ìåíòèíó òà êî-
ëàãåíó IV òèïó â ä³ëÿíêàõ íîâîóòâîðåíèõ ñó-
äèííèõ ïó÷ê³â. 3. Òðàíñïëàíòàö³ÿ ìóëüòèïî-
òåíòíèõ ñòðîìàëüíèõ êë³òèí æèðîâî¿ òêàíèíè â
ä³ëÿíêó ³øåì³¿ ó õâîðèõ ç îáë³òåðàö³éíèìè çàõ-
âîðþâàííÿìè àðòåð³é ê³íö³âîê ìîæå áóòè çàñòî-
ñîâàíà ÿê åôåêòèâíèé ìåòîä íåïðÿìî¿ ðåâàñêó-

Îðèã³íàëüí³ äîñë³äæåííÿ
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ëÿðèçàö³¿ ê³íö³âêè. 4. Çâàæàþ÷è íà ïîçèòèâí³
ðåçóëüòàòè ë³êóâàííÿ õâîðèõ ç ïðèâîäó õðîí³÷-
íî¿ ³øåì³¿ ê³íö³âîê, äîö³ëüíî âèâ÷èòè âïëèâ

òðàíñïëàíòàò³â êóëüòóð êë³òèí ³ òêàíèííèõ åêâ³-
âàëåíò³â íà ³íø³ ñóäèíí³ çàõâîðþâàííÿ òà êë³-
òèíí³ êóëüòóðè íåàóòîëîã³÷íîãî ïîõîäæåííÿ.
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ÊËÅÒÎ×ÍÀß ÒÐÀÍÑÏËÀÍÒÀÖÈß Â ËÅ-
×ÅÍÈÈ ÁÎËÜÍÛÕ ÑÎÑÓÄÈÑÒÎÉ ÏÀÒÎ-
ËÎÃÈÅÉ

Ðåçþìå. Ïðîâåäåíû ãèñòîëîãè÷åñêèå è èììó-
íîãèñòîõèìè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ìûøå÷íîé
òêàíè (îïðåäåëåíèå ýêñïðåññèè àíòèòåë ê ôàê-
òîðó Âèëëåáðàíäà, êîëëàãåíó ²V òèïó è âèìåí-
òèíó) ó áîëüíûõ ñ èøåìèåé êîíå÷íîñòè ïîñëå
ââåäåíèÿ ìóëüòèïîòåíòíûõ ñòðîìàëüíûõ êëåòîê
ñîáñòâåííîé æèðîâîé òêàíè. Ïîêàçàíî ñíèæå-
íèå èøåìè÷åñêîãî ïîâðåæäåíèÿ ìèîôèáðèëë,
áûñòðóþ àêòèâàöèþ ðåãåíåðàòîðíûõ ñèë ìûø-
öû. Èììóíîãèñòîõèìè÷åñêè âûÿâëåíî ñòèìóëÿ-
öèþ ïðîöåññîâ àíãèîãåíåçà ÷åðåç 3 ìåñÿöà ïîñ-
ëå òðàíñïëàíòàöèè êëåòîê.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: õðîíè÷åñêàÿ èøåìèÿ, íåïðÿ-
ìàÿ ðåâàñêóëÿðèçàöèÿ, æèðîâàÿ òêàíü.

CELL TRANSPLANTATION IN THE TREAT-
MENT OF PATIENTS WITH VASCULAR PA-
THOLOGY

Abstract. Histological and imunohistochemical
studies of the muscular tissue (an evaluation of the
antibody expression to Willebrand's factor, colla-
gen of type IV and vimentin) in patients with
ischemia of the extremity upon introducing multi-
potent stromal cells of their own fatty tissue have
been carried out. A decline of the ischemic damage
of myofibrils, a rapid activation of the regenerative
forces of the muscle have been demonstrated. A
stimulation of the processes of angiogenesis was
detected immunohistochemically in 3 months upon
a transplantation of cells.
Key words: chronic ischemia, indirect revasculari-
zation, fatty tissue.
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