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Ïðîáëåìà ñòàíîâëåííÿ ³ ôóíêö³îíóâàííÿ åíäî-
êðèííèõ çàëîç – îäèí ç íàéö³êàâ³øèõ ðîçä³ë³â
òåîð³¿ ³íäèâ³äóàëüíîãî ðîçâèòêó îðãàí³çì³â.
Îñîáëèâî¿ óâàãè çàñëóãîâóþòü ìîðôîôóíêö³î-
íàëüí³ îñîáëèâîñò³ ã³ïîòàëàìî-ã³ïîô³çàðíî¿
ñèñòåìè, ÿêà º âèùèì âåãåòàòèâíèì öåíòðîì ³
çàáåçïå÷óº ãóìîðàëüíó ðåãóëÿö³þ ð³çíèõ åíäî-
êðèííèõ çàëîç, ï³äòðèìêó îïòèìàëüíîãî ð³âíÿ
îáì³íó ðå÷îâèí òà åíåðã³¿, ðåãóëÿö³¿ òåìïåðà-
òóðíîãî áàëàíñó. Â³äîìî, ùî ñàìå äð³áíîêë³-
òèíí³ ÿäðà ñåðåäíüîãî ã³ïîòàëàìóñà (Ãò) çàáåç-
ïå÷óþòü ðåãóëÿö³þ ôóíêö³¿ àäåíîã³ïîô³çà ³
îñíîâíó ðîëü â öüîìó â³ä³ãðàº äóãîïîä³áíå ÿäðî
(Äß) [1-3]. Ïðîòå º ëèøå ïîîäèíîê³ ðîáîòè, ÿê³
âèñâ³òëþþòü â³êîâó ìîðôîôóíêö³îíàëüíó ïåðå-
áóäîâó ó âåíòðîìåä³àëüíîìó ÿäð³ Ãò òà ëàòåðà-
ëüíîìó ã³ïîòàëàì³÷íîìó ïîë³, òîä³ ÿê Äß âèÿâè-
ëîñÿ ïîçà óâàãîþ äîñë³äíèê³â [4]. 

Ìåòà äîñë³äæåííÿ: âèâ÷èòè ìîðôîôóíê-
ö³îíàëüí³ îñîáëèâîñò³ íåéðîñåêðåòîðíèõ êë³-
òèí Äß Ãò â ïîñòíàòàëüíîìó ïåð³îä³ îíòîãåíåçó.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäè. Ìàòåð³àëîì äëÿ äîñ-
ë³äæåííÿ áóâ Ãò 20 ùóð³â-ñàìö³â ë³í³¿ Â³ñòàð
â³êîì 1, 15, 30 òà 180 äí³â. Äëÿ ã³ñòîëîã³÷íîãî
äîñë³äæåííÿ øìàòî÷êè Ãò ô³êñóâàëè â ðîç÷èí³
Áóåíà, âèãîòîâëÿëè ïàðàô³íîâ³ áëîêè, çð³çè
ôàðáóâàëè àëüäåã³ä-ôóêñèíîì çà Ãîìîð³ ³ äî-
ôàðáîâóâàëè àçàíîì çà Ãåéäåíãàéíîì. Äëÿ
åëåêòðîííîì³êðîñêîï³÷íîãî äîñë³äæåííÿ øìà-

òî÷êè Ãò ô³êñóâàëè ó 2% ðîç÷èí³ ÷îòèðüîõîêè-
ñó îñì³þ, ïðîâîäèëè òà êîíòðàñòóâàëè çà òðà-
äèö³éíèì ìåòîäîì. Âèãîòîâëÿëè óëüòðàòîíê³
çð³çè, ÿê³ âèâ÷àëè ï³ä åëåêòðîííèì ì³êðîñêîïîì
ÏÝÌ-125 Ê ïðè ïðèñêîðþâàëüí³é íàïðóç³ 75 êÂ
ç íàñòóïíèì ôîòîãðàôóâàííÿì ïðè çá³ëüøåí-
íÿõ â³ä 1200 äî 12000 ðàç³â. Íàï³âòîíê³ çð³çè
òîâùèíîþ 1 ìêì ôàðáóâàëè 1% ðîç÷èíîì ìå-
òèëåíîâî¿ ñèíüêè. Ã³ñòîëîã³÷í³ ïðåïàðàòè ³ íà-
ï³âòîíê³ çð³çè âèâ÷àëè ï³ä ñâ³òëîâèì ì³êðîñêî-
ïîì ÌÑ 300 (ÒÕÐ) òà ôîòîãðàôóâàëè çà äîïî-
ìîãîþ Digital camera for microscope DCM 900.
Ìîðôîìåòð³þ çä³éñíþâàëè íà âêàçàíîìó ôîòî-
ìàòåð³àë³ çà äîïîìîãîþ ïðîãðàìè "Bio Vision 4.1"
â àâòîìàòè÷íîìó àáî ðó÷íîìó ðåæèì³ ³ç âðàõó-
âàííÿì çá³ëüøåíü. Êîìï'þòåðíå îïðàöþâàííÿ
äàíèõ ïðîâîäèëîñÿ çà äîïîìîãîþ ñòàòèñòè÷-
íîãî ïàêåòó Stat. Soft. Inc; Tulsa, OK, USA; Sta-
tistica 6. Âèêîðèñòîâóâàëè íåïàðàìåòðè÷íèé
ìåòîä äîñë³äæåííÿ (êðèòåð³é Ìàííà-Ó³òí³). 

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ òà ¿õ àíàë³ç. Äß
Ãò 6-ì³ñÿ÷íèõ ùóð³â-ñàìö³â ìåæóº çâåðõó ç
âåíòðîìåä³àëüíèì òà ïåðåäí³ì ïðèëóíî÷êîâèì
ÿäðàìè Ãò, ìåä³àëüíî – ç åïåíäèìîöèòàìè 3-ãî
øëóíî÷êà, ëàòåðàëüíî – ç ðåòðîõ³àçìàëüíîþ ä³-
ëÿíêîþ òà âåíòðîìåä³àëüíèì ÿäðîì. Âîíî ñêëà-
äàºòüñÿ ³ç ñâ³òëèõ ³ òåìíèõ íåéðîñåêðåòîðíèõ
êë³òèí âåðåòåíîïîä³áíî¿ àáî òðèêóòíî¿ ôîðìè,
ÿê³ îòî÷åí³ êë³òèíàìè ãë³¿, àëå ïîäåêóäè ì³æ
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Ðåçþìå. Íàâåäåíî ìîðôîôóíêö³îíàëüí³ îñîáëèâîñò³ äóãîïîä³áíîãî ÿäðà ã³ïîòàëàìóñà ó ùóð³â-
ñàìö³â ë³í³¿ Â³ñòàð, äîñë³äæåí³ ã³ñòîëîã³÷íèì òà åëåêòðîííîì³êðîñêîï³÷íèì ìåòîäàìè. Óñòàíîâëå-
íî, ùî ç³ çá³ëüøåííÿì òåðì³íó ïîñòíàòàëüíîãî ïåð³îäó çðîñòàº ïëîùà íåéðîí³â òà ¿õ ÿäåð, àëå
çìåíøóþòüñÿ ÿäåðíî-êë³òèíí³ ñï³ââ³äíîøåííÿ. Íåéðîíè äèôåðåíö³þþòüñÿ íà ñâ³òë³ ³ òåìí³ íåéðî-
ñåêðåòîðí³ êë³òèíè, ÿê³ ì³ñòÿòü äîáðå ðîçâèíåíèé á³ëîêñèíòåçóâàëüíèé àïàðàò òà çð³ë³ íåéðî-
ñåêðåòîðí³ ãðàíóëè. Ñåðåä ãë³àëüíèõ êë³òèí âèä³ëÿþòüñÿ ïðîòîïëàçìàòè÷í³ òà âîëîêíèñò³ àñòðîöè-
òè, îë³ãîäåíäðîöèòè òà ì³êðîãë³àëüí³ êë³òèíè. Â íåéðîï³ë³ ç'ÿâëÿþòüñÿ ì³ºë³íîâ³ íåðâîâ³ âîëîêíà. 
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: äóãîïîä³áíå ÿäðî, íåéðîñåêðåòîðí³ êë³òèíè, îíòîãåíåç. 
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Ðèñ. 1. Ñóáì³êðîñêîï³÷íà îðãàí³çàö³ÿ äóãîïîä³áíîãî
ÿäðà ã³ïîòàëàìóñà 6-ì³ñÿ÷íîãî ùóðà. Åëåêòðîíî-
ãðàìè. Çá. 6400õ (à), 2400õ (á): 1 – ÿäðî òåìíî¿

íåéðîñåêðåòîðíî¿ êë³òèíè; 2 – ãðàíóëÿðíà åíäîïëàçìàòè÷íà ñ³òêà; 3 – íåéðîñåêðå-
òîðí³ ãðàíóëè; 4 – àêñîí ç íåéðîñåêðåòîðíèìè ãðàíóëàìè; 5 – äåíäðèò; 6 – ïðîñâ³ò
êàï³ëÿðà ç åðèòðîöèòàìè; 7 – ïðîòîïëàçìàòè÷íèé àñòðîöèò; 8 – êîìïëåêñ Ãîëüäæ³;
9 – ÿäðî ñâ³òëî¿ íåéðîñåêðåòîðíî¿ êë³òèíè; 10 – êîíòàêò äâîõ íåéðîí³â.

ñîáîþ êîíòàêòóþòü (ðèñ. 1, à), ùî ï³äòâåðäæó-
ºòüñÿ äàíèìè ³íøèõ äîñë³äíèê³â [2, 4], ïðîòå
ñóïåðå÷èòü äàíèì Â.Ã.Áàáèé÷óê, Â.Ñ.Ìàð÷åíêî
[5], ÿê³ ââàæàþòü, ùî íåéðîñåêðåòîðí³ êë³òèíè
îòî÷åí³ ç óñ³õ áîê³â êë³òèíàìè ãë³¿ ³ êîíòàêòó-
þòü ò³ëüêè çà äîïîìîãîþ ñèíàïñ³â. Ñåðåäí³ çíà-
÷åííÿ ïëîù³ íåéðîí³â òà ¿õ ÿäåð ñòàíîâëÿòü â³ä-
ïîâ³äíî 228,41±5,92 ³ 87,62±2,42 ìêì2, ÿäåðíî-
êë³òèííå ñï³ââ³äíîøåííÿ (ÿ/ê) – 0,38±0,01. 

Ó öåíòð³ êë³òèíè ðîçì³ùåíå ÿäðî ç äèôóçíî
ðîçñ³ÿíèìè ãðàíóëàìè õðîìàòèíó òà åêñöåíò-
ðè÷íî ðîçì³ùåíèì åëåêòðîííîù³ëüíèì ÿäåð-
öåì. Êàð³îëåìà ìàº ïîðè ³ óòâîðþº íåçíà÷í³ ³í-
âàã³íàö³¿. Ó ñâ³òëèõ êë³òèíàõ á³ëÿ ÿäðà ðîçòàøî-
âàíèé äîáðå ðîçâèíåíèé êîìïëåêñ Ãîëüäæ³, äî
ñêëàäó ÿêîãî âõîäÿòü äèêò³îñîìè òà ïóõèðö³, ñàìå
òóò ñïîñòåð³ãàºòüñÿ óòâîðåííÿ íåéðîñåêðåòîðíèõ
ãðàíóë (ÍÃ), ÿê³ ìàþòü ä³àìåòð 68,42±3,24 íì ³
ñêëàäàþòüñÿ ç ïîì³ðíî¿ åëåêòðîííîîïòè÷íî¿
ù³ëüíîñò³ ìàòðèêñó ìåìáðàíè òà ñâ³òëîãî âóçü-
êîãî ï³äìåìáðàííîãî îá³äêà, ùî óçãîäæóºòüñÿ ç
äàíèìè äîñë³äíèê³â, ÿê³ âêàçóþòü íà ó÷àñòü
êîìïëåêñó Ãîëüäæ³ â óòâîðåíí³ ÍÃ [2]. Îêðåì³ ç
íèõ òðàïëÿþòüñÿ ïîáëèçó íåéðîëåìè, àêñîííî-
ãî ãîðáèêà, à çíà÷íà ê³ëüê³ñòü ñïîñòåð³ãàºòüñÿ â
àêñîïëàçì³ (ðèñ. 1, á). Öèñòåðíè ãðàíóëÿðíî¿ åí-
äîïëàçìàòè÷íî¿ ñ³òêè (ÃÅÑ) ïîîäèíîê³. Íà ¿õ
çîâí³øí³é ïîâåðõí³ ì³ñòèòüñÿ ìàëà ê³ëüê³ñòü

ðèáîñîì, á³ëüø³ñòü ¿õ ðîçì³ùåíà â ì³æöèñòåð-
íîâ³é ã³àëîïëàçì³ ó âèãëÿä³ ïîë³ñîì. Ì³òîõîíä-
ð³¿ â íåéðîñåêðåòîðíèõ êë³òèíàõ îâàëüíî¿ àáî
ïàëè÷êîïîä³áíî¿ ôîðìè, ìàþòü ïàðàëåëüíî îð³-
ºíòîâàí³ êðèñòè ç ïîì³ðíîþ åëåêòðîííîîïòè÷-
íîþ ù³ëüí³ñòþ. Äåíäðèòè íåéðîñåêðåòîðíèõ
êë³òèí ì³ñòÿòü ñâ³òëó öèòîïëàçìó, ïîîäèíîê³ ì³-
òîõîíäð³¿, ìàëó ê³ëüê³ñòü òðóáî÷îê; íà ¿õ âåðõ³â-
ö³ ðîçð³çíÿþòü øèïèêè. Àêñîïëàçìà íåéðîñåê-
ðåòîðíèõ êë³òèí ì³ñòèòü íåâåëèêó ê³ëüê³ñòü
íåéðîô³áðèë ³ íåéðîòóáóë, ì³òîõîíäð³¿, öèñòåð-
íè ÃÅÑ, ÍÃ, ñèíàïòè÷í³ ïóõèðö³. Â îñòàíí³õ çà
äîïîìîãîþ ôëþîðåñöåíòíî¿ ì³êðîñêîï³¿ âèÿâ-
ëÿþòüñÿ âèñîê³ êîíöåíòðàö³¿ äîôàì³íó [2, 6].

Íåéðîïëàçìà òåìíèõ íåéðîñåêðåòîðíèõ
êë³òèí âèñîêî¿ åëåêòðîííîîïòè÷íî¿ ù³ëüíîñò³.
Çíà÷íó ÷àñòèíó ¿¿ ïåðèôåð³éíî¿ çîíè îõîïëþº
ÃÅÑ, ÿêà ïðåäñòàâëåíà îâàëüíèìè òà âèäîâæå-
íèìè öèñòåðíàìè, íà ïîâåðõí³ ÿêèõ ïðèêð³ïëå-
íà âåëèêà ê³ëüê³ñòü ðèáîñîì òà ÍÃ. ßê ³ ³íø³
äîñë³äíèêè [6, 7], ìè ñõèëÿºìîñÿ äî äóìêè, ùî
òåìí³ íåéðîñåêðåòîðí³ êë³òèíè º ìîëîäèìè ³
ôóíêö³îíàëüíî àêòèâí³ø³, òîä³ ÿê ïðîöåñè ñèí-
òåçó â ñâ³òëèõ íåéðîíàõ íåçíà÷í³ ³ ö³ êë³òèíè,
î÷åâèäíî, ñëóãóþòü äëÿ ïåðåäà÷³ ³íôîðìàö³¿ ³í-
øèì êë³òèíàì ÿê çâè÷àéí³ íåéðîíè. Àêñîíè îñ-
òàíí³õ ó Äß óòâîðþþòü àêñîñîìàòè÷í³ òà àêñî-
äåíäðèòè÷í³ ñèíàïñè, ÿê³ ìàþòü òèïîâó áóäîâó. 
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Íåéðîñåêðåòîðí³ êë³òèíè îòî÷åí³ êë³òèíà-
ìè ãë³¿, ñåðåä ÿêèõ ïåðåâàæàþòü ïðîòîïëàçìà-
òè÷í³ òà âîëîêíèñò³ àñòðîöèòè. Ïåðø³ ì³ñòÿòü
ñâ³òëó öèòîïëàçìó, âåëèê³ äîâã³ â³äðîñòêè, ÿê³,
ðîçãàëóæóþ÷èñü, ãëèáîêî ïðîíèêàþòü ì³æ
ñòðóêòóðàìè íåéðîï³ëÿ. Âîëîêíèñò³ àñòðîöèòè
ì³ñòÿòü ïîë³ãîíàëüíî¿ ôîðìè ÿäðî ç ìàðã³íàëü-
íî ðîçì³ùåíèì ãåòåðîõðîìàòèíîì. Ó ¿õí³é öè-
òîïëàçì³ âèñîêî¿ åëåêòðîííîîïòè÷íî¿ ù³ëüíîñ-
ò³ ì³ñòÿòüñÿ ãðàíóëè ãë³êîãåíó, öèñòåðíè ÃÅÑ,
ìàë³ îâàëüí³ ì³òîõîíäð³¿ òà íåéðîô³ëàìåíòè.
Îë³ãîäåíäðîöèòè ïîîäèíîê³, ì³ñòÿòü öèòîïëàç-
ìó ïîì³ðíî¿ åëåêòðîííîîïòè÷íî¿ ù³ëüíîñò³,
òåìí³ îêðóãë³ ÿäðà ³ ì³òîõîíäð³¿ íåïðàâèëüíî¿
êîíô³ãóðàö³¿. Â³ä êë³òèí â³äõîäÿòü 1-2 â³äðîñò-
êè, ³íêîëè ìîæíà ñïîñòåð³ãàòè ïåðåõ³ä öèòîëå-
ìè â ïåðøèé âèòîê ì³ºë³íîâî¿ îáîëîíêè. Ì³êðî-
ãë³àëüí³ êë³òèíè â Äß ñïîñòåð³ãàþòüñÿ äîñèòü
ð³äêî. Öèòîïëàçìà ¿õ âèñîêî¿ åëåêòðîííîîïòè÷íî¿
ù³ëüíîñò³, ÿäðà òåìí³, êë³òèíí³ îðãàíåëè ìàëî-
÷èñëåíí³. Ãåìîì³êðîöèðêóëÿòîðíå ðóñëî (ÃÌÖÐ)
Äß ïðåäñòàâëåíå ñîìàòè÷íèìè êàï³ëÿðàìè, ñò³í-
êà ÿêèõ ìàº êëàñè÷íó áóäîâó. Ó Äß º ÷³òêî âèðà-
æåíèé ãåìàòîåíöåôàë³÷íèé áàð'ºð, ÿêèé âêëþ÷àº
â ñåáå åíäîòåë³îöèòè, áàçàëüíó ìåìáðàíó òà â³ä-
ðîñòêè ïðîòîïëàçìàòè÷íèõ àñòðîöèò³â.

Íåéðîñåêðåòîðí³ êë³òèíè íîâîíàðîäæåíèõ
ùóðÿò ìàþòü âåëèê³ ÿäðà òà âóçüêèé îá³äîê öèòî-
ïëàçìè. Ñåðåäí³ ïëîù³ íåéðîí³â òà ¿õ ÿäåð â³ðî-
ã³äíî ìåíø³, í³æ ó ñòàòåâîçð³ëèõ òâàðèí, ³ ñòàíîâ-
ëÿòü â³äïîâ³äíî 79,43±3,35 òà 47,21±2,44 ìêì2,

ïðîòå ÿ/ê çðîñòàº äî 0,59±0,01, ùî ñâ³ä÷èòü ïðî
âèñîêó ôóíêö³îíàëüíó àêòèâí³ñòü öèõ êë³òèí.
Íà óëüòðàñòðóêòóðíîìó ð³âí³ íåéðîñåêðåòîðí³
êë³òèíè ìàþòü íåéðîïëàçìó ïîì³ðíî¿ åêòðîííî-
îïòè÷íî¿ ù³ëüíîíîñò³ ³ ç³ âñ³õ áîê³â îòî÷åí³ ãë³-
àëüíèìè êë³òèíàìè ç âóçüêèì îá³äêîì öèòî-
ïëàçìè. ßäðà íåéðîí³â ñâ³òë³, ç äèôóçíî ðîçì³-
ùåíèìè ãðàíóëàìè õðîìàòèíó òà åëåêòðîííî-
ù³ëüíèì ÿäåðöåì (ðèñ. 2, à-á), êàð³îëåìà óòâî-
ðþº íåçíà÷í³ ³íâàã³íàö³¿. ²íêîëè â ÿäð³ ìîæíà
ñïîñòåð³ãàòè êîíäåíñîâàí³ ì³òîòè÷í³ õðîìîñî-
ìè, ùî ìîæå áóòè ñâ³ä÷åííÿì òîãî, ùî íåéðî-
ñåêðåòîðí³ êë³òèíè çäàòí³ äî ïîä³ëó ó ðàííüîìó
ïîñòíàòàëüíîìó ïåð³îä³ îíòîãåíåçó. Â ïåðèêà-
ð³îí³ â³äì³÷àºòüñÿ áàãàòî ìîëîäèõ ì³òîõîíäð³é ç
åëåêòðîííîù³ëüíèì ìàòðèêñîì òà ïîïåðå÷íî
îð³ºíòîâàíèìè êðèñòàìè. Öèñòåðíè ÃÅÑ ðîçòà-
øîâóþòüñÿ ïàðàëåëüíî äî êàð³îëåìè òà ãóñòî
âñ³ÿí³ ðèáîñîìàìè. Ïî âñ³é íåéðîïëàçì³ ðîçì³-
ùåí³ â³ëüí³ ðèáîñîìè, ïîë³ñîìè òà ïîîäèíîê³
ÍÃ, ÿê³ ì³ñòÿòü ù³ëüíèé ìàòðèêñ, îòî÷åíèé
ìåìáðàíîþ, ïðîòå ï³äìåìáðàííèé ñâ³òëèé îá³-
äîê â³äñóòí³é. Â àêñîíàõ íåéðîñåêðåòîðíèõ êë³-
òèí ì³ñòÿòüñÿ ì³êðîòðóáî÷êè, íåéðîô³ëàìåíòè,
ÍÃ, ì³òîõîíäð³¿ òà ñèíàïòè÷í³ ïóõèðö³. 

Ñåðåä ãë³àëüíèõ êë³òèí íå ìîæíà ÷³òêî â³ä-
äèôåðåíö³þâàòè àñòðîöèòè òà îë³ãîäåíäðîöèòè.
Á³ëüø³ñòü ãë³îöèò³â ì³ñòèòü âèòÿãíóòî¿ ôîðìè
ì³òîõîíäð³¿ ç³ ù³ëüíî ðîçì³ùåíèìè êðèñòàìè,
ñëàáêî ðîçâèíåíèé êîìïëåêñ Ãîëüäæ³ òà ïîîäè-
íîê³ êàíàëüö³ ÃÅÑ. Ó íåéðîï³ë³ áàãàòî áåçì³ºë³-

Ðèñ. 2. Ñóáì³êðîñêîï³÷íà îðãàí³çàö³ÿ äóãîïîä³áíîãî ÿäðà ã³ïîòàëàìóñà íîâîíàðîäæåíèõ
(à, á) òà 15-äåííèõ (â) ùóð³â. Åëåêòðîíîãðàìè. Çá.: 6400õ (à), 8000õ (á), 12000õ (â):

1 – ÿäðî íåéðîñåêðåòîðíî¿ êë³òèíè; 2 – ãðàíóëÿðíà åíäîïëàçìàòè÷íà ñ³òêà;
3 – íåéðîñåêðåòîðí³ ãðàíóëè; 4 – ì³òîõîíäð³¿; 5 – ÿäðî åíäîòåë³îöèòà;

6 – ïðîñâ³ò êàï³ëÿðà ç åðèòðîöèòàìè; 7 – ãë³àëüíà êë³òèíà. 
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íîâèõ íåðâîâèõ âîëîêîí, íàÿâí³ àêñîñîìàòè÷í³
òà àêñîäåíäðèòè÷í³ ñèíàïñè. ÃÌÖÐ ïðåäñòàâëå-
íå ñîìàòè÷íèìè êàï³ëÿðàìè. Öèòîïëàçìà åíäî-
òåë³îöèò³â òà ïåðèöèò³â ï³äâèùåíî¿ åëåêòðîí-
íîîïòè÷íî¿ ù³ëüíîñò³, ì³ñòèòü áàãàòî ìîëîäèõ
ì³òîõîíäð³é, ïîîäèíîê³ ë³çîñîìè òà ì³êðîï³íî-
öèòîçí³ ïóõèðö³. ßäðà ¿õ îâàëüíî¿ àáî âåðåòåíî-
ïîä³áíî¿ ôîðìè, ç äèôóçíî ðîçñ³ÿíèìè ãðàíóëà-
ìè õðîìàòèíó. Ëþìåíàëüíà ïîâåðõíÿ ïëàçìîëå-
ìè åíäîòåë³îöèò³â óòâîðþº ð³çíî¿ ôîðìè âèïè-
íè ó ïðîñâ³ò êàï³ëÿðà. Ì³æ åíäîòåë³îöèòàìè òà
ïåðèöèòàìè ðîçì³ùåíà òðèøàðîâà áàçàëüíà
ìåìáðàíà. Ãåìàòîåíöåôàë³÷íèé áàð'ºð, ÿêèé ó
ñòàòåâîçð³ëèõ òâàðèí âêëþ÷àº â ñåáå åíäîòåë³î-
öèòè, áàçàëüíó ìåìáðàíó, ïåðèöèòè òà â³äðîñò-
êè àñòðîöèò³â, ÷³òêî ïðîñë³äêîâóºòüñÿ ïî âñüî-
ìó ïåðèìåòð³ êàï³ëÿðà. 

Íà 15-é äåíü æèòòÿ â Äß â³äì³÷àºòüñÿ
çá³ëüøåííÿ ñåðåäí³õ ïëîù íåéðîí³â òà ¿õ ÿäåð,
ïîð³âíÿíî ç íîâîíàðîäæåíèìè òâàðèíàìè, äî
124,61±4,39 ³ 57,42±2,38 ìêì2, ïðîòå äàí³ ïîêàç-
íèêè º ìåíø³, í³æ ó 6-ì³ñÿ÷íèõ ùóð³â. ß/ê çìåí-
øóþòüñÿ äî 0,46±0,01 ³ âêàçóþòü íà òå, ùî íåé-
ðîíè çá³ëüøóþòüñÿ â îñíîâíîìó çà ðàõóíîê
íåéðîïëàçìè. Íà óëüòðàñòðóêòóðíîìó ð³âí³ â
Äß ìîæíà âèä³ëèòè 2 òèïè íåéðîí³â. Îäí³ ç íèõ
ìàþòü íåéðîïëàçìó ñâ³òëó, à ³íø³ – ïîì³ðíî¿
åëåêòðîííîîïòè÷íî¿ ù³ëüíîñò³ (ðèñ. 2, â). Ñâ³ò-
ë³ íåéðîñåêðåòîðí³ êë³òèíè â öåíòð³ ì³ñòÿòü
ñâ³òëå ÿäðî ç äèôóçíî ðîçì³ùåíèìè ãðàíóëàìè
õðîìàòèíó ³ òåìíå ÿäåðöå. Êàð³îëåìà ìàº ïîðè,
óòâîðþº ³íâàã³íàö³¿. Á³ëÿ ÿäðà ðîçòàøîâàí³ êî-
ðîòê³ öèñòåðíè êîìïëåêñó Ãîëüäæ³. ÃÅÑ ïðåäñ-
òàâëåíà ïîîäèíîêèìè öèñòåðíàìè. Á³ëÿ àêñîí-
íîãî ãîðáèêà âèçíà÷àþòüñÿ 4-6 ÍÃ. Ó íåéðîíàõ
ïîì³ðíî¿ åëåêòðîííîîïòè÷íî¿ ù³ëüíîñò³ á³ëÿ
ÿäðà ðîçòàøîâàíèé äîáðå ðîçâèíåíèé êîìïëåêñ
Ãîëüäæ³, ÿêèé ñêëàäàºòüñÿ ç äåê³ëüêîõ ðÿä³â ïà-
ðàëåëüíî ðîçòàøîâàíèõ öèñòåðí ì³øå÷ê³â ³ ïó-
õèðö³â. ÃÅÑ ïðåäñòàâëåíà îêðóãëèìè ³ âèäîâ-
æåíèìè öèñòåðíàìè, ÿê³ ãóñòî âñ³ÿí³ ðèáîñîìà-
ìè. Ó ïåðèêàð³îí³ º áàãàòî ì³òîõîíäð³é ïàëè÷-
êîïîä³áíî¿ ôîðìè ç åëåêòðîííîù³ëüíèì ìàò-
ðèêñîì ³ ÷³òêî êîíòóðîâàíèìè êðèñòàìè, â³ëüí³
ðèáîñîìè, ïîë³ñîìè, 1-2 åëåêòðîííîù³ëüí³ ë³-
çîñîìè, ì³êðîï³íîöèòîçí³ ïóõèðö³. Ñåðåä ãë³-
àëüíèõ êë³òèí, ÿê ³ â 6-ì³ñÿ÷íèõ òâàðèí, ìîæíà
ðîçð³çíèòè âîëîêíèñò³ òà ïðîòîïëàçìàòè÷í³ àñò-
ðîöèòè, îë³ãîäåíäðîöèòè òà ì³êðîãë³àëüí³ êë³òè-
íè. Àñòðîöèòè ìàþòü äîáðå ðîçâèíåíó ñèñòåìó

àãðàíóëÿðíî¿ ñ³òêè ³ ÃÅÑ, ïóõèðö³ òà íåâåëèê³ ë³-
çîñîìè, ùî º îçíàêîþ ¿õ âèñîêî¿ ìåòàáîë³÷íî¿ àê-
òèâíîñò³. Ñòðóêòóðíà îðãàí³çàö³ÿ ãåìîêàï³ëÿð³â
íå â³äð³çíÿºòüñÿ â³ä 6-ì³ñÿ÷íèõ òâàðèí.

Íà 30-é äåíü æèòòÿ ñåðåäí³ ïëîù³ íåéðîñåê-
ðåòîðíèõ êë³òèí òà ¿õ ÿäåð, ïîð³âíÿíî ç 15-äåí-
íèìè òâàðèíàìè, çðîñòàþòü äî 178,84±6,18 ³
79,12±3,08 ìêì2, à ÿ/ê â³ðîã³äíî íå çì³íþºòüñÿ ³
ñòàíîâèòü 0,44±0,01. Ïðè öüîìó ïëîùà ÿäðà â³-
ðîã³äíî íå â³äð³çíÿºòüñÿ â³ä 6-ì³ñÿ÷íèõ òâàðèí.
Íà óëüòðàñòóêòóðíîìó ð³âí³ â Äß Ãò âèÿâëÿþòü-
ñÿ äâà òèïè íåéðîñåêðåòîðíèõ êë³òèí – ñâ³òë³ ³
òåìí³, ÿê³ ïîäåêóäè ì³æ ñîáîþ êîíòàêòóþòü ³ çà
áóäîâîþ íå â³äð³çíÿþòüñÿ â³ä 6-ì³ñÿ÷íèõ òâà-
ðèí. Ñòðóêòóðà êë³òèí ãë³¿ òà ãåìîêàï³ëÿð³â íå
â³äð³çíÿºòüñÿ â³ä ñòàòåâîçð³ëèõ òâàðèí. Ó íåé-
ðîï³ë³ âèÿâëÿþòüñÿ ì³ºë³íîâ³ ³ áåçì³ºë³íîâ³ íåð-
âîâ³ âîëîêíà.

Âèñíîâêè òà ïåðñïåêòèâè ïîäàëüøèõ
ðîçðîáîê. 1. Ó ñòàòåâîçð³ëèõ ùóð³â Äß Ãò ì³ñ-
òèòü òåìí³ (ìîëîä³) – ôóíêö³îíàëüíî àêòèâí³ø³
³ ñâ³òë³ – ôóíêö³îíàëüíî ìåíø àêòèâí³ø³ íåéðî-
ñåêðåòîðí³ êë³òèíè, ÿê³ â³äð³çíÿþòüñÿ îäí³ â³ä
äðóãèõ íèçêîþ óëüòðàñòðóêòóðíèõ îçíàê. Ö³
êë³òèíè îòî÷åí³ íåéðîãë³ºþ, àëå ïîäåêóäè áåç-
ïîñåðåäíüî êîíòàêòóþòü ì³æ ñîáîþ. Êðîâîïîñ-
òà÷àííÿ Äß çä³éñíþºòüñÿ çà äîïîìîãîþ êàï³ëÿ-
ð³â ñîìàòè÷íîãî òèïó, ñò³íêè ÿêèõ ðàçîì ç â³ä-
ðîñòêàìè ïðîòîïëàçìàòè÷íèõ àñòðîöèò³â ôîð-
ìóþòü ãåìàòîåíöåôàë³÷íèé áàð'ºð. 2. Ó íîâîíà-
ðîäæåíèõ ùóðÿò âèÿâëÿþòüñÿ ò³ëüêè ïîì³ðíî¿
ù³ëüíîñò³ íåéðîíè, ÿê³ ì³ñòÿòü ïîîäèíîê³ íåçð³-
ë³ íåéðîñåêðåòîðí³ ãðàíóëè. Ãë³àëüí³ êë³òèíè
ìàëîäèôåðåíö³éîâàí³, à â íåéðîï³ë³ âèÿâëÿþòü-
ñÿ ò³ëüêè áåçì³ºë³íîâ³ íåðâîâ³ âîëîêíà, àêñîñî-
ìàòè÷í³ òà àêñîäåíäðèòè÷í³ ñèíàïñè. Ç ïîäîâ-
æåííÿì ïîñòíàòàëüíîãî ïåð³îäó îíòîãåíåçó
çðîñòàº ïëîùà íåéðîí³â òà ¿õ ÿäåð, àëå çìåíøó-
þòüñÿ ÿ/ê. Íåéðîíè äèôåðåíö³þþòüñÿ íà ñâ³òë³
³ òåìí³ íåéðîñåêðåòîðí³ êë³òèíè, ÿê³ ì³ñòÿòü
äîáðå ðîçâèíåíèé á³ëîêñèíòåçóâàëüíèé àïàðàò
òà çð³ë³ ÍÃ. Ñåðåä ãë³àëüíèõ êë³òèí âèä³ëÿþòüñÿ
ïðîòîïëàçìàòè÷í³ òà âîëîêíèñò³ àñòðîöèòè, îë³-
ãîäåíäðîöèòè òà ì³êðîãë³àëüí³ êë³òèíè. Â íåéðî-
ï³ë³ ç'ÿâëÿþòüñÿ ì³ºë³íîâ³ íåðâîâ³ âîëîêíà. 3.
Ïåðñïåêòèâíèìè ââàæàºìî äîñë³äæåííÿ çì³í Äß
ó òâàðèí ð³çíîãî â³êó ïðè åêñïåðèìåíòàëüíîìó
öóêðîâîìó ä³àáåò³, ùî ðîçøèðèòü â³äîìîñò³ ïðî
ïàòîãåíåòè÷í³ ìåõàí³çìè ïîðóøåííÿ íåéðîãóìî-
ðàëüíèõ ïðîöåñ³â ïðè äàíîìó çàõâîðþâàíí³.
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ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÑÒÐÎÅÍÈß ÄÓÃÎÎÁÐÀÇ-
ÍÎÃÎ ßÄÐÀ ÃÈÏÎÒÀËÀÌÓÑÀ Â ÏÎÑÒ-
ÍÀÒÀËÜÍÎÌ ÏÅÐÈÎÄÅ ÎÍÒÎÃÅÍÅÇÀ

Ðåçþìå. Ïðèâåäåíû ìîðôîôóíêöèîíàëüíûå
îñîáåííîñòè äóãîîáðàçíîãî ÿäðà ãèïîòàëàìóñà
ó êðûñ-ñàìöîâ ëèíèè Âèñòàð, èçó÷åííûå ãèñòî-
ëîãè÷åñêèì è ýëåêòðîííîìèêðîñêîïè÷åñêèì
ìåòîäàìè. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ñ óâåëè÷åíèåì ñðî-
êà ïîñòíàòàëüíîãî ïåðèîäà âîçðàñòàåò ïëîùàäü
íåéðîíîâ è èõ ÿäåð, íî óìåíüøàþòñÿ ÿäåðíî-
êëåòî÷íûå ñîîòíîøåíèÿ. Íåéðîíû äèôôåðåí-
öèðóþòñÿ íà ñâåòëûå è òåìíûå íåéðîñåêðåòîð-
íûå êëåòêè, ñîäåðæàùèå áåëîêñèíòåçèðóþùèé
àïïàðàò è çðåëûå íåéðîñåêðåòîðíûå ãðàíóëû.
Ñðåäè ãëèàëüíûõ êëåòîê âûäåëÿþòñÿ ïðîòîïëàç-
ìàòè÷åñêèå è âîëîêíèñòûå àñòðîöèòû, îëèãî-
äåíäðîöèòû è ìèêðîãëèàëüíûå êëåòêè. Â íåéðî-
ïèëå ïîÿâëÿþòñÿ ìèåëèíîâûå íåðâíûå âîëîêíà.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: äóãîîáðàçíîå ÿäðî, íåéðî-
ñåêðåòîðíûå êëåòêè, îíòîãåíåç.

THE FEATURES OF THE STRUCTURE OF
THE ARCUATE NUCLEUS OF THE HYPO-
THALAMUS IN THE POSTNATAL PERIOD
OF ONTOGENESIS

Abstract. The authors has presented the morpho-
functional specific characteristics of the arcuate
nucleus of the hypothalamus in male rats of the
Wistar line investigated by histological and electro-
nomicroscopic methods. It has been established
that with a prolongation of the term of the postna-
tal period there occurs a growth of the area of neu-
rons and their nuclei, but the nucleocellular corre-
lations diminish. The neurons are differentiated
into light and dark neurosecretory cells, containing
a well-developed, protein-synthesizing apparatus
and mature neurosecretory granules. Protoplasma-
tic and fibrous astrocytes, oligodendrocytes and
microglial cells are distinguished among glial cells.
Myelinated nerve fibers appear in the neuropil.
Key words: arcuate nucleus, neurosecretory cells,
ontogenesis.
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