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Âîçìîæíîñòè ïîëó÷åíèÿ ñðåçîâ òåëà æèâîãî ÷å-
ëîâåêà ñ ïîìîùüþ óëüòðàçâóêîâîãî èññëåäîâà-
íèÿ (ÓÇÈ), êîìïüþòåðíîé (ÊÒ) è ÿäåðíî-ìàã-
íèòíî-ðåçîíàíñíîé (ßÌÐ) òîìîãðàôèè ïðèâåëè
ê ðàñøèðåíèþ îáëàñòè èññëåäîâàíèé â êëèíè-
÷åñêîé àíàòîìèè. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ èññëåäîâà-
íèÿ ñîñðåäîòî÷åíû íà ñîçäàíèè âèðòóàëüíûõ
òðåõìåðíûõ ìîäåëåé âíóòðåííèõ îðãàíîâ ÷åëî-
âåêà íà îñíîâàíèè ñåðèé äâóõìåðíûõ ñðåçîâ.
Ñðåäè íàèáîëåå èçâåñòíûõ ìåæäóíàðîäíûõ ïðî-
åêòîâ ÿâëÿþòñÿ Visible Human Project (ÑØÀ),
Voxel MAN (Germany), Chinese Visible Human
Project (Êèòàé) [1, 2].

Ïðèìåíåíèå êîìïüþòåðíûõ òðåíàæåðîâ
óæå øèðîêî çàðåêîìåíäîâàëî ñåáÿ êàê ìîùíûé
èíñòðóìåíò â îáó÷åíèè. Òàê, íàïðèìåð, êîìïü-
þòåðíûå èìèòàòîðû ëåòàòåëüíîãî àïïàðàòà ñ
óñïåõîì èñïîëüçóþòñÿ ïðè ïîäãîòîâêå ïèëîòîâ.
Äîïóñòèìî ïðåäïîëîæåíèå, ÷òî ïðè èñïîëüçî-
âàíèè õèðóðãè÷åñêèõ òðåíàæåðîâ âîçìîæíî
äîñòèãíóòü àíàëîãè÷íîãî óñïåõà. Ïî àíàëîãèè ñ
èìèòàòîðîì ñàìîëåòà, õèðóðãè è âðà÷è äðóãèõ
ñïåöèàëüíîñòåé ìîãóò îòðàáàòûâàòü ïðàêòè÷åñ-
êèå íàâûêè íà âèðòóàëüíûõ ïàöèåíòàõ ïåðåä
îñóùåñòâëåíèåì õèðóðãè÷åñêîé îïåðàöèè èëè
âðà÷åáíîé ìàíèïóëÿöèè.

Õèðóðãè ã. Ìàí÷åñòåðà (Àíãëèÿ) îòðàáàòû-
âàþò ñâîå ìàñòåðñòâî íà âèðòóàëüíîé ïå÷åíè,
èçîáðàæåíèå êîòîðîé âûâîäèòñÿ íà ýêðàí äèà-

ãîíàëüþ 1,8 ì [3]. Ðàçðàáîòàíà ïðîãðàììà òðåõ-
ìåðíîé ðåêîíñòðóêöèè èçîáðàæåíèé íà îñíîâà-
íèè òîïîãðàôè÷åñêèõ äàííûõ. Õèðóðãè íàãëÿä-
íî ìîãóò âèäåòü, êàê ëó÷øå óäàëèòü, íàïðèìåð,
çëîêà÷åñòâåííóþ îïóõîëü, íå ïðè÷èíÿÿ âðåäà
âñåìó îðãàíèçìó.

Äî âíåäðåíèÿ ýòîé ðàçðàáîòêè õèðóðãó Ðîþ
Ìàêêëîþ ïðèõîäèëîñü áðàòü â îïåðàöèîííóþ
ïîäáîðêó ðåíòãåíîâñêèõ ñíèìêîâ è ïðîèçâîäèòü
îïåðàöèè íà òðåõìåðíîì îðãàíå, èìåÿ â ñâîåì
ðàñïîðÿæåíèè ëèøü åãî äâóõìåðíûå èçîáðàæå-
íèÿ. Îí, â ÷àñòíîñòè, ñêàçàë: "Âñþ ñâîþ æèçíü
ìíå ïðèõîäèëîñü ñîñòàâëÿòü öåëîñòíóþ êàðòèíó,
èñïîëüçóÿ ïî 60 êóñî÷êîâ … "ñàëÿìè". ß äåëàë
îïåðàöèè íà òðåõìåðíîì îðãàíå, èìåÿ â ñâîåì
ðàñïîðÿæåíèè ëèøü åãî äâóõìåðíûå èçîáðàæå-
íèÿ". Òåïåðü âðà÷ ìîæåò âðàùàòü ïå÷åíü íà ãèãà-
íòñêîì ýêðàíå îäíèì äâèæåíèåì äæîéñòèêà.

Â ñêîðîì âðåìåíè õèðóðãîâ æäåò åùå îäíà
íîâèíêà – âèðòóàëüíûé ñêàëüïåëü. Ñ åãî ïîìî-
ùüþ äî íà÷àëà íàñòîÿùåé îïåðàöèè îí ñìîæåò
ïîòðåíèðîâàòüñÿ, êàê ëó÷øå óäàëÿòü ó÷àñòîê
ïå÷åíè, ïîðàæåííûé ðàêîâîé îïóõîëüþ. Òàêèå
âèäåîîáðàçû óíèêàëüíû òåì, ÷òî ñîçäàþòñÿ ïîä
êàæäîãî êîíêðåòíîãî áîëüíîãî.

Â áûëûå âðåìåíà ìû áû óäèâèëèñü ýòîìó
äîñòèæåíèþ çàðóáåæíîé ìåäèöèíû, íî â ýòîò
ðàç äëÿ íàñ – ýòî íå îòêðûòèå, à ïðèÿòíàÿ íåî-
æèäàííîñòü, ñâèäåòåëüñòâóþùàÿ î òîì, ÷òî îòå-
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÷åñòâåííûå èññëåäîâàíèÿ îòâå÷àþò òðåáîâàíè-
ÿì ñîâðåìåííîé ìåäèöèíû. Íà êàôåäðå îïåðà-
òèâíîé õèðóðãèè è òîïîãðàôè÷åñêîé àíàòîìèè
Õàðüêîâñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî ìåäèöèíñêîãî
óíèâåðñèòåòà ïðîôåññîðîì Ì.Ï.Áóðûõ åù¸ â
1990 ã. áûëà ïðåäëîæåíà ñèñòåìà òîïîãðàôè-
÷åñêèõ êîîðäèíàò òåëà ÷åëîâåêà, îïèñûâàþùàÿ
âíóòðåííåå ñòðîåíèå îðãàíîâ â ïðîñòðàíñòâå ñ
ìàòåìàòè÷åñêîé òî÷íîñòüþ ïðè ïîìîùè ïàðàë-
ëåëåé è ìåðèäèàíîâ [4, 5]. ×àñòè òåëà ÷åëîâåêà
ðàññìàòðèâàþòñÿ â ñèñòåìå êîîðäèíàò, ðàñãðàô-
êà êîòîðîé âûïîëíÿåòñÿ âåðòèêàëüíûìè ïàðàë-
ëåëÿìè (ìåðèäèàíàìè), íà÷èíàÿ îò ñðåäèííîé
ñàãèòòàëüíîé ïëîñêîñòè (Ãðèíâè÷) ñ ðàçäåëåíè-
åì íà 30° çîíû, è ãîðèçîíòàëüíûìè ïàðàëëåëÿ-
ìè (øèðîòàìè) ïî íàðóæíûì îðèåíòèðàì. Ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì äàííîãî ïîäõîäà íà êàôåäðå âû-
ïîëíåíû ðàáîòû ïî èçó÷åíèþ àíàòîìèè ïå÷åíè
÷åëîâåêà è õâîñòàòîãî ÿäðà.

Òàêèì îáðàçîì, ñîçäàíèå âèðòóàëüíûõ ìîäå-
ëåé âíóòðåííèõ îðãàíîâ – ýòî àêòóàëüíàÿ ïðî-
áëåìà ñîâðåìåííîé òîïîãðàôè÷åñêîé àíàòîìèè.

Â ïðîäîëæåíèå âûøåïåðå÷èñëåííûõ äîñòè-
æåíèé â íàñòîÿùåå âðåìÿ íà íàøåé êàôåäðå äëÿ
ñîçäàíèÿ âèðòóàëüíûõ ìîäåëåé âíóòðåííèõ îð-
ãàíîâ ïðèìåíÿåòñÿ ìåòîä âîêñåëüíîãî àíàòîìè-

÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ. Ñ ýòîé öåëüþ ðàçðàáî-
òàí êîìïüþòåðíûé êîìïëåêñ Virtual Anatomist,
ïîçâîëÿþùèé ñîçäàâàòü òðåõìåðíûå êîìïüþ-
òåðíûå àíàòîìè÷åñêèå ìîäåëè íà îñíîâàíèè
èçîáðàæåíèé ïëîñêîïàðàëëåëüíûõ ñðåçîâ. Ñóòü
ìåòîäà ñîñòîèò â ñîçäàíèè öèôðîâîé òðåõìåð-
íîé ìàòðèöû, åäèíè÷íûì ýëåìåíòîì êîòîðîé
ÿâëÿåòñÿ âîêñåëü. Òåðìèí âîêñåëü  ïî àíàëîãèè
ñ ïèêñåëåì (îäíà òî÷êà äâóõìåðíîãî èçîáðàæå-
íèÿ) ïðåäñòàâëÿåò òî÷êó â òðåõìåðíîì ïðîñòðà-
íñòâå (ðèñ. 1). Èñïîëüçîâàíèå àïïàðàòíûõ è
ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ ñîâðåìåííûõ ïåðñîíàëü-
íûõ êîìïüþòåðîâ ïîçâîëÿåò âèçóàëèçèðîâàòü
äàííóþ îáúåìíóþ âîêñåëüíóþ ìàòðèöó è îñó-
ùåñòâëÿòü èíòåðàêòèâíûå ìàíèïóëÿöèè íàä
íåé. Êàæäûé âîêñåëü õðàíèò äàííûå îá åãî ðàç-
ìåðíîñòè, öâåòå, ñòåïåíè ïðîçðà÷íîñòè èçîáðà-
æåíèÿ, à òàêæå íåñåò äîïîëíèòåëüíóþ èíôîðìà-
öèþ, íàçíà÷àåìóþ èññëåäîâàòåëåì, íàïðèìåð, î
ïðèíàäëåæíîñòè ê îïðåäåëåííîìó îðãàíó, òèïó
òêàíè, ïàòîëîãè÷åñêîìó î÷àãó è äð.

Îñíîâíûì ïðåèìóùåñòâîì äàííîãî ìåòîäà
ñîçäàíèÿ âèðòóàëüíûõ ìîäåëåé âíóòðåííèõ îð-
ãàíîâ, â îòëè÷èè îò ïðèìåíÿâøåãîñÿ ðàíåå
òðåõìåðíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ïîâåðõíîñòåé îð-
ãàíîâ, îñóùåñòâëÿåìîãî ïî ñåðèÿì êîíòóðîâ
ãðàíèö îðãàíîâ, ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî âîêñåëüíàÿ
àíàòîìè÷åñêàÿ ìîäåëü ñîäåðæèò èíôîðìàöèþ
îáî âñåé ñòðóêòóðå îðãàíà è ðåàëèñòè÷íî îòîá-
ðàæàåò èíäèâèäóàëüíóþ àíàòîìèþ ÷åëîâåêà.

Ñîçäàíèå âîêñåëüíûõ àíàòîìè÷åñêèõ ìîäå-
ëåé òðåáóåò ïðåäâàðèòåëüíîãî îïðåäåëåíèÿ ãðà-
íèö ìåæäó âñåìè îðãàíàìè è òêàíÿìè, âèäèìû-
ìè íà èçîáðàæåíèè àíàòîìè÷åñêîãî ñðåçà. Êàæ-
äîìó ïèêñåëþ èçîáðàæåíèÿ äâóõìåðíîãî ñðåçà
ïðèñâàèâàåòñÿ èäåíòèôèêàöèîííûé íîìåð, ñî-
îòâåòñòâóþùèé îïðåäåëåííîìó îðãàíó ëèáî òè-
ïó òêàíè. Äàííûé ïðîöåññ îáðàáîòêè ìåäèöè-
íñêèõ èçîáðàæåíèé èçâåñòåí êàê ñåãìåíòàöèÿ,
ïîñêîëüêó ïðè ýòîì öåëüíîå èçîáðàæåíèå ðàç-
äåëÿåòñÿ íà ñîñòàâëÿþùèå åãî ñåãìåíòû. Îäíà-
êî ñåãìåíòàöèÿ èçîáðàæåíèé çàíèìàåò çíà÷è-
òåëüíîå âðåìÿ. Ñ ó÷åòîì áîëüøîãî êîëè÷åñòâà
èçîáðàæåíèé ñðåçîâ, íåîáõîäèìûõ äëÿ ñîçäà-
íèÿ âîêñåëüíîé àíàòîìè÷åñêîé ìîäåëè, äàííûé
ïðîöåññ ìîæåò îêàçàòüñÿ î÷åíü äëèòåëüíûì. Ïî
îöåíêå ÿïîíñêèõ àâòîðîâ, äëÿ ñîçäàíèÿ âîê-
ñåëüíîé ìîäåëè âñåãî òåëà ÷åëîâåêà íà ïðîöåññ
ñåãìåíòàöèè ðó÷íûì ìåòîäîì ìîæåò óéòè áî-
ëåå òðåõ ëåò [6]. Íà ïîìîùü ïðèõîäÿò ñîâðåìåí-
íûå ìåòîäû öèôðîâîé îáðàáîòêè èçîáðàæåíèé
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Ðèñ. 1. Ñîçäàíèå âîêñåëüíîé àíàòîìè÷åñêîé ìîäå-
ëè ãîëîâû ÷åëîâåêà ïî èçîáðàæåíèÿì ñåðèè ÊÒ
ñðåçîâ (ñõåìàòè÷íî).



Êë³í³÷íà àíàòîì³ÿ òà îïåðàòèâíà õ³ðóðã³ÿ –Ò. 5, ¹ 4 – 2006 117

Ìåòîäè äîñë³äæåíü

Ðèñ. 2. Âîêñåëüíàÿ àíàòîìè÷åñêàÿ ìîäåëü ïî÷êè ÷åëîâåêà ïî äàííûì êðèîìàêðîñêîïè÷åñêèõ ñðåçîâ:
À – ìàêðîòîìíûé ñðåç êðèîïðåïàðàòà ïî÷êè; Á – ñåãìåíòèðîâàííîå èçîáðàæåíèå ñðåçà êðèîïðåïà-
ðàòà ïî÷êè ñ âûäåëåíèåì ïî÷å÷íûõ ïèðàìèä è ÷àøå÷íî-ëîõàíî÷íîãî êîìïëåêñà; Â – âîêñåëüíàÿ àíà-
òîìè÷åñêàÿ ìîäåëü ïî÷êè ñ êîîðäèíàòíîé ñåòêîé, ïðîâåäåííîé ÷åðåç âîðîòà ïî÷êè ïàðàëëåëüíî å¸

ïîëþñàì; Ã – âèðòóàëüíàÿ ðåçåêöèÿ âåðõíåãî ïîëþñà ïî÷êè.

À Á

Â Ã

ãðàôè÷åñêèõ ðåäàêòîðîâ (Adobe Photoshop, Co-
rel Photo Paint) ëèáî ñïåöèàëèçèðîâàííîå ïðî-
ãðàììíîå îáåñïå÷åíèå, ðàçðàáîòàííîå äëÿ ñåã-
ìåíòàöèè ìåäèöèíñêèõ èçîáðàæåíèé, êîòîðûå
ïîçâîëÿþò äàííûé ïðîöåññ ñäåëàòü èíòåðàê-
òèâíûì èëè ïîëóàâòîìàòè÷åñêèì [7].

Èñïîëüçîâàíèå äàííîãî ìåòîäà â ìåäèöèíå
è êëèíè÷åñêîé àíàòîìèè ïîçâîëèò â äàëüíåé-
øåì ðàçðàáàòûâàòü âèðòóàëüíûå òðåõìåðíûå
ìîäåëè ðàçëè÷íûõ âíóòðåííèõ îðãàíîâ, ñîçäà-
âàòü èíòåðàêòèâíûå àíàòîìè÷åñêèå àòëàñû, ìî-
äåëèðîâàòü ïëàíèðîâàíèå è âûïîëíåíèå õèðóð-
ãè÷åñêèõ îïåðàöèé, ðàäèîòåðàïèþ è ò. ä. Âîç-
ìîæíîñòü îñóùåñòâëåíèÿ íàä âîêñåëüíîé àíà-
òîìè÷åñêîé ìîäåëüþ ïî÷êè âèðòóàëüíûõ ðåçåê-
öèé è ïîëó÷åíèÿ òîïîãðàôè÷åñêèõ ñðåçîâ â ëþ-
áîé èíòåðåñóþùåé ïëîñêîñò è ñå÷åíèÿ ðàçðàáà-
òûâàåòñÿ íàìè ñ öåëüþ èçó÷åíèÿ òîïîãðàôèè
ïî÷å÷íûõ ïèðàìèä ÷åëîâåêà â îíòîãåíåçå [8, 9].
Äëÿ ñîçäàíèÿ âîêñåëüíûõ àíàòîìè÷åñêèõ ìîäå-
ëåé ïî÷åê ÷åëîâåêà èñïîëüçîâàëè èçîáðàæåíèÿ
ñåðèé ïëîñêîïàðàëëåëüíûõ ñðåçîâ ïî÷åê æèâî-
ãî ÷åëîâåêà, ïîëó÷åííûõ ìåòîäîì êîìïüþòåð-
íîé òîìîãðàôèè ñ êîíòðàñòíûì óñèëåíèåì êîð-
êîâîãî è ìîçãîâîãî âåùåñòâà ïî÷åê è ìåòîäîì
ïëîñêîïàðàëëåëüíûõ ìàêðîñêîïè÷åñêèõ ñðåçîâ
êðèîïðåïàðàòîâ ïî÷åê òðóïîâ ëþäåé îáîåãî ïî-

ëà, íå èìåâøèõ â àíàìíåçå ïî÷å÷íîé è ñåðäå÷-
íî-ñîñóäèñòîé ïàòîëîãèè (ðèñ. 2, 3).

Øèðîêîå âíåäðåíèå â ñîâðåìåííóþ êëèíè-
êó ÓÇÄ è ÊÒ âûäâèãàåò ïåðåä êëèíè÷åñêèìè
àíàòîìàìè íîâóþ ïðîáëåìó – èçó÷åíèå ñòðîå-
íèÿ ÷åëîâåêà íà ñðåçàõ (èñòèííî òîïîãðàôè÷åñ-
êàÿ àíàòîìèÿ). Ïîÿâëåíèå íîâûõ êîìïüþòåð-
íûõ òåõíîëîãèé ïðèâåëî ê ðàçâèòèþ ïåðñïåê-
òèâíîãî íàïðàâëåíèÿ ëó÷åâîé äèàãíîñòèêè –
âèðòóàëüíîé õèðóðãèè. Ýòî ñâÿçàííî ñ âîçìîæ-
íîñòüþ ïîëó÷åíèÿ ïðè ïîìîùè îáúåìíîãî ìî-
äåëèðîâàíèÿ çîíû ïîðàæåíèÿ äàííûõ, êîòîðûå
ïîçâîëÿþò èíäèâèäóàëèçèðîâàòü âûáîð ñïîñî-
áà õèðóðãè÷åñêîãî âìåøàòåëüñòâà. Ïîëó÷àåìûå
ñ ïîìîùüþ ñïèðàëüíîé êîìïüþòåðíîé òîìîã-
ðàôèè èçîáðàæåíèÿ ñ èõ ïîñëåäóþùåé òðåõ-
ìåðíîé ðåêîíñòðóêöèåé ïðåäîñòàâëÿþò âîç-
ìîæíîñòü âèðòóàëüíûõ õèðóðãè÷åñêèõ äåéñò-
âèé [10-12].

Òàêèì îáðàçîì, ïðèìåíåíèå ßÌÐÒ, ÊÒ,
ÓÇÈ è äðóãèõ ìåòîäîâ äèàãíîñòèêè â êëèíèêå
ñòèìóëèðóåò ïðîãðåññ Àíàòîìèè ÷åëîâåêà, ïî-
òîìó ÷òî ïåðåä âðà÷îì âîçíèêàåò ïðàêòè÷åñêàÿ
íåîáõîäèìîñòü îïðåäåëåíèÿ ïîëîæåíèÿ îðãàíà
â ïðîñòðàíñòâå, ò. å. â ñèñòåìå ïðÿìîóãîëüíûõ
ïëîñêîñòíûõ è ïðîñòðàíñòâåííûõ êîîðäèíàò;
âûïîëíåíèÿ ñïåöèàëüíûõ èçìåðåíèé; ñîñòàâëå-



ÂÎÊÑÅËÜÍÎÅ ÀÍÀÒÎÌÈ×ÅÑÊÎÅ ÌÎÄÅËÈ-
ÐÎÂÀÍÈÅ ÂÍÓÒÐÅÍÍÈÕ ÎÐÃÀÍÎÂ ×ÅËÎÂÅÊÀ
Ì.Ï.Áóðûõ, Ð.Ñ.Âîðîùóê
Ðåçþìå. Ñîçäàííûå íà îñíîâå âîêñåëüíîãî àíà-
òîìè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ âèðòóàëüíûå ìîäå-
ëè âíóòðåííèõ îðãàíîâ ÷åëîâåêà ìîãóò áûòü èñ-
ïîëüçîâàíû äëÿ èçó÷åíèÿ èíäèâèäóàëüíîé êëè-
íè÷åñêîé àíàòîìèè, ïëàíèðîâàíèÿ è èìèòàöèè
õèðóðãè÷åñêèõ îïåðàöèé, ðàçðàáîòêè õèðóðãè-
÷åñêèõ òðåíàæåðîâ.
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VOXEL ANATOMIC MODELING OF HUMAN
INTERNAL ORGANS
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Abstract. Created on the basic of voxel anatomic
modeling, virtual models of human internal organs
may be used for a study of individual clinical
anatomy, planning and imitating surgical opera-
tions, designing surgical training simulators.
Key words: internal organs, voxel anatomic mode-
ling.

íèÿ êàðò è ïëàíîâ ðàçíîîáðàçíîãî
íàçíà÷åíèÿ ïðèìåíèòåëüíî ê ëó÷å-
âîé òåðàïèè; îñóùåñòâëåíèÿ ÷ðåñ-
êîæíûõ ïóíêöèé, áèîïñèé è ò. ä.

Âûâîä è ïåðñïåêòèâû äàëü-
íåéøèõ èññëåäîâàíèé. Èñïîëü-
çîâàíèå âîêñåëüíîãî àíàòîìè÷åñ-
êîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ
ïåðñïåêòèâíûì â èçó÷åíèè èñòèí-
íîé òîïîãðàôè÷åñêîé àíàòîìèè
âíóòðåííèõ îðãàíîâ è òåëà ÷åëî-
âåêà. Ñîçäàííûå íà åãî îñíîâå
âèðòóàëüíûå àíàòîìè÷åñêèå ìî-
äåëè ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû â
èçó÷åíèè èíäèâèäóàëüíîé êëèíè-
÷åñêîé àíàòîìèè, ïðè ïëàíèðîâà-
íèè è èìèòèðîâàíèè õèðóðãè÷åñ-
êèõ îïåðàöèé, ðàçðàáîòêå õèðóð-
ãè÷åñêèõ òðåíàæåðîâ.
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Ðèñ. 3. Âîêñåëüíàÿ àíàòîìè÷åñêàÿ ìîäåëü ïî÷êè ÷åëîâåêà è êðóï-
íûõ ñîñóäîâ ïî äàííûì êîìüþòåðíîé òîìîãðàôèè: A – ÊÒ ñðåç

îáëàñòè æèâîòà âî ôðîíòàëüíîé ïëîñêîñòè (êîíòðàñòíîå óñèëåíèå
êîðêîâîãî âåùåñòâà ãàäîëèíèåì); Á – èíòåðôåéñ ïðîãðàììû Virtual
Anatomist ñ âèçóàëèçàöèåé âîêñåëüíîé àíàòîìè÷åñêîé ìîäåëè ïî-
âåðõíîñòè ïî÷åê,ïî÷å÷íûõ ïèðàìèä è íåêîòîðûõ êðóïíûõ ñîñóäîâ.
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