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Ðåçþìå. Íà ýêñïåðèìåíòàëüíîì ìàòåðèàëå (60
êðûñ) àâòîðû ïîêàçûâàþò äåéñòâèå ïîñòîÿííî-
ãî ýëåêòðè÷åñêîãî òîêà ðàçíîé ïîëÿðíîñòè íà
çàæèâëåíèå ãíîéíûõ ðàí. Ïóòåì ïðîâåäåíèÿ
ïëàíèìåòðè÷åñêèõ, ìèêðîáèîëîãè÷åñêèõ è öè-
òîõèìè÷åñêèõ òåñòîâ äîâåäåíî ïîëîæèòåëüíîå
âëèÿíèå òîêà ïîëîæèòåëüíîé ïîëÿðíîñòè, îñî-
áåííî ïðè ðàñïîëîæåíèè ýëåêòðîäîâ â îêîëîðà-
íåâûõ òêàíÿõ.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïîñòîÿííûé òîê, çàæèâëåíèå
ðàí.

ÅXPERIMENTAL SUBSTANTIATION OF THE
ACTION OF DIFFERENT POLARITY DIRECT
CURRENT ON WOUND HEALING
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Abstract. The authors demonstrate the action of
direct current of different polarity on the experi-
mental material (60 rats) on purulent wounds heal-
ing. By means of planimetric, microbiological &
cytochemical tests the positive influence of direct
current of positive polarity is corroborated, partic-
ularly, when electrodes are located in the tissues
around a wound.
Key words: direct current, wound healing.
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Ì.Ç.Êîçèöüêèé, À.Ñ.Áàðâ³íñüêà, ².Ä.Ãåðè÷
Êàôåäðà çàãàëüíî¿ õ³ðóðã³¿ (çàâ. – ïðîô. Â.Ï.Àíäðþùåíêî) Ëüâ³âñüêîãî íàö³îíàëüíîãî ìåäè÷íîãî
óí³âåðñèòåòó ³ì. Äàíèëà Ãàëèöüêîãî

Ðåçþìå. Âèâ÷åíî âïëèâ ³íôðà÷åðâîíî¿ êîàãóëÿö³¿ íà ñòðóêòóðó òêàíèí îðãàí³çìó òðóïà ëþäèíè (ãî-
ëîâíèé ìîçîê, ëåãåí³, íèðêè, ïå÷³íêà, øëóíîê, òîíêà êèøêà, òîâñòà êèøêà, ñåëåç³íêà, ïîïåðå÷íî-
ñìóãàñòèé ì'ÿç) ç åêñïîçèö³ºþ â³ä 1 ñ äî 2,5 ñ. Ïîñòêîàãóëÿö³éí³ çì³íè ó êîæíîìó ç äîñë³äæóâàíèõ
îðãàí³â íå âèð³çíÿëèñÿ ñïåöèô³÷í³ñòþ: çàëåæíî â³ä òðèâàëîñò³ ³ìïóëüñó ñïîñòåð³ãàëèñÿ åòàïí³
ïðîÿâè äåñòðóêòóðèçàö³¿ òêàíèíè, óðàæåííÿ ñóäèí ³ ñòðîìàëüíîãî êàðêàñó. Ïðè òðèâàëîñò³ ³ìïóëü-
ñó 1 ñ âèçíà÷àëèñÿ ïîâåðõíåâ³ íåçíà÷í³ óøêîäæåííÿ ç³ çáåðåæåííÿì ñòðóêòóðíèõ åëåìåíò³â. Çá³ëü-
øåííÿ åêñïîçèö³¿ äî 2,5 ñ ïðèçâîäèëî äî ïîãëèáëåííÿ óøêîäæåííÿ àæ äî ïîâíî¿ âòðàòè êë³òèííèõ
³ ñòðîìàëüíèõ ñòðóêòóð.
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ³íôðà÷åðâîíà êîàãóëÿö³ÿ, ïàòîìîðôîëîã³÷íå äîñë³äæåííÿ, òêàíèíè îðãàí³çìó.

Á³ëüø³ñòü ïóáë³êàö³é ùîäî ³íôðà÷åðâîíî¿ êîà-
ãóëÿö³¿ (²×Ê) ñòîñóºòüñÿ êë³í³÷íèõ àñïåêò³â
âïðîâàäæåííÿ ö³º¿ ë³êóâàëüíî¿ òåõíîëîã³¿ â

ïðàêòè÷íó îõîðîíó çäîðîâ'ÿ [1-5]. Âïëèâ ²×Ê íà
áóäîâó òêàíèí îðãàí³çìó ëþäèíè íå äîñë³äæå-
íèé. Ïðîòå øèðîêå âïðîâàäæåííÿ ²×Ê ó êë³-
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í³÷íó ïðàêòèêó ïîâèííî ãðóíòóâàòèñÿ íà ç'ÿñó-
âàíí³ ãëèáèíè íåêðîçó, ñòàíó ïàðàêîàãóëÿö³é-
íèõ òêàíèí, âïëèâó ³ìïóëüñó ð³çíî¿ òðèâàëîñò³,
ðåàêö³¿ òêàíèííèõ ñòðóêòóð (ñòðîìè ³ ïàðåí-
õ³ìè) òà îêðåìèõ îðãàí³â íà ä³þ ô³çè÷íîãî ÷èí-
íèêà.

Ìåòà äîñë³äæåííÿ. Âèâ÷èòè âïëèâ ²×Ê íà
ïàòîìîðôîëîã³÷íó ñòðóêòóðó òêàíèí ëþäñüêîãî
îðãàí³çìó çàëåæíî â³ä òðèâàëîñò³ ³ìïóëüñó.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäè. Äîñë³äæåííÿ ä³¿ ²×Ê ð³çíî¿
òðèâàëîñò³ ³ìïóëüñó íà òêàíèíè ïîëÿãàëî ó ïà-
òîã³ñòîëîã³÷íîìó âèâ÷åíí³ ì³êðîïðåïàðàò³â òêà-
íèí, âçÿòèõ ï³ä ÷àñ ñåêö³¿ ñâ³æîãî òðóïà (ñòàòü ÷î-
ëîâ³÷à, â³ê 76 ðîê³â, ä³àãíîç: ²ÕÑ, ãîñòðèé òðàíñìó-
ðàëüíèé ³íôàðêò ì³îêàðäà) – ïå÷³íêè, ñåëåç³íêè, íèð-
êè, ëåãåí³, ãîëîâíîãî ìîçêó, ïîïåðå÷íî-ïîñìóãîâàíî-
ãî ì'ÿçà, øëóíêà, òîíêî¿ êèøêè, òîâñòî¿ êèøêè. ²×Ê
çä³éñíþâàëè àïàðàòîì LUMATEC ç³ ñâ³òëîâîäîì ³ç
ñàïô³ðîâèì íàêîíå÷íèêîì ä³àìåòðîì 6 ìì. Íà êîæ-
íîìó òêàíèííîìó áëîö³ ôîðìóâàëè ÷îòèðè îêðåì³
ä³ëÿíêè ä³¿ ²×Ê â³äïîâ³äíî äî òðèâàëîñò³ ³ìïóëüñó –
1 ñ, 1,25 ñ, 1,5 ñ òà 2,5 ñ. Ïåðåä çàáîðîì ìàòåð³àëó
äî êîæíîãî îðãàíà â ñåãìåíò³ äîñë³äæóâàíèõ òêà-
íèí ïðèñòàâëÿëè ñâ³òëîâîä ä³àìåòðîì 6 ìì, ïðè-
òèñêàëè éîãî ï³ä ïðÿìèì êóòîì, â³äòàê ó ð³çíèõ ñåã-
ìåíòàõ ïî÷åðãîâî êîàãóëþâàëè ç íàðîñòàþ÷îþ òðè-
âàë³ñòþ ³ìïóëüñó. Ç êîæíîãî îðãàíà âèð³çàëè íåêðî-
òè÷íó ä³ëÿíêó ç ïðèëåãëèìè çäîðîâèìè òêàíèíàìè (4
ïðîáè, ùî â³äïîâ³äàëî ê³ëüêîñò³ ³ìïóëüñ³â). Ïðîêîà-
ãóëüîâàíèé ìàòåð³àë ô³êñóâàëè ó ðîç÷èí³ ôîðìàë³íó.
Óñ³ ô³êñîâàí³ ïðåïàðàòè çíåâîäíþâàëè ñïèðòàìè
âèñõ³äíî¿ êîíöåíòðàö³¿ (â³ä 50° äî 100°), óù³ëüíþâà-
ëè ó ïàðàô³í³ ï³ñëÿ ïîïåðåäíüî¿ îáðîáêè êñèëîëîì. Ç
ïàðàô³íîâèõ áëîê³â ãîòóâàëè òîíê³ çð³çè (0,5-1 ìêì),
ÿê³ ôàðáóâàëè ãåìàòîêñèë³í-åîçèíîì, çíåâîäíþâàëè
ó ñïèðòàõ, ïðîñâ³òëþâàëè ó êñèëîë³. Ì³êðîñêîï³÷íå
äîñë³äæåííÿ ñâ³òëîâèì ìåòîäîì çä³éñíþâàëè ïðè
çá³ëüøåíí³ 8x10. Çàãàëüíà ê³ëüê³ñòü ìàòåð³àëó
äîñë³äæåííÿ – 36 ïðîá (9 îðãàí³â ïî 4 ³ìïóëüñè), ç
ÿêèõ âèãîòîâëåíî 33 ì³êðîïðåïàðàòè.

Çì³íè, ùî âèíèêàëè â òêàíèíàõ ï³ä ä³ºþ ²×Ê,
îö³íþâàëè çà òàêèìè ïàðàìåòðàìè: ãëèáèíà êîàãó-
ëÿö³¿, îñîáëèâîñò³ ôîðìóâàííÿ ä³ëÿíîê íåêðîçó,
ù³ëüí³ñòü íåêðîçó, ñòàí ïàðàêîàãóëÿö³éíèõ òêàíèí,
çì³íè ñòðóêòóðè ñòðîìè ³ ïàðåíõ³ìè.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ òà ¿õ îáãîâîðåí-
íÿ. Øëóíîê. Âïëèâàþ÷è ²×Ê íà ñëèçîâó îáî-
ëîíêó ò³ëà øëóíêà, îäåðæàëè òàê³ ðåçóëüòàòè.

Åêñïîçèö³ÿ 1 ñ: ïîêðèâíèé åï³òåë³é â³äñóò-
í³é, êîàãóëÿö³ÿ ïîâåðõíåâîãî øàðó ñëèçîâî¿
îáîëîíêè íà 1/5 ÷àñòèíè, óù³ëüíåííÿ ñòðîìè
ì³æ çàëîçàìè, ñòðóêòóðà çàëîç çáåðåæåíà, íàÿâ-
íà ä³ëÿíêà êîàãóëÿö³¿ ïóõêî¿ ñïîëó÷íî¿ òêàíèíè
íèæ÷å ì'ÿçîâîãî ïðîøàðêó âëàñíî¿ ïëàñòèíêè

ñëèçîâî¿ îáîëîíêè, ä³ëÿíêà ì'ÿçîâîãî ïðîøàðêó
óù³ëüíåíà ³ ïîì³ðíî âèòîí÷åíà.

Åêñïîçèö³ÿ 1,25 ñ: â³äñóòí³ñòü ïîêðèâíîãî
åï³òåë³þ, âêîðî÷åííÿ âàëèê³â ³ ÿìîê, óù³ëüíåí-
íÿ ñëèçîâî¿ îáîëîíêè íà 1/2 òîâùèíè; ñòðóêòó-
ðà çàëîç çáåðåæåíà; óù³ëüíåííÿ ³ ñòîíøåííÿ
ì'ÿçîâîãî ïðîøàðêó, êîàãóëÿö³ÿ ïóõêî¿ ñïîëó÷-
íî¿ òêàíèíè ï³ä ì'ÿçîâèì ïðîøàðêîì ³ç çàëó÷åí-
íÿì ïîâåðõíåâèõ ì'ÿç³â øëóíêà; ñò³íêè ñóäèí ç
îçíàêàìè êîàãóëÿö³¿.

Åêñïîçèö³ÿ 1,5 ñ: â³äñóòí³ñòü ïîêðèâíîãî
åï³òåë³þ, óù³ëüíåííÿ ñòðîìè íà 1/2 ì³æ çàëîçà-
ìè ³ ¿õ âçàºìíå çáëèæåííÿ; êîíòóðè ³ ñòðóêòóðà
îñòàíí³õ çáåðåæåíà; ñòîíøåííÿ òà óù³ëüíåííÿ
ì'ÿçîâîãî ïðîøàðêó; çîíà êîàãóëÿö³¿ ï³ä ì'ÿçî-
âèì ïðîøàðêîì ³ç çàëó÷åííÿì êîñîãî ³ êðóãîâî-
ãî øàð³â ì'ÿçîâî¿ îáîëîíêè, ÿê³ ñòàëè òîíø³ é
ù³ëüí³ø³; êîàãóëÿö³ÿ ñò³íîê ñóäèí ç ¿õ ðîçøàðó-
âàííÿì.

Åêñïîçèö³ÿ 2,5 ñ: êîàãóëÿö³ÿ ñëèçîâî¿ îáî-
ëîíêè íà âñþ òîâùèíó, ñòðóêòóðà çàëîç ïîðóøå-
íà, êîàãóëÿö³ÿ ³ ðîçøàðóâàííÿ ì'ÿçîâî¿ ïëàñòèí-
êè íà 4/5; êîàãóëÿö³ÿ êîñîãî, êðóãîâîãî ì'ÿç³â ³
ïîâåðõíåâîãî øàðó ïîçäîâæíüîãî ì'ÿçà; êîàãó-
ëÿö³ÿ ñò³íîê ñóäèí (ðèñ. 1).

Òîíêà êèøêà. Âïëèâàþ÷è ²×Ê íà ñëèçîâó
îáîëîíêó êëóáîâî¿ êèøêè, îäåðæàëè òàê³ ðå-
çóëüòàòè.

Åêñïîçèö³ÿ 1,25 ñ: â³äñóòí³ñòü ïîêðèâíîãî
åï³òåë³þ, êîàãóëÿö³ÿ âîðñèíîê, ÿê³ ñòàëè êîðîò-
ø³ é ù³ëüí³ø³; ñêîðî÷åííÿ êðèïò íà 1/3 âèñîòè
ç³ çáåðåæåííÿì ¿õ ñòðóêòóðè; ïîãëèáëåííÿ êîà-
ãóëÿö³¿ íà ì'ÿçîâó ïëàñòèíêó ³ ïóõêó æèðîâó
êë³òêîâèíó äî êðóãîâîãî ì'ÿçà.

Åêñïîçèö³ÿ 1,5 ñ: êîàãóëÿö³ÿ ñëèçîâî¿ îáî-
ëîíêè, ñòðóêòóðà íå âèçíà÷àºòüñÿ íà 1/2 òîâùè-
íè; êîàãóëÿö³ÿ ï³äñëèçîâî¿ îñíîâè ³ç çàëó÷åííÿì
êðóãîâîãî øàðó ì'ÿçîâî¿ îáîëîíêè, éîãî óù³ëü-
íåííÿ òà ñòîíøåííÿ.

Òîâñòà êèøêà. Âïëèâàþ÷è ²×Ê íà ñëèçîâó
îáîëîíêó íèçõ³äíî¿ îáîäîâî¿ êèøêè, îäåðæàëè
òàê³ ðåçóëüòàòè.

Åêñïîçèö³ÿ 1,25 ñ: ñòîíøåííÿ ñëèçîâî¿ îáî-
ëîíêè íà 1/3 çà ðàõóíîê ïîâåðõíåâî¿ êîàãóëÿö³¿;
ñòðóêòóðà çàëîç çáåðåæåíà; êîàãóëÿö³ÿ ï³äñëèçî-
âî¿ îñíîâè äî ì'ÿçîâîãî øàðó.

Åêñïîçèö³ÿ 1,5 ñ: çáåðåæåííÿ 1/3 ñëèçîâî¿
îáîëîíêè, ÿêà êîàãóëüîâàíà; ñòðóêòóðà çàëîç íå
âèçíà÷àºòüñÿ, ñóäèíè çàïîâíåí³ åðèòðîöèòàìè,
ñò³íêè êîàãóëüîâàí³; êîàãóëÿö³ÿ ï³äñëèçîâî¿ îñ-
íîâè ³ êðóãîâîãî øàðó ì'ÿçîâî¿ îáîëîíêè.
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Åêñïîçèö³ÿ 2,5 ñ: ñëèçîâà â³äñóòíÿ; êîàãó-
ëÿö³ÿ ï³äñëèçîâî¿ îñíîâè, ïîâåðõíåâîãî êðóãî-
âîãî øàðó ì'ÿçîâî¿ îáîëîíêè ³ ì³æì'ÿçîâèõ ïðî-
øàðê³â.

Ïîïåðå÷íî-ñìóãàñòèé ì'ÿç. ²×Ê çä³éñíåíà
íà òêàíèí³ äåëüòîïîä³áíîãî ì'ÿçà.

Åêñïîçèö³ÿ 1,0 ñ: çàä³ÿíî 1 ìì òîâùèíè ì'ÿ-
çà; óù³ëüíåííÿ ì³æì'ÿçîâèõ ïðîì³æê³â ³ ì'ÿçîâèõ
âîëîêîí; ñòðóêòóðà âîëîêîí ³ ÿäåð çáåðåæåíà.

Åêñïîçèö³ÿ 1,25 ñ: óù³ëüíåííÿ ì'ÿçîâèõ âî-
ëîêîí, ãîìîãåí³çàö³ÿ öèòîïëàçìè, çáåðåæåííÿ
ïîîäèíîêèõ ÿäåð íà ïðîì³æêó á³ëÿ 3 ìì.

Åêñïîçèö³ÿ 1,5 ñ: óù³ëüíåííÿ ³ ñòîíøåííÿ
ì'ÿçîâèõ âîëîêîí, ãîìîãåí³çàö³ÿ öèòîïëàçìè,
ÿäðà âèçíà÷àþòüñÿ, ñòðîìà ñêîðî÷åíà äî 4 ìì.

Åêñïîçèö³ÿ 2,5 ñ: óù³ëüíåííÿ ì'ÿçîâèõ âî-
ëîêîí, ãîìîãåí³çàö³ÿ ñòðîìè, âòðàòà êîíòóð³â,
ÿäðà âèçíà÷àþòüñÿ; ñòðîìà ïîì³ðíî óù³ëüíåíà
íà 6-7 ìì, êîàãóëÿö³ÿ ñò³íîê ñóäèí (ðèñ. 2).

Ëåãåí³. ²×Ê çä³éñíåíà íà òêàíèí³ ëåãåíü, äå
ï³çí³øå ïðè ïàòîëîãîìîðôîëîã³÷íîìó äîñë³ä-
æåíí³ âåðèô³êîâàíî àáñöåäóþ÷ó ïíåâìîí³þ.

Åêñïîçèö³ÿ 1,0 ñ: óù³ëüíåííÿ ñò³íîê àëüâå-
îë, ïðîñâ³ò ÿêèõ â³äñóòí³é, êîíòóðè ïåðåòèíîê
çáåðåæåí³; êîàãóëÿö³ÿ ñò³íîê ñóäèí, êîíòóðè
ñò³íîê çáåðåæåí³; ãëèáèíà ä³¿ – 3 ìì.

Åêñïîçèö³ÿ 1,25 ñ: óù³ëüíåííÿ ñò³íîê àëü-
âåîë, ïðîñâ³ò ÿêèõ â³äñóòí³é, êîíòóðè ïåðåòè-
íîê çáåðåæåí³; êîàãóëÿö³ÿ ñïîëó÷íî¿ ïóõêî¿
ñòðîìè íàâêîëî âåëèêèõ ñóäèí, ñò³íêè ÿêèõ íå
çì³íåí³; ãëèáèíà ä³¿ – 4-5 ìì.

Åêñïîçèö³ÿ 1,5 ñ: óù³ëüíåííÿ ñò³íîê àëüâåîë
³ âíóòð³øíüîàëüâåîëÿðíèé ëåéêîöèòàðíèé ³í-

ô³ëüòðàò, êîíòóðè ïåðåòèíîê çáåðåæåí³; êîàãó-
ëÿö³ÿ ñïîëó÷íî¿ ïóõêî¿ ñòðîìè íàâêîëî âåëèêèõ
ñóäèí, ñò³íêè ÿêèõ íå çàä³ÿí³; ãëèáèíà ä³¿ – 5 ìì.

Åêñïîçèö³ÿ 2,5 ñ: óù³ëüíåííÿ, êîàãóëÿö³ÿ
ïåðåòèíîê, â³äñóòí³ñòü ïðîñâ³òó àëüâåîë, êîàãó-
ëÿö³ÿ ñò³íîê áðîíõà íà ãëèáèíó 2-3 ìì.

Ñåëåç³íêà. ²×Ê çä³éñíåíà íà òêàíèí³ ñå-
ëåç³íêè.

Åêñïîçèö³ÿ 1,0 ñ: ñèíóñè ³ êàï³ëÿðè áåç êðî-
â³, óù³ëüíåííÿ ñò³íîê, êîíòóðè çáåðåæåí³; ã³à-
ë³íîç ñóäèí ó öåíòð³ ôîë³êóëà; ãëèáèíà íåêðîçó
1-2 ìì.

Åêñïîçèö³ÿ 1,25 ñ: óù³ëüíåííÿ ñò³íîê êàï³-
ëÿð³â ³ ñèíóñ³â; êîíòóðè íå÷³òê³, ïðîñâ³ò â³ä-
ñóòí³é, êîàãóëÿö³ÿ ñò³íîê ñóäèí; ãëèáèíà íåêðî-
çó äî 3 ìì.

Åêñïîçèö³ÿ 1,5 ñ: ïîðóøåííÿ ñòðóêòóðè, êî-
àãóëÿö³ÿ ñò³íîê âåëèêèõ ñóäèí; ãëèáèíà íåêðîçó
äî 5 ìì. 

Åêñïîçèö³ÿ 2,5 ñ: êîíòóðè êàï³ëÿð³â ³ ñè-
íóñ³â íå âèçíà÷àþòüñÿ, çíà÷íå óù³ëüíåííÿ; êîà-
ãóëÿö³ÿ ñò³íîê ñóäèí, ïðîñâ³òè ÿêèõ íå âèçíà÷à-
þòüñÿ; óù³ëüíåííÿ, ïîðóøåííÿ áóäîâè ë³ìôî¿ä-
íîãî ôîë³êóëà; ñò³íêà àðòåð³é ì'ÿçîâîãî òèïó ïî
çîâí³øí³é îáîëîíö³ ÷àñòêîâî óù³ëüíåíà; ãëèáè-
íà íåêðîçó 6 ìì.

Íèðêà. ²×Ê ï³ääàíî ìîçêîâèé òà ê³ðêîâèé
øàðè íèðêè.

Åêñïîçèö³ÿ 1,0 ñ (ìîçêîâèé øàð): êîàãóëÿö³ÿ
ñòðîìè, íåçíà÷íå çâóæåííÿ êàíàëüö³â, ñòðóêòóðà
çáåðåæåíà; ãëèáèíà íåêðîçó – 3-4 ìì.

Åêñïîçèö³ÿ 1,25 ñ (ìîçêîâèé øàð): êîàãóëÿ-
ö³ÿ ñòðîìè ñò³íîê êàíàëüö³â; ïîðóøåííÿ ñòðóê-

Ðèñ. 1. Øëóíîê ï³ñëÿ ²×Ê ç åêñïîçèö³ºþ 2,5 ñ: êîà-
ãóëÿö³ÿ ì'ÿçîâîãî øàðó òà ñò³íîê ñóäèí.

Ðèñ. 2. Ïîïåðå÷íî-ñìóãàñòèé ì'ÿç ï³ñëÿ ²×Ê, ïî-
çäîâæí³é çð³ç,åêñïîçèö³ÿ 2,5 ñ: ñòîíøåííÿ ì'ÿçîâèõ
âîëîêîí, ¿õ óù³ëüíåííÿ, âòðàòà êîíòóð³â, êîàãóëÿö³ÿ
ñò³íîê ñóäèí.
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òóðè åï³òåë³þ îêðåìèõ êàíàëüö³â; ãëèáèíà íåê-
ðîçó äî 4 ìì.

Åêñïîçèö³ÿ 1,5 ñ (ìîçêîâèé øàð): êîàãóëÿö³ÿ
ñòðîìè ñò³íîê êàíàëüö³â, ïîðóøåííÿ ñòðóêòóðè
åï³òåë³þ îêðåìèõ êàíàëüö³â; êîàãóëÿö³ÿ ³íòåí-
ñèâí³øà, êîìïàêòí³øà; ãëèáèíà íåêðîçó äî 5 ìì.

Åêñïîçèö³ÿ 2,5 ñ (ê³ðêîâèé øàð): êîàãóëÿö³ÿ
êëóáî÷ê³â, ñòðîìè ì³æ êëóáî÷êàìè, åï³òåë³þ
êàíàëüö³â äî 4 ìì, êëóáî÷êè áåçñòðóêòóðí³.

Ìîçîê. ²×Ê ï³ääàíî ñ³ðó ðå÷îâèíó ãîëîâíî-
ãî ìîçêó.

Åêñïîçèö³ÿ 1,0 ñ: òêàíèíà ìîçêó íå çì³íåíà.
Åêñïîçèö³ÿ 1,25 ñ: ä³ëÿíêà êîàãóëÿö³¿ ñò³íîê

ñóäèí ³ ñòðîìè íàâêîëî íèõ íåçíà÷íà. 
Åêñïîçèö³ÿ 1,5 ñ: óù³ëüíåííÿ ãë³¿, ÿäðà âèç-

íà÷àþòüñÿ; ãëèáèíà íåêðîçó äî 3 ìì.
Åêñïîçèö³ÿ 2,5 ñ: áåçñòðóêòóðíà êîàãóëÿö³ÿ

íà ãëèáèíó 2 ìì; ï³ä çîíîþ íåêðîçó óù³ëüíåí-
íÿ ãë³¿ íà ãëèáèíó 3 ìì.

Ïå÷³íêà. ²×Ê ï³ääàíî çð³ç òêàíèíè ïå÷³íêè.
Åêñïîçèö³ÿ 1,0 ñ: óù³ëüíåííÿ ãåïàòîöèò³â,

ñòðóêòóðà çáåðåæåíà; ãëèáèíà ä³¿ – 1-2 ìì.
Åêñïîçèö³ÿ 1,25 ñ: óù³ëüíåííÿ ãåïàòîöèò³â,

ñòðóêòóðà çáåðåæåíà; ãëèáèíà ä³¿ – 2 ìì.
Åêñïîçèö³ÿ 1,5 ñ: çíà÷íå óù³ëüíåííÿ òà

âòðàòà êîíòóð³â ãåïàòîöèò³â; ïîâåðõíåâà êîàãó-
ëÿö³ÿ ãëèáèíîþ 3 ìì.

Åêñïîçèö³ÿ 2,5 ñ: êîàãóëÿö³ÿ, âòðàòà ñòðóê-
òóðè ãåïàòîöèò³â, óù³ëüíåííÿ ³ ñòîíøåííÿ ¿õ íà
3-4 ìì, ä³ëÿíêà â³äìåæîâàíà âåëèêîþ ñóäèíîþ
çáåðåæåíî¿ áóäîâè; ïîâåðõíåâà êîàãóëÿö³ÿ çîâ-
í³øíüî¿ îáîëîíêè ñóäèí.

Çàãàëîì, ï³ä ä³ºþ ²×Ê ó âñ³õ äîñë³äæóâàíèõ
òêàíèíàõ âèíèêàëè çì³íè, ÿê³ íå ìàëè ñïåöè-
ô³÷íîãî õàðàêòåðó. Ïðè åêñïîçèö³¿ 1,0 ñ ñïîñòå-
ð³ãàëèñÿ ïîâåðõíåâ³ íåçíà÷í³ óøêîäæåííÿ ç³ çáå-
ðåæåííÿì ñòðóêòóðíèõ åëåìåíò³â; ïðè åêñïîçèö³¿
2,5 ñ – ïîâíà âòðàòà ñòðóêòóðè êë³òèí ³ ñòðîìè
òêàíèí. Ïðè öüîìó ãëèáèíà íåêðîçó áóëà äîñ-

òàòíüîþ äëÿ áåçïå÷íîãî çàñòîñóâàííÿ ²×Ê òîíêî-
ñò³ííèõ (êèøêà) ³ òîíêîñòðóêòóðíèõ (ìîçîê) îð-
ãàí³â. Ñòðîìàëüíèé êàðêàñ îðãàí³â óøêîäæóâàâ-
ñÿ á³ëüøîþ ì³ðîþ, í³æ ïàðåíõ³ìà. Íàéñò³éê³øîþ
ùîäî ä³¿ âèïðîì³íþâàííÿ âèÿâèëàñÿ ñòðîìà ïî-
ïåðå÷íî-ïîñìóãîâàíèõ ì'ÿç³â. Íå âòðà÷àëè ñâîº¿
ñòðóêòóðè ñóäèíè ì'ÿçîâîãî òèïó, à îòæå º
ï³äñòàâè ïðèïóñòèòè, ùî âîíè º ïðèðîäíîþ ïå-
ðåøêîäîþ äëÿ ãëèáîêîãî ïðîíèêíåííÿ ³íôðà-
÷åðâîíîãî âèïðîì³íþâàííÿ. Îòæå, ù³ëüí³ñòü ³
òîâùèíà ²×Ê-íåêðîçó âèÿâèëèñÿ äîñòàòí³ìè
äëÿ ïîâíîö³ííîãî îáãðóíòóâàííÿ ïåðñïåêòèâ
áåçïå÷íîãî çàñòîñóâàííÿ ²×Ê ç ìåòîþ ïðîíèê-
íåííÿ ïàðåíõ³ìàòîçíèõ ³ êàï³ëÿðíèõ êðîâîòå÷ ç
áóäü-ÿêèõ îðãàí³â, äå ñêëàäíî çàñòîñóâàòè òðà-
äèö³éí³ ìåòîäè.

Âèñíîâêè. 1. ²íôðà÷åðâîíà êîàãóëÿö³ÿ –
íå³íâàçèâíà, áåçêðîâíà, êîíòàêòíà, êîðîòêîòðè-
âàëà (ìàêñèìàëüíà ä³ÿ – 3 ñ), ïåðâèííî àñåïòè÷-
íà ìàí³ïóëÿö³ÿ, ÿêà ïðèçâîäèòü äî óòâîðåííÿ â
òêàíèíàõ ä³ëÿíêè ÷³òêî â³äìåæîâàíîãî, âèçíà-
÷åíî¿ ãëèáèíè (0,2-3 ìì) àñåïòè÷íîãî íåêðîçó ç
ôåíîìåíîì “êîàãóëÿö³éíîãî çëèïàííÿ” ñóäèí-
íèõ ñòðóêòóð. 2. Ïîñòêîàãóëÿö³éí³ çì³íè ó êîæ-
íîìó ç äîñë³äæóâàíèõ îðãàí³â íå âèð³çíÿþòüñÿ
ñïåöèô³÷í³ñòþ: çàëåæíî â³ä òðèâàëîñò³ ³ìïóëü-
ñó ñïîñòåð³ãàþòüñÿ åòàïí³ ïðîÿâè äåñòðóêòóðè-
çàö³¿ òêàíèíè, óðàæåííÿ ñóäèí ³ ñòðîìàëüíîãî
êàðêàñó. 3. Ïðè òðèâàëîñò³ ³ìïóëüñó 1 ñ âèçíà÷à-
þòüñÿ ïîâåðõíåâ³ íåçíà÷í³ óøêîäæåííÿ ç³ çáå-
ðåæåííÿì ñòðóêòóðíèõ åëåìåíò³â. Çá³ëüøåííÿ
åêñïîçèö³¿ äî 2,5 ñ ïðèçâîäèòü äî ïîãëèáëåííÿ
óøêîäæåííÿ àæ äî ïîâíî¿ âòðàòè êë³òèííèõ ³
ñòðîìàëüíèõ ñòðóêòóð.

Ïåðñïåêòèâè íàóêîâîãî ïîøóêó. Ðåçóëü-
òàòè ïàòîìîðôîëîã³÷íîãî äîñë³äæåííÿ ìîæóòü
áóòè îñíîâîþ äëÿ øèðîêî¿ êë³í³÷íî¿ àïðîáàö³¿
òà âïðîâàäæåííÿ ²×Ê-ìåòîäèêè â çàãàëüíó õ³-
ðóðã³÷íó ïðàêòèêó.
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ÂËÈßÍÈÅ ÈÍÔÐÀÊÐÀÑÍÎÉ ÊÎÀÃÓËßÖÈÈ
ÍÀ ÑÒÐÎÅÍÈÅ ÒÊÀÍÅÉ ×ÅËÎÂÅ×ÅÑÊÎÃÎ
ÎÐÃÀÍÈÇÌÀ

Ì.Ç.Êîçûöüêèé, À.Ñ.Áàðâèíñüêà, È.Ä.Ãåðè÷

Ðåçþìå. Èçó÷åíî âëèÿíèå èíôðàêðàñíîé êîàãó-
ëÿöèè íà ñòðóêòóðó òðóïíûõ òêàíåé îðãàíèçìà
÷åëîâåêà (ãîëîâíîé ìîçã, ëåãêèå, ïî÷êè, ïå÷åíü,
æåëóäîê, òîíêàÿ êèøêà, òîëñòàÿ êèøêà, ñåëåçåí-
êà, ïîïåðå÷íî-ïîëîñàòàÿ ìûøöà) ñ ýêñïîçèöèåé
îò 1 ñ äî 2,5 ñ. Ïîñòêîàãóëÿöèîííûå èçìåíåíèÿ
â êàæäîì èç èññëåäîâàííûõ îðãàíîâ íå îòëè÷à-
ëèñü ñïåöèôè÷íîñòüþ: â çàâèñèìîñòè îò ïðî-
äîëæèòåëüíîñòè èìïóëüñà íàáëþäàëè ýòàïíûå
ïðîÿâëåíèÿ äåñòðóêòóðèçàöèè òêàíè, ïîâðåæäå-
íèÿ ñîñóäîâ è ñòðîìàëüíîãî êàðêàñà. Ïðè ïðî-
äîëæèòåëüíîñòè èìïóëüñà 1 ñ îïðåäåëÿëèñü ïî-
âåðõíîñòíûå íåçíà÷èòåëüíûå ïîâðåæäåíèÿ ñ
ñîõðàíåíèåì ñòðóêòóðíûõ ýëåìåíòîâ. Óâåëè÷å-
íèå ýêñïîçèöèè äî 2,5 ñ ïðèâîäèëî ê óãëóáëå-
íèþ ïîâðåæäåíèÿ âïëîòü äî ïîëíîé óòðàòû
êëåòî÷íûõ è ñòðîìàëüíûõ ñòðóêòóð.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: èíôðàêðàñíàÿ êîàãóëÿöèÿ,
ïàòîìîðôîëîãè÷åñêîå èññëåäîâàíèå, òêàíè îð-
ãàíèçìà.

THE INFLUENCE OF INFRARED COAGULATI-
ON ON THE STRUCTURE OF THE HUMAN BO-
DY TISSUES

M.Z.Kozyts’kyi, A.S.Barvins'ka, I.D.Gerych

Abstract. The influence of infrared coagulation on
the structure of the human corpse tissues (the brain,
the lungs, the kidneys, the liver, the stomach, the
small intestine, the large intestine, the spleen, the
striated muscle) has been studied with exposure
from 1 sec to 2.5 sec. Postcoagulation changes in
each of the studied organs were distinguished by
specificity: depending on the duration of impulse,
stage manifestations of tissue destructurization,
vascular disruption and stromal skeleton destruc-
tion. With the impulse duration of 1 sec superficial
insignificant damage with the preservation of
structural elements was noticed. An increase of
exposure up to 2.5 sec resulted in an intensification
of damage up to a complete loss of the cellular and
stromal structures.
Key words: infrared coagulation, postmortem
study, body, tissues.
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Ðåçþìå. Ïðîàíàë³çîâàíî ðåçóëüòàòè ë³êóâàííÿ 52 õâîðèõ íà íåêðîòè÷íèé ïàíêðåàòèò. Ó êîìïëåêñ³
ë³êóâàëüíèõ çàõîä³â ó 25 ç íèõ âèêîðèñòàíî ãëèáîêó ðåíòãåíîòåðàï³þ ç ðàçîâîþ äîçîþ îïðîì³íåí-
íÿ 30-40 ðàä, ñóìàðíîþ – 120-350 ðàä. Äîâåäåíî âèñîêó åôåêòèâí³ñòü ðåíòãåíîòåðàï³¿ ç 5-8 äîáè
çàõâîðþâàííÿ çà ðàõóíîê ïðîòèçàïàëüíîãî âïëèâó íà ïàðàïàíêðåàòè÷íèé ³íô³ëüòðàò.
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ðåíòãåíîòåðàï³ÿ, íåêðîòè÷íèé ïàíêðåàòèò.

×èñëî õâîðèõ íà ãîñòðèé ïàíêðåàòèò ç ðîêó â
ð³ê íåâïèííî çðîñòàº ³, çà ð³çíèìè ñòàòèñòè÷íè-

ìè äàíèìè, êîëèâàºòüñÿ â ìåæàõ â³ä 200 äî 800
õâîðèõ íà 1 ìëí. íàñåëåííÿ çà ð³ê. Öå çäåá³ëü-


