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Ðåçóëüòàòè îñòàíí³õ êë³í³÷íèõ äîñë³äæåíü ïî-
êàçóþòü íåãàòèâíèé âïëèâ ð³çíèõ îïåðàòèâíèõ
âòðó÷àíü ó ãàñòðîäóîäåíàëüí³é çîí³ íà ñòàí
ê³ñòêîâî¿ òêàíèíè [1]. Ï³ñëÿ ðåçåêö³éíèõ ìåòî-
ä³â ë³êóâàííÿ âèðàçêîâî¿ õâîðîáè âòðàòà ê³ñòêî-
âî¿ ìàñè á³ëüøà, í³æ ïðè îðãàíîçáåð³ãàëüíèõ
âòðó÷àííÿõ [2]. Çáåðåæåííÿ øëóíêà ñïðèÿº çáå-
ðåæåííþ ïðèðîäíî çàêëàäåíîãî öèêëó ô³ç³îëîã³¿
òðàâëåííÿ. Ï³ñëÿ ðåçåêö³éíèõ ìåòîä³â ë³êóâàííÿ
âèðàçêîâî¿ õâîðîáè (Á³ëüðîò-², Á³ëüðîò-²²) ð³çêî
ïîðóøóºòüñÿ òðàâëåííÿ, îáì³í âóãëåâîä³â, ïðèã-
í³÷óºòüñÿ ôóíêö³ÿ çîâí³øíüî¿ ñåêðåö³¿ ï³äøëóí-
êîâî¿ çàëîçè, ÷àñòî ðîçâèâàºòüñÿ ñèìïòîìîêîì-
ïëåêñ – "õâîðîáè îïåðîâàíîãî øëóíêà" [3].
Áóäü-ÿê³ çì³íè øëóíêîâî-êèøêîâîãî òðàêòó
(çàïàëüíèé ïðîöåñ àáî îïåðàòèâíå âòðó÷àííÿ)
ïðèçâîäÿòü äî ïîðóøåííÿ âñìîêòóâàííÿ êàëü-
ö³þ [4].

Ìåòà äîñë³äæåííÿ. Âèâ÷èòè ìîðôîëîã³÷-
íèé ñòàí ê³ñòêîâî¿ òêàíèíè ï³ñëÿ ð³çíèõ îïåðà-
òèâíèõ âòðó÷àíü íà øëóíêó â åêñïåðèìåíò³.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäè. Åêñïåðèìåíò ïðîâåäåíî íà
67 áåçïîðîäíèõ á³ëèõ ùóðàõ-ñàìöÿõ ìàñîþ 177-200 ã.
Òâàðèíè ïîä³ëåí³ íà 4 ãðóïè. Ïåðøà (êîíòðîëüíà)
ãðóïà – 18 ùóð³â, äðóãà – 15 ùóð³â, ÿêèì ïðîâåäåíà
ðåçåêö³ÿ øëóíêà çà ìåòîäîì Á³ëüðîò-²², òðåòÿ (16)
– Á³ëüðîò-², ÷åòâåðòà (18) – ñåëåêòèâíà ïðîêñè-
ìàëüíà âàãîòîì³ÿ (ÑÏÂ) [5]. Òâàðèíè ï³ñëÿ îïåðàö³¿
òà êîíòðîëüíî¿ ãðóïè ïåðåáóâàëè â çâè÷àéíèõ óìîâàõ
â³âàð³þ íà îäíàêîâîìó ðàö³îí³. Ïåðåä ïî÷àòêîì åêñ-

ïåðèìåíòó, ÷åðåç 7, 30, 60 ³ 90 äí³â ï³ñëÿ îïåðàòèâ-
íîãî âòðó÷àííÿ âèì³ðþâàëè ìàñó ò³ëà. Òâàðèí âèâî-
äèëè ç åêñïåðèìåíòó ÷åðåç 90 äí³â ìåòîäîì äåêàï³-
òàö³¿ ï³ä åô³ðíèì íàðêîçîì çã³äíî ç "Ïðàâèëàìè
ïðîâåäåííÿ ðîá³ò ç âèêîðèñòàííÿì åêñïåðèìåí-
òàëüíèõ òâàðèí". Îãîëþâàëè ñòåãíîâó ê³ñòêó, çâà-
æóâàëè íà àíàë³òè÷íèõ òåðåçàõ – ÂÐË-200 (ìã) ³
ïðîâîäèëè îñòåîìåòðè÷í³ âèì³ðþâàííÿ øòàíãåí-
öèðêóëåì: äîâæèíó ê³ñòêè; øèðèíó ïðîêñèìàëüíîãî
åï³ô³çà (ØÏÅ); øèðèíó äèñòàëüíîãî åï³ô³çà
(ØÄÅ); øèðèíó ñåðåäèíè ä³àô³çà (ØÑÄ); ïåðåäíüî-
çàäí³é ðîçì³ð ñåðåäèíè ä³àô³çà (ÏÇðÑÄ) ç òî÷í³ñòþ
0,05 ìì. ²ç ñòåãíîâî¿ ê³ñòêè ãîòóâàëè áëîêè çà ïðà-
âèëàìè âèãîòîâëåííÿ ã³ñòîëîã³÷íèõ ïðåïàðàò³â ç
ê³ñòêîâî¿ òêàíèíè. Âèãîòîâëÿëè ñåð³éí³ çð³çè çàâ-
òîâøêè 7-10 ìêì, ïðåïàðàòè ôàðáóâàëè ãåìàòîêñè-
ë³í-åîçèíîì ³ çà ìåòîäîì âàí Ã³çîí. Âèçíà÷àëè ìîð-
ôîìåòðè÷í³ ïàðàìåòðè ìåòàô³çà ñòåãíîâî¿ ê³ñò-
êè: îá'ºìíó ù³ëüí³ñòü ïåðâèííî¿ ñïîíã³îçè (ÎÏÏÑ),
âòîðèííî¿ ñïîíã³îçè (ÎÏÂÑ), â³äíîñíèé îá'ºì îñ-
òåîáëàñò³â (ÂÎÎá), îñòåîêëàñò³â (ÂÎÎê), äîâæèíó
òðàáåêóë ïåðâèííî¿ ñïîíã³îçè (ÄÒÏÑ) ³ òîâùèíó
ïëàñòèíêè ðîñòó (ÒÏÐ). Îäåðæàí³ ðåçóëüòàòè îá-
ðîáëÿëè çà äîïîìîãîþ ïðîãðàìè Microsoft Excel XP,
ðîçðàõîâóâàëè ñåðåäí³ àðèôìåòè÷í³ âåëè÷èíè (M) ³ ¿õ
ïîõèáêè (m).

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ òà ¿õ îáãîâîðåí-
íÿ. Àíàë³ç îäåðæàíèõ ðåçóëüòàò³â (òàáë. 1) ïî-
êàçàâ, ùî ìàñà îïåðîâàíèõ òâàðèí, ïî÷èíàþ÷è ç
7-ãî äíÿ, â³ðîã³äíî çíèæóâàëàñÿ äî ê³íöÿ åêñïå-
ðèìåíòó. Ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëüíîþ ãðóïîþ, âîíè
áóëè ìàëîðóõëèâèìè, ïîãàíî âæèâàëè ¿æó, ¿õíÿ
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Ðåçþìå. Ó á³ëèõ ùóð³â-ñàìö³â âèêîíàëè ðåçåêö³þ øëóíêà çà ìåòîäàìè Á³ëüðîò-², Á³ëüðîò-²² òà ñå-
ëåêòèâíó ïðîêñèìàëüíó âàãîòîì³þ ç ìåòîþ âèâ÷åííÿ ã³ñòîìîðôîëîã³÷íîãî ñòàíó ê³ñòêîâî¿ òêàíè-
íè. Óñòàíîâëåíî, ùî ðåçåêö³éí³ ìåòîäè ïðèçâîäÿòü äî çì³í îñòåîìîðôîìåòðè÷íèõ ïîêàçíèê³â òà
àðõ³òåêòîí³êè äîâãèõ ê³ñòîê.
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ðåçåêö³ÿ øëóíêà, ê³ñòêîâà òêàíèíà, îñòåîìîðôîìåòð³ÿ, åêñïåðèìåíò.
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Òàáëèöÿ 1
Ìàñà (ã) òâàðèí ó ð³çí³ òåðì³íè åêñïåðèìåíòó (M±m)

Òåðì³íè
åêñïåðèìåíòó

Ãðóïà òâàðèí
êîíòðîëü

n=18
Á³ëüðîò-²²

n=15
Á³ëüðîò-²

n=16
ÑÏÂ
n=18

Ïåðåä åêñïåðè-
ìåíòîì 191,38±1,55 187,06±1,77 187,18±1,73 186,33±1,42

7 äí³â 200,27±1,69 191,13±1,83*** 191,87±1,78** 194,66±1,67*
30 äí³â 228,44±1,82 204,73±2,11*** 209,87±1,65*** 222,66±1,68*
60 äí³â 240,55±1,80 219,80±2,12*** 226,50±1,16*** 237,61±1,43
90 äí³â 258,00±1,93 232,00±2,07*** 240,43±1,34*** 252,77±1,72

* – p<0,05; ** – p<0,05; *** – p<0,001

Òàáëèöÿ 2
Ïîêàçíèêè îñòåîìåòð³¿ ñòåãíîâî¿ ê³ñòêè åêñïåðèìåíòàëüíèõ òâàðèí (M±m)

Ïîêàçíèêè
Ãðóïà òâàðèí

êîíòðîëü
n=18

Á³ëüðîò-²²
n=15

Á³ëüðîò-²
n=16

ÑÏÂ
n=18

Ìàñà, ìã 563,80±4,22 506,95±4,53** 525,40±2,93** 552,41±3,77
Äîâæèíà, ìì 35,98±0,26 32,38±0,28** 33,55±0,18** 35,25±0,25
ØÏÅ, ìì 7,55±0,05 6,78±0,06*** 7,02±0,03*** 7,38±0,05*
ØÄÅ, ìì 6,48±0,04 5,84±0,05*** 6,05±0,03*** 6,37±0,04
ØÑÄ, ìì 3,64±0,02 3,27±0,02*** 3,41±0,02*** 3,57±0,02*
ÏÇðÑÄ, ìì 3,54±0,02 3,18±0,02*** 3,2±0,01*** 3,47±0,02*

* – ð<0,05; ** – ð<0,01; *** – ð<0,001

Òàáëèöÿ 3
Ìîðôîìåòðè÷íà õàðàêòåðèñòèêà ìåòàô³çà ñòåãíîâî¿ ê³ñòêè

åêñïåðèìåíòàëüíèõ òâàðèí (M±m)

Ïîêàçíèêè
Ãðóïà òâàðèí

êîíòðîëü Á³ëüðîò-²² Á³ëüðîò-² ÑÏÂ
ÎÏÏÑ, % 46,80±1,20 38,10±1,20*** 42,30±1,10** 43,40±1,50
ÎÏÂÑ, % 30,30±0,90 17,50±0,51*** 19,60±0,57** 26,10±0,70***
ÂÎÎá, % 28,80±0,81 16,70±0,48*** 17,90±0,54*** 26,40±0,84*
ÂÎÎê, % 2,10±0,06 3,70±0,12*** 3,30±0,09*** 2,40±0,09**
ÄÒÏÑ, ìêì 453,60±6,0 306,50±10,2*** 327,20±9,4*** 405,70±6,9***
ÒÏÐ, ìêì 206,50±6,06 187,20±6,30* 201,80±7,20* 201,90±9,30

* – ð<0,05; ** – ð<0,01; *** – ð<0,001

øåðñòü âòðàòèëà ïðèðîäíèé áëèñê. Îñòåîìîðôî-
ìåòðè÷í³ ïàðàìåòðè ñòåãíîâî¿ ê³ñòêè íàâåäåí³ â
òàáë. 2.

Ó äîñë³äíèõ ãðóïàõ òâàðèí ñïîñòåð³ãàëîñÿ
çíèæåííÿ ïîêàçíèê³â ñòåãíîâî¿ ê³ñòêè ó ïîð³â-
íÿíí³ ç äàíèìè êîíòðîëüíî¿ ãðóïè. Ó äðóã³é
ãðóï³ (Á³ëüðîò-²²) ìàñà ³ äîâæèíà äîñë³äæóâàíî¿
ê³ñòêè çíèçèëèñÿ íà 10 % (ð<0,01), ØÏÅ, ØÄÅ,

ØÑÄ ³ ÏÇðÑÄ çíèçèëèñÿ â³ä 9,9 äî 10,2 % ç îä-
íàêîâîþ â³ðîã³äí³ñòþ (ð<0,001). Òàêà æ òåíäåí-
ö³ÿ ñïîñòåð³ãàëàñÿ ç ïîêàçíèêàìè ñòåãíîâî¿
ê³ñòêè â òðåò³é ãðóï³.

Çì³íè ó ñòåãíîâ³é ê³ñòö³ òâàðèí ÷åòâåðòî¿ ãðó-
ïè â³äð³çíÿëèñÿ â³ä ïîïåðåäí³õ ãðóï. Ìàñà, äîâ-
æèíà ³ ØÄÅ çíèçèëèñÿ â³ä 1,7 % äî 2 % êîæíèé
ïî â³äíîøåííþ äî äàíèõ êîíòðîëüíî¿ ãðóïè
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(p>0,05). À çíèæåííÿ ïîêàçíèê³â ØÏÅ, ØÑÄ ³
ÏÇðÑÄ (ð<0,05) ñòàíîâèëî â³ä 1,9 % äî 2,3 %.
Ìîðôîìåòðè÷í³ ïàðàìåòðè ìåòàô³çà ñòåãíîâî¿
ê³ñòêè çì³íþâàëèñÿ íåð³âíîì³ðíî ïðè ð³çíèõ
ìåòîäàõ îïåðàòèâíèõ âòðó÷àíü (òàáë. 3).

ÎÏÏÑ ó òâàðèí äîñë³äíèõ ãðóï ìàëà òåí-
äåíö³þ äî çíèæåííÿ, íàéá³ëüøå ó òâàðèí, îïå-
ðîâàíèõ ìåòîäàìè Á³ëüðîò-²² (íà 18,6 %) ³ Á³ëü-
ðîò-² (9,6 %) (ð<0,001), ó ãðóï³ ç ÑÏÂ – 7,3 %
(p>0,05). ÎÏÂÑ ó äðóã³é ãðóï³ çìåíøóâàâñÿ íà
42,2 %, ó òðåò³é – íà 35,3 %, ó ÷åòâåðò³é – íà
13,9 % (ð<0,001). Òàêà æ òåíäåíö³ÿ ñïîñòåð³ãà-
ëàñÿ ñòîñîâíî ïîêàçíèê³â ÂÎÎá ó òâàðèí 2-4
ãðóï: 42 %, 34,8 % ³ 8,3 % â³äïîâ³äíî. Ïðîòå
ÂÎÎê çá³ëüøóâàâñÿ ïîð³âíÿíî ç äàíèìè êîíò-
ðîëüíî¿ ãðóïè: ó äðóã³é ãðóï³ – íà 77 %, ó òðåò³é
– íà 57,1 %, ó ÷åòâåðò³é – íà 13,9 % (ð<0,001,
ð<0,01).

ÄÒÏÑ â ìåòàô³ç³ ñòåãíîâî¿ ê³ñòêè çíèçèëàñÿ ç
îäíàêîâîþ â³ðîã³äí³ñòþ (ð<0,001): ó äðóã³é ãðóï³ –
íà 32,4 %, ó òðåò³é – íà 29,9 %, ó ÷åòâåðò³é – íà
10,6 %. ÒÏÐ â³ðîã³äíî (ð<0,05) çíèçèëàñÿ íà 9,3 %
ëèøå ó òâàðèí, îïåðîâàíèõ çà ìåòîäîì Á³ëüðîò-²².
Ó òâàðèí, îïåðîâàíèõ ìåòîäàìè Á³ëüðîò-² ³ ÑÏÂ,

âîíà çíèçèëàñÿ íà 2,3 % ³ 2,2 % (p>0,05) â³äïîâ³äíî.
Îòæå, ìîæíà ä³éòè âèñíîâêó, ùî ê³ñòêîâà

òêàíèíà çàëåæíî â³ä ìåòîäó îïåðàòèâíîãî âòðó-
÷àííÿ íà øëóíêó, ðåàãóº ïî-ð³çíîìó. Ïðîöåñè
äåãåíåðàö³¿ ³ äåñòðóêö³¿ âèðàæàþòüñÿ íåóçãîä-
æåí³ñòþ ì³æ ê³ñòêîóòâîðåííÿì ³ ê³ñòêîçðóéíó-
âàííÿì, ùî ï³äòâåðäæóºòüñÿ äèíàì³êîþ ñï³ââ³ä-
íîøåííÿ ì³æ ê³ëüê³ñíèìè õàðàêòåðèñòèêàìè îñ-
òåîáëàñò³â ³ îñòåîêëàñò³â, ñóïðîâîäæóºòüñÿ óïî-
â³ëüíåííÿì ê³ñòêîóòâîðåííÿ ³ àêòèâ³çàö³ºþ ðå-
çîðáö³¿ ê³ñòêîâî¿ òêàíèíè. Öåé ïðîöåñ á³ëüøå
âèðàæåíèé ó òâàðèí, îïåðîâàíèõ ðåçåêö³éíèìè
ìåòîäàìè.

Âèñíîâêè. 1. Ðåçåêö³éí³ ìåòîäè îïåðàòèâ-
íèõ âòðó÷àíü íà øëóíêó ïðèçâîäÿòü äî á³ëüøî-
ãî çíèæåííÿ ìàñè ò³ëà òâàðèí ó ïîð³âíÿíí³ ç
òâàðèíàìè, îïåðîâàíèìè ìåòîäîì ñåëåêòèâíî¿
ïðîêñèìàëüíîé âàãîòîì³¿. 2. Äåô³öèò ìàñè ò³ëà
åêñïåðèìåíòàëüíèõ òâàðèí ñóïðîâîäæóºòüñÿ
çì³íîþ îñòåîìîðôîìåòðè÷íèõ ïîêàçíèê³â òà àð-
õ³òåêòîí³êè äîâãèõ òðóá÷àñòèõ ê³ñòîê.

Ïåðñïåêòèâè ïîäàëüøèõ äîñë³äæåíü. Îñ-
òåîïîðîòè÷í³ çì³íè â îïåðîâàíèõ òâàðèí ïîòðåáó-
þòü ïîøóêó çàñîá³â ¿õ ïðîô³ëàêòèêè ³ êîðåêö³¿.
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ÂËÈßÍÈÅ ÎÏÅÐÀÒÈÂÍÛÕ ÂÌÅØÀÒÅËÜÑÒÂ
ÍÀ ÆÅËÓÄÊÅ ÍÀ ÃÈÑÒÎÌÎÐÔÎËÎÃÈ×ÅÑ-
ÊÎÅ ÑÎÑÒÎßÍÈÅ ÊÎÑÒÍÎÉ ÒÊÀÍÈ Â ÝÊÑ-
ÏÅÐÈÌÅÍÒÅ

Ðåçþìå. Ó áåëûõ êðûñ-ñàìöîâ ïðîèçâåäåíà
ðåçåêöèÿ æåëóäêà ïî ìåòîäó Áèëüðîò-², Áèëü-
ðîò-²² è ñåëåêòèâíàÿ ïðîêñèìàëüíàÿ âàãîòîìèÿ ñ
öåëüþ èçó÷åíèÿ ãèñòîìîðôîëîãè÷åñêîãî ñîñòî-
ÿíèÿ êîñòíîé òêàíè. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ðåçåêöè-
îííûå ìåòîäû ïðèâîäÿò ê èçìåíåíèþ îñòåîìîð-
ôîìåòðè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé è àðõèòåêòîíèêè
äëèííûõ êîñòåé.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ðåçåêöèÿ æåëóäêà, êîñòíàÿ
òêàíü, îñòåîìîðôîìåòðèÿ, ýêñïåðèìåíò.

THE EFFECT OF SURGICAL INTERFERENCES
ON THE STOMACH ON THE HISTOMORPHO-
LOGICAL CONDITION OF THE OSSEOUS TIS-
SUE IN AN EXPERIMENT

Abstract. Partial gastrectomy was performed on
albino male rats, employing Billroth-I, Billroth-II
techniques and selective proximal vagotomy with a
view of studying the histomorphologic condition of
the osseous tissue. It has been established that
resection procedures result in changes of the osteo-
morphometric parameters and the architectonics of
the long bones.
Key words: partial gastrectomy, osseous tissue,
osteomorphometry, experiment.
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