
Îðèã³íàëüí³ äîñë³äæåííÿ

Êë³í³÷íà àíàòîì³ÿ òà îïåðàòèâíà õ³ðóðã³ÿ –Ò. 6, ¹ 3 – 2007 39

Ïàöèåíòû ñ ïåðåëîìàìè êîñòåé ëèöåâîãî ñêåëå-
òà ñîñòàâëÿþò áîëåå 30 % îò ÷èñëà ãîñïèòàëè-
çèðîâàííûõ áîëüíûõ ñòîìàòîëîãè÷åñêîãî ïðî-
ôèëÿ. Ñðåäè òðàâì ÷åëþñòíî-ëèöåâîé îáëàñòè
íàèáîëüøóþ ãðóïïó ñîñòàâëÿþò ïåðåëîìû
íèæíåé ÷åëþñòè (Í×) – îò 61 äî 79 % [1-2].
Ôèêñàöèÿ ïåðåëîìà Í× ñ ïîìîùüþ íàçóáíûõ
øèí ïðèâîäèò ê âûêëþ÷åíèþ æåâàòåëüíîé
ôóíêöèè. Íàðóøåíèÿ ïîñòóïëåíèÿ ïèùè â ðàí-
íåì ïîñòòðàâìàòè÷åñêîì (ïîñòîïåðàöèîííîì)
ïåðèîäå óâåëè÷èâàþò êàòàáîëè÷åñêóþ ðåàêöèþ
â áîëüøåé ñòåïåíè, ÷åì ñàìà òðàâìà èëè îïåðà-
öèÿ [3]. Ýòèìè ïðè÷èíàìè, âî ìíîãîì, îáúÿñíÿ-
þòñÿ ðàçâèâàþùèåñÿ ó 7-35 % áîëüíûõ ñ ïåðå-
ëîìàìè Í× òðàâìàòè÷åñêèå îñòåîìèåëèòû, àá-
ñöåññû, ôëåãìîíû [4]. Îñíîâíîé òåðàïåâòè÷åñ-
êèé àêöåíò ó ÷åëþñòíî-ëèöåâûõ áîëüíûõ ïðè
êîððåêöè ìàêðîìèêðîýëåìåíòàðíûõ íàðóøå-
íèé íàïðàâëåí íà ïîääåðæàíèå ñîîòíîøåíèÿ
ìåæäó ãëàâíûìè ìàêðîýëåìåíòàìè êîñòíîé
òêàíè – êàëüöèåì è ôîñôîðîì.

Íå ìåíåå âàæíà ðîëü ìàãíèÿ, ÿâëÿþùåãîñÿ
ñîñòàâíîé ÷àñòüþ ôåðìåíòîâ, ñïîñîáñòâóþùèõ
ïåðåíîñó ôîñôîðà â îðãàíèçìå. Ñ äðóãîé ñòîðî-
íû, ýòîò ýëåìåíò ó÷àñòâóåò â òðàíñïîðòå êàëü-
öèÿ â öèñòåðíû ìèòîõîíäðèé è âíåêëåòî÷íûå
òêàíåâûå ñòðóêòóðû, ÷òî ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ
åãî êîíöåíòðàöèè â öèòîïëàçìå [5]. Â ýêñïåðè-
ìåíòàõ íà êðûñàõ ïîêàçàíî âëèÿíèå äåôèöèòà

ìàãíèÿ â ïèùåâîì ðàöèîíå íà ôîíå íîðìàëüíî-
ãî óïîòðåáëåíèÿ êàëüöèÿ íà ñòðóêòóðíî-ôóíê-
öèîíàüíîå ñîñòîÿíèå êîñòè è å¸ ïîòåðþ, à òàê
æå åãî âëèÿíèå íà òå÷åíèå ðåïàðàòèâíûõ ïðî-
öåññîâ â òðóá÷àòûõ êîñòÿõ [6-7]. Îäíàêî â ëèòå-
ðàòóðå ìû íå âñòðåòèëè ðåçóëüòàòîâ, îñâåùàþ-
ùèõ ãèñòîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû â Í× ïðè ïåðå-
ëîìàõ íà ôîíå ïðè¸ìà ìàãíèéñîäåðæàùèõ ïðå-
ïàðàòîâ.

Öåëü èññëåäîâàíèÿ. Èçó÷èòü âëèÿíèÿ ïðå-
ïàðàòà “Ìàãíå-Â6”, ñîäåðæàùåãî ìàãíèé è âè-
òàìèí Â6, íà òå÷åíèå ðåïàðàòèâíîãî îñòåîãåíå-
çà Í× â ýêñïåðåìåíòå.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû. Èññëåäîâàíèÿ ïðîâåäåíû
íà 48 áåëûõ áåñïîðîäíûõ êðûñàõ-ñàìöàõ ñ ìàññîé òå-
ëà 150-200 ã. Âñåì æèâîòíûì ìîäåëèðîâàëè ïåðåëîì
Í×: çà 30 ìèíóò äî îïåðàöèè ïðîâîäèëè àíòèáàêòå-
ðèàëüíóþ êîíòàìèíàöèþ ñ ïîìîùüþ 30 % ðàñòâîðà
ëèíêîìèöèíà ãèäðîõëîðèäà, ââîäèìîãî â ìåñòî ïðåä-
ïîëàãàåìîé òðàâìû. Ïîä ýôèðíûì íàðêîçîì ñ ïîìî-
ùüþ ôèçèîäèñïåíñåðà "Implantmed" SI-923 W & H (Àâ-
ñòðèÿ) ïðîèçâîäèëè îñòåîïåðôîðàöèþ êðûëîâèäíîãî
îòðîñòêà Í×. Òî÷å÷íîå ðàíåâîå îòâåðñòèå íà êîæ-
íûõ ïîêðîâàõ îáðàáàòûâàëè 5 % ñïèðòîâûì ðàñò-
âîðîì éîäà. Æèâîòíûå ðàçäåëåíû íà 2 ãðóïïû ïî 24
îñîáè. Êðûñàì 1-é ãðóïïû (êîíòðîëüíîé) â ïîñëåîïåðà-
öèîííîì ïåðèîäå äëÿ ñîçäàíèÿ ðàâíîöåííûõ óñëîâèé
îïûòà âíóòðèæåëóäî÷íî 3 ðàçà â ñóòêè ââîäèëè äèñ-
òèëëèðîâàííóþ âîäó â êîëè÷åñòâå 1 ìë. Æèâîòíûå 2-é
ãðóïïû ïîëó÷àëè â ïîñëåîïåðàöèîííîì ïåðèîäå âíóò-
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ðèæåëóäî÷íî ïðåïàðàò Ìàãíå-B6 â äîçå 0,3 ìë/êã 3 ðà-
çà â ñóòêè.

Çàáîð ìàòåðèàëà äëÿ èçó÷åíèÿ ðåïàðàòèâíîãî
ïðîöåññà òðàâìèðîâàííîé êîñòè ïðîâîäèëè â
äèíàìèêå (÷åðåç 7, 14, 21, 30 ñóòîê îò ìîìåíòà íà-
íåñåíèÿ òðàâìû). Âûäåëÿëè êðûëîâèäíûé îòðîñòîê
Í× âìåñòå ñ ïðèëåãàþùèìè ìÿãêèìè òêàíÿìè. Ìà-
òåðèàë ôèêñèðîâàëè â 10% ðàñòâîðå íåéòðàëüíîãî
ôîðìàëèíà. Äåêàëüöèíàöèþ ïðîâîäèëè â 5% ðàñò-
âîðå ìóðàâüèíîé êèñëîòû, îáåçâîæèâàëè â ñïèðòàõ
âîñõîäÿùåé êîíöåíòðàöèè è çàëèâàëè â ïàðàôèíîâûå
áëîêè. Ãîòîâèëè ïîñëîéíî ìèêðîñêîïè÷åñêèå ñðåçû
òîëùèíîé 4-10 ìêì, êîòîðûå îêðàøèâàëè ãåìà-
òîêñèëèí-ýîçèíîì, ïî ìåòîäó âàí Ãèçîí è òîëóèäè-
íîâûì ñèíèì. Èçó÷åíèå ìèêðîñðåçîâ ïðîâîäèëè íà
öèòîìîðôîìåòðè÷åñêîì êîìïëåêñå, ñîñòîÿùåì èç
ìèêðîñêîïà "Îëèìïóñ"-ÑX 31, öèôðîâîé âèäåîêàìå-
ðû "Îëèìïóñ"-C 5050 ZOOM ñ îáúåêòèâàìè ìèêðî-
ñêîïà Plan 4 x /0,10 è Plan 40 x /0,65. Ïîëó÷åííûå
öèôðîâûå èçîáðàæåíèÿ ïîäâåðãàëè ãèñòîìîðôî-
ìåòðèè ñ ïîìîùüþ ïðîãðàììû äëÿ ìîðôîìåòðè÷åñ-
êèõ èññëåäîâàíèé Image-Pro Ðlus 4,5. Îïðåäåëÿëè äîëè
ïëîùàäåé, çàíèìàåìûõ êîñòíûì ðåãåíåðàòîì, ôèá-
ðîðåòèêóëÿðíîé òêàíüþ, ãðàíóëÿöèîííîé òêàíüþ.
Ñðàâíèâàëè òîëùèíó òðàáåêóë íàðóæíîé, ñðåäíåé è
ïåðèôåðè÷åñêîé çîí ðåãåíåðàòà. Ñòåïåíü îñòåî-
êëàñòè÷åñêîé ðåçîðáöèè îöåíèâàëè ïóò¸ì ïîäñ÷¸òà
îñòåîêëàñòîâ â ïîëå çðåíèÿ. Öèôðîâîé ìàòåðèàë
îáðàáîòàí ñòàòèñòè÷åñêèìè ìåòîäàìè ñ èñïîëü-
çîâàíèåì ïðèêëàäíîãî ïàêåòà SÒÀÒISTICA 6,0 fîr
Windows. Îïðåäåëÿëè ñðåäíþþ àðèôìåòè÷åñêóþ
(Ì), åå îøèáêó (ì), êðèòåðèé Ñòüþäåíòà (t). Óðî-
âåíü äîñòîâåðíîñòè ïðèíÿò ðàâíûì 95 %.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ è èõ îáñóæäå-
íèå. Íà 7-å ñóòêè ðåïàðàòèâíîãî îñòåîãåíåçà
Í× æèâîòíûõ êîíòðîëüíîé ãðóïïû íàáëþ-
äàåòñÿ îáðàçîâàíèå ïî êðàþ äåôåêòà êîñòíîãî
ðåãåíåðàòà, ïðåäñòàâëåííîãî êðóïíîïåòëèñòû-
ìè òîíêèìè òðàáåêóëàìè. Îòìå÷àåòñÿ ÿâíàÿ íå-
ðàâíîìåðíîñòü ðîñòà êîñòíûõ áàëîê, êîòîðàÿ,
ïî-âèäèìîìó, ñâÿçàíà ñ íàïðàâëåíèåì äåéñòâèÿ
âåêòîðà ôóíêöèîíàëüíûõ íàãðóçîê, ÷òî ñîãëà-
ñóåòñÿ ñ çàêîíîì Þëèóñà Âîëüôà [8]. Óäåëüíàÿ
ïëîùàäü êîñòíîãî ðåãåíåðàòà ñîñòàâèëà
47,3±0,69 % îò ïëîùàäè äåôåêòà. Â ìåæòðàáå-
êóëÿðíûõ ïðîñòðàíñòâàõ âûÿâëÿåòñÿ ðûõëàÿ
ñîåäèíèòåëüíàÿ òêàíü ñ ôèáðîáëàñòàìè è ðàñ-
øèðåííûìè ïîëíîêðîâíûìè ñîñóäàìè. Â ãëó-
áîêîé çîíå êîñòíîãî ðåãåíåðàòà, ïðèëåãàþùåãî
ê ìàòåðèíñêîé êîñòè, ïî âñåé îêðóæíîñòè äå-
ôåêòà îïðåäåëÿåòñÿ òîíêàÿ íåðàâíîìåðíàÿ ïî-
ëîñà çðåëîé ãóá÷àòîé êîñòíîé òêàíè ñ ðåäêîðàñ-
ïîëîæåííûìè, óïëîù¸ííûìè îñòåîöèòàìè. Å¸

óäåëüíàÿ ïëîùàäü ñîñòàâëÿåò 12,01±0,54 % îò
ïëîùàäè ãðóáîâîëîêíèñòîé êîñòíîé òêàíè. Òîë-
ùèíà òðàáåêóë ãëóáîêîé çîíû ñîñòàâëÿåò
13,5±0,44 ìêì. Ñðåäíÿÿ çîíà êîñòíîé ðåïàðà-
öèè õàðàêòåðèçóåòñÿ íàëè÷èåì íà ïîâåðõíîñòè
áàëîê áîëüøîãî êîëè÷åñòâà îñòåîöèòîâ îêðóã-
ëîé è îâàëüíîé ôîðìû. Òîëùèíà òðàáåêóë ñðåä-
íåé çîíû ñîñòàâëÿåò 10,6±0,38 ìêì. Â íàðóæ-
íîé çîíå êîñòíîãî ðåãåíåðàòà íà ïîâåðõíîñòè
ïåðèôåðè÷åñêèõ òðàáåêóë ïðåîáëàäàþò êëåòêè
öèëèíäðè÷åñêîé ôîðìû ñ ýêñöåíòðè÷íî ðàñïî-
ëîæåííûì ÿäðîì, êîòîðûå ôåíîòèïè÷åñêè ìîæ-
íî îõàðàêòåðèçîâàòü êàê îñòåîáëàñòû II òèïà,
÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò îá àêòèâíûõ îñòåîãåííûõ
ïðîöåññàõ. Òîëùèíà òðàáåêóë â ýòîé çîíå íàõî-
äèòñÿ â ïðåäåëàõ 7,30±0,31 ìêì. Ýíäîñòàëüíûå
ïîâåðõíîñòè âûñòëàíû âåðåòåíîâèäíûìè ïðå-
îñòåîáëàñòàìè è ÷àñòè÷íî êëåòêàìè îêðóãëîé
ôîðìû ñ ýêñöåíòðè÷íî ðàñïîëîæåííûì ÿäðîì,
äèôôåðåíöèðóþùèåñÿ êàê îñòåîáëàñòû I òèïà.
Â îáëàñòè "ôðîíòà" ìèíåðàëèçàöèè, ïî êðàþ
êîñòíûõ áàëîê, çðåëûå îñòåîáëàñòû ðàñïîëàãà-
þòñÿ íåïðåðûâíî è íåðàâíîìåðíî 1-3-ðÿäíûì
ñëîåì, ÷òî ñîîòâåòñòâåííî ïðîÿâëÿåòñÿ è íåðàâ-
íîìåðíîñòüþ ôîðìèðîâàíèÿ çîíû îñòåîèäà. Òà-
êèì îáðàçîì, àêòèâíîñòü ïåðèôåðè÷åñêîãî îñ-
òåîïîýçà ïðåîáëàäàåò íàä ýíäîñòàëüíûì. Îòìå-
÷àëàñü ìàëîâûðàæåííàÿ îñòåîêëàñòè÷åñêàÿ
àêòèâíîñòü – îñòåîêëàñòû ðàñïîëàãàëèñü îäè-
íî÷íî èëè ãðóïïàìè â ïîëå çðåíèÿ â îáëàñòè
ìåëêèõ êîñòíûõ îñêîëêîâ è ïî ïåðèôåðèè êîñò-
íûõ áàëîê, îáðàçóÿ íåãëóáîêèå ðåçîðáöèîííûå
íèøè. Åäèíè÷íûå îñòåîêëàñòû îòìå÷àþòñÿ â
ìåæòðàáåêóëÿðíûõ ïðîñòðàíñòâàõ â êîëè÷åñòâå
1,5±0,24 â ïîëå çðåíèÿ. Îñòåîêëàñòè÷åñêèé ïóë
ïðåäñòàâëåí çðåëûìè êëåòî÷íûìè ôîðìàìè,
èìåþùèìè â ñðåäíåì 5-9 ÿäåð. Ïëîùàäü ðåãå-
íåðàòà èìååò îðòîõðîìàòè÷íóþ ñèíþþ îêðàñêó.
Ïîÿâëåíèå êîñòíîãî ðåãåíåðàòà óæå íà 7-å
ñóòêè òå÷åíèÿ ðåïàðàòèâíîãî îñòåîãåíåçà â Í×,
ÿâëÿþùåãîñÿ ãóá÷àòîé êîñòüþ, ìîæíî îáúÿñ-
íèòü îáèëüíîé âàñêóëÿðèçàöèåé è èíòåíñèâíîñ-
òüþ êðîâîñíàáæåíèÿ. Â öåíòðå äåôåêòà ðàñïî-
ëàãàëèñü ãðàíóëÿöèîííàÿ è ôèáðîðåòèêóëÿðíàÿ
òêàíè ñ êèñòîçíûìè ïîëîñòÿìè ðàçëè÷íûõ
ôîðì è ðàçìåðîâ, âûñòëàííûõ ïëîñêèì ýïèòåëè-
åì, ëèçèðóþùèåñÿ ìûøå÷íûå âîëîêíà. Ôèáðî-
ðåòèêóëÿðíàÿ òêàíü õàðàêòåðèçóåòñÿ íàëè÷èåì
áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ñîñóäîâ êàïèëëÿðíîãî òèïà,
å¸ óäåëüíàÿ ïëîùàäü ñîñòàâëÿåò 30,4±0,62 % îò
îáùåé ïëîùàäè äåôåêòà. Âäîëü îáëàñòè ôîðìè-
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ðîâàíèÿ îñòåîèäà ïðåîáëàäàþò ìåëêèå ôîðìè-
ðóþùèåñÿ ñîñóäû ñ ãóñòîêëåòî÷íîé ïåðèâàñ-
êóëÿðíîé èíôèëüòðàöèåé ìàëîäèôôåðåíöèðî-
âàííûìè êëåòêàìè, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î äîëæ-
íîé îñòåîãåííîé àêòèâíîñòè. Ãðàíóëÿöèîííàÿ
òêàíü ïðåäñòàâëåíà ñîñóäàìè ïðåèìóùåñòâåííî
ñèíóñîèäíîãî, ðåæå êàïèëëÿðíîãî òèïà, ðàññåÿí-
íîé êëåòî÷íîé èíôèëüòðàöèåé èç ôèáðîáëàñòîâ,
ãèñòèîöèòîâ è ëèìôîöèòîâ, çàíèìàåò 22,2±0,56 %
îò îáùåé ïëîùàäè ðåãåíåðàòà (ðèñ. 1).

Íà 7-å ñóòêè ðåïàðàòèâíîãî îñòåîãåíåçà â
ãðóïïå æèâîòíûõ, ïîëó÷àâøèõ ïðåïàðàò “Ìàãíå-
Â6”, ïî êðàþ äåôåêòà âûÿâëÿþòñÿ òðàáåêóëû
ðàçëè÷íîé òîëùèíû, îáðàçóþùèå êðóïíî- è ìåë-
êîïåòëèñòûå ñòðóêòóðû ñ âûñîêîé ïëîòíîñòüþ
îñòåîãåííûõ êëåòîê â ìåæòðàáåêóëÿðíûõ ïðîñò-
ðàíñòâàõ. Òîëùèíà òðàáåêóë íàðóæíîé çîíû
êîñòíîãî ðåãåíåðàòà ðàâíà 8,53±0,18 ìêì, ñðåä-
íåé çîíû – 12,35±0,18 ìêì, ãëóáîêîé çîíû –
18,57±0,25 ìêì. Â çîíå "ôðîíòà" ìèíåðàëèçà-
öèè êëåòî÷íàÿ ïîïóëÿöèÿ ïðåäñòàâëåíà ïðåè-
ìóùåñòâåííî àêòèâíî äèôôåðåíöèðóþùèìèñÿ
ïðåîñòåîáëàñòàìè è îñòåîáëàñòàìè I òèïà.
Îñòåîáëàñòû II òèïà ðàñïîëàãàþòñÿ êðàéíå
íåðàâíîìåðíî êàê â îáëàñòè ôîðìèðîâàíèÿ
îñòåîèäà, òàê è íà ïîâåðõíîñòè ãðóáîâîëîêíèñ-
òûõ òðàáåêóë íàðóæíîé çîíû êîñòíîãî ðåãåíå-
ðàòà. Â ýíäîñòå ïðåîáëàäàþò îñòåîáëàñòû I è II
òèïîâ, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î ïðåèìóùåñòâåííî

ýíäîñòàëüíîé àêòèâíîñòè îñòåîïîýçà. Îñòåî-
êëàñòû ãðóïïèðóþòñÿ, â îñíîâíîì, â íàðóæíîé
çîíå êîñòíîãî ðåãåíåðàòà ïî ïåðèôåðèè òðàáå-
êóë – 9±1,1 â ïîëå çðåíèÿ, îáðàçóÿ ãëóáîêèå ðå-
çîðáöèîííûå ëàêóíû, ñðåäè êîòîðûõ ïðåâàëè-
ðóþò çðåëûå 6-9-ÿäåðíûå ïîëèìîðôíîêëåòî÷-
íûå ôîðìû. Ñî ñòîðîíû ýíäîñòà, íàïðîòèâ, âû-
ÿâëÿþòñÿ ìîëîäûå 2-3-ÿäåðíûå îâàëüíîé ôîð-
ìû îñòåîêëàñòû – 1,5±0,24 â ïîëå çðåíèÿ.

Àíàëèç ìîðôîìåòðè÷åñêèõ äàííûõ ïîêàçû-
âàåò, ÷òî ïëîùàäü êîñòíîãî ðåãåíåðàòà çàíèìàåò
53,5±1,09 % îò îò îáùåé ïëîùàäè ðåãåíåðàòà è
â 1,13 ðàçà ïðåâûøàåò òàêîâóþ â êîíòðîëüíîé
ãðóïïå. Ïëîùàäü çðåëîé ãóá÷àòîé êîñòè â äàí-
íîé ãðóïïå ñîñòàâëÿåò 25,6±0,97 % îò îáùåé
ïëîùàäè êîñòíîãî ðåãåíåðàòà è â 2,12 ðàçà
áîëüøå, ÷åì ó æèâîòíûõ êîíòðîëüíîé ãðóïïû.
Ïðè îêðàøèâàíèè òîëóèäèíîâûì ñèíèì âûÿâ-
ëÿåòñÿ íåðàâíîìåðíîñòü ëîêàëèçàöèè è èíòåí-
ñèâíîñòè ìåòàõðîìàçèè. Ó÷àñòêè ÿðêî-êðàñíîãî
öâåòà îòìå÷àþòñÿ òîëüêî â ìåñòàõ ðàñïîëîæå-
íèÿ ðåçîðáöèîííûõ ëàêóí. Â ôèáðîðåòèêóëÿð-
íîé òêàíè âûÿâëÿåòñÿ âûñîêàÿ ïëîòíîñòü îñòåî-
ãåííûõ êëåòîê, áîëüøîå êîëè÷åñòâî íåçðåëûõ
ñîñóäîâ è îòäåëüíûå ìåëêèå êèñòîçíûå ïîëîñòè.
Å¸ òåððèòîðèÿ çàíèìàåò 35,27±1,28 % îò ïëî-
ùàäè äåôåêòà è â 1,16 ðàçà áîëüøå, ÷åì â êîíò-
ðîëüíîé ãðóïïå. Â ãðàíóëÿöèîííîé òêàíè ïðåîá-
ëàäàþò ñîñóäû ñèíóñîèäíîãî òèïà, êëåòî÷íûé
ñîñòàâ ïðåäñòàâëåí ðàññåÿííîé ëèìôîöèòàðíîé
è ôèáðîáëàñòíîé èíôèëüòðàöèåé (ðèñ. 2). Ãðàíó-
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Ðèñ. 1. Ðåãåíåðàò íèæíå÷åëþñòíîé êîñòè áåëûõ
êðûñ êîíòðîëüíîé ãðóïïû íà 7-å ñóòêè ïîñëå òðàâ-
ìû. Îêðàñêà ãåìàòîêñèëèí-ýîçèíîì. Îê. 12,5,
îá. 4 õ 0,10: 1 – ãðàíóëÿöèîííàÿ òêàíü; 2 – ðåòè-
êóëÿðíàÿ ñòðîìà; 3 – ôèáðîçíàÿ òêàíü; 4 – êèñòîç-
íûå ïîëîñòè; 5 – ôðîíò ìèíåðàëèçàöèè; 6 – íà-
ðóæíàÿ çîíà êîñòíîãî ðåãåíåðàòà – ãðóáîâîëîê-
íèñòàÿ êîñòíàÿ òêàíü; 7 – ñðåäíÿÿ çîíà êîñòíîãî
ðåãåíåðàòà – ìîëîäàÿ êîñòíàÿ òêàíü; 8 – ãëóáîêàÿ
çîíà êîñòíîãî ðåãåíåðàòà – çðåëàÿ ãóá÷àòàÿ êîñòü.

Ðèñ. 2. Ðåãåíåðàò íèæíå÷åëþñòíîé êîñòè áåëûõ êðûñ,
ïîëó÷àâøèõ â ïîñëåîïåðàöèîííîì ïåðèîäå ïðå-
ïàðàò "Ìàãíå-Â6", íà 7-å ñóòêè ïîñëå òðàâìû. Îê-
ðàñêà ïî âàí Ãèçîí. Îê. 12,5,îá. 4 õ 0,10: 1 – ãðà-
íóëÿöèîííàÿ òêàíü; 2 – ôèáðîðåòèêóëÿðíàÿ òêàíü; 3
– ôðîíò ìèíåðàëèçàöèè; 4 – íàðóæíàÿ çîíà
êîñòíîãî ðåãåíåðàòà; 5 – ñðåäíÿÿ çîíà êîñòíîãî
ðåãåíåðàòà; 6 – ãëóáîêàÿ çîíà êîñòíîãîðåãåíåðàòà.



ëÿöèîííàÿ òêàíü çàíèìàåò 11,33±1,22 % îò ïëî-
ùàäè ðåãåíåðàòà.

Îñòåîðåïàðàöèÿ æèâîòíûõ êîíòðîëüíîé
ãðóïïû íà 14 ñóòêè õàðàêòåðèçóåòñÿ àêòèâíûì
ðîñòîì è ïåðåñòðîéêîé íîâîîáðàçîâàííîé ãóá÷à-
òîé êîñòíîé òêàíè. Êëåòî÷íûå ýëåìåíòû, âûñ-
òèëàþùèå ýíäîñòàëüíûå ïîâåðõíîñòè, ïðåäñòàâ-
ëåíû ïðåèìóùåñòâåííî îñòåîáëàñòàìè I òèïà. Â
íàðóæíîé çîíå êîñòíîãî ðåãåíåðàòà íà ïîâåðõ-
íîñòè ïåðèôåðè÷åñêèõ òðàáåêóë âûÿâëÿåòñÿ
óâåëè÷åíèå ïëîòíîñòè îñòåîáëàñòîâ II òèïà.

Â çîíå "ôðîíòà" ìèíåðàëèçàöèè îïðåäåëÿ-
åòñÿ àêòèâíàÿ ïðîëèôåðàöèÿ è äèôôåðåíöèðîâ-
êà îñòåîãåííûõ êëåòî÷íûõ ýëåìåíòîâ. Îñòåî-
êëàñòû ïðåäñòàâëåíû ìîëîäûìè 2-5-ÿäåðíûìè
êëåòêàìè è ãðóïïèðóþòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî â
ýíäîñòå – 7,2±0,77 â ïîëå çðåíèÿ. Ïî êðàþ òðà-
áåêóë ïðåîáëàäàþò ôóíêöèîíàëüíî àêòèâíûå
ôîðìû îñòåîêëàñòîâ – 4,3±0,37 â ïîëå çðåíèÿ.
Îêðàñêà òîëóèäèíîâûì ñèíèì ïîêàçûâàåò íåç-
íà÷èòåëüíóþ ìåòàõðîìàòè÷íóþ ðåàêöèþ ñî ñòî-
ðîíû ýíäîñòà â âèäå êðàñíî-ìàëèíîâûõ ó÷àñòêîâ.
Òåððèòîðèÿ íîâîîáðàçîâàííîé ãóá÷àòîé êîñòè â
ñðàâíåíèè ñ ïðåäûäóùèì ñðîêîì óâåëè÷èëàñü â
1,4 ðàçà è ñîñòàâëÿåò 66,2±0,6 % îò ïëîùàäè
äåôåêòà. Îáëàñòü çðåëîé êîñòíîé òêàíè óâåëè÷è-
ëàñü â 2,3 ðàçà è çàíèìàåò 27,2±0,43 % ïëîùàäè
òðàáåêóëÿðíîé êîñòè. Òîëùèíà òðàáåêóë â
íàðóæíîé çîíå êîñòíîãî ðåãåíåðàòà ðàâíà
8,2±0,19 ìêì, â ñðåäíåé – 12,9±0,22 ìêì, â ãëó-
áîêîé – 24,7±0,25 ìêì. Ñòðóêòóðà ôèáðîðåòè-
êóëÿðíîé òêàíè èçìåíèëàñü çà ñ÷¸ò óâåëè÷åíèÿ
ôèáðîçíîãî êîìïîíåíòà ñ âûñîêîé ïëîòíîñòüþ
îñòåîãåííûõ êëåòîê è áîëüøèì êîëè÷åñòâîì
ñîñóäîâ àðòåðèîëî-êàïèëÿðíîãî òèïà. Ïëîùàäü
ôèáðîðåòèêóëÿðíîé òêàíè óìåíüøèëàñü â 1,2
ðàçà è ñîñòàâèëà 25,5±1,23 % îò îáùåé ïëîùà-
äè ðåãåíåðàòà. Ãðàíóëÿöèîííàÿ òêàíü õàðàêòå-
ðèçóåòñÿ óâåëè÷åíèåì êîëè÷åñòâà çðåëûõ ñîñó-
äîâ è ôèáðîáëàñòíûõ êëåòîê. Å¸ òåððèòîðèÿ
óìåíüøèëàñü â 2,6 ðàçà, çàíèìàÿ 8,5 % îò ïëî-
ùàäè äåôåêòà (ðèñ. 3).

Íà 14-å ñóòêè ó æèâîòíûõ îïûòíîé ãðóïïû
ñòðóêòóðà êîñòíîãî ðåãåíåðàòà ñîñòîèò èç óòîë-
ù¸ííûõ êîñòíûõ áàëîê, ïî ïîâåðõíîñòè êîòîðûõ
â ãëóáîêîé è ñðåäíåé çîíàõ ðåãåíåðàöèè ïðåîá-
ëàäàþò ðåäêî ðàñïîëîæåííûå çðåëûå îñòåîöèòû.
Òîëùèíà òðàáåêóë ãëóáîêîé è ñðåäíåé çîí ðåãå-
íåðàòà ðàâíà 36,4±0,31 è 26,5±0,34 ìêì ñîîòâåò-
ñòâåííî. Â íàðóæíîé çîíå ðåãåíåðàòà óâåëè÷è-

ëàñü ïëîòíîñòü îñòåîáëàñòîâ II òèïà íà ïîâåðõ-
íîñòè òðàáåêóë, èõ òîëùèíà íàõîäèòñÿ â ïðå-
äåëàõ 10,6±0,44 ìêì. Â çîíå "ôðîíòà" ìèíåðà-
ëèçàöèè ïðåîáëàäàþò îñòåîãåííûå êëåòêè –
ïðåäøåñòâåííèêè è îñòåîáëàñòû I òèïà. Àêòèâ-
íûå îñòåîáëàñòû õàðàêòåðèçóþòñÿ íåðàâíîìåð-
íîñòüþ ãðóïïèðîâàíèÿ, ñîîòâåòñòâåííî ïëî-
ùàäü îáëàñòè ôîðìèðîâàíèÿ îñòåîèäà íà ðàç-
ëè÷íûõ ó÷àñòêàõ ðåïàðàöèè òàêæå ïðåäñòàâëå-
íà íåðàâíîìåðíî. Ñîõðàíÿåòñÿ ïðåîáëàäàíèå
ýíäîñòàëüíîãî îñòåîïîýçà íàä àïïîçèöèîííûì
ïåðèôåðè÷åñêèì ðîñòîì êîñòíîé òêàíè. Àêòèâ-
íîñòü îñòåîêëàñòîâ è ïðåèìóùåñòâåííàÿ èõ ëî-
êàëèçàöèÿ â ñðàâíåíèè ñ ïðåäûäóùèì ñðîêîì
ñóùåñòâåííî íå èçìåíèëàñü. Ïî êðàþ êîñòíûõ
áàëîê èõ êîëè÷åñòâî íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ
9,67±9,67 â ïîëå çðåíèÿ. Îäíàêî ñî ñòîðîíû ýí-
äîñòà îñòåîêëàñòè÷åñêèé ïóë õàðàêòåðèçóåòñÿ
ïðåîáëàäàíèåì ôóíêöèîíàëüíî àêòèâíûõ ôîðì
(3,83±0,82, â ïîëå çðåíèÿ) íàä ìîëîäûìè ôîð-
ìàìè îñòåîêëàñòîâ. Äàííûå ìîðôîìåòðèè ïî-
êàçûâàþò, ÷òî ïëîùàäü êîñòíîãî ðåãåíåðàòà
ñîñòàâëÿåò 63,07±0,6 % îò ïëîùàäè äåôåêòà,
÷òî â 1,05 ðàçà ìåíüøå, ÷åì â êîíòðîëüíîé
ãðóïïå. Óäåëüíàÿ ïëîùàäü çðåëîé ãóá÷àòîé êîñ-
òè ñîñòàâëÿåò 36,72±0,4 % îò îáùåé ïëîùàäè
êîñòíîãî ðåãåíåðàòà è â 1,38 ðàçà ïðåâûøàåò
êîíòðîëüíóþ ãðóïïó. Ïðè îêðàñêå òîëóèäèíîâûì
ñèíèì ðåòèêóëîôèáðîçíàÿ è ãðàíóëÿöèîííàÿ
òêàíè ñîõðàíÿþò îðòîõðîìàçèþ. Íåáîëüøèå
ó÷àñòêè ìåòàõðîìîçèè, èìåþùèå êðàñíî-ìàëè-
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Ðèñ. 3. Ðåãåíåðàò íèæíå÷åëþñòíîé êîñòè áåëûõ êðûñ
êîíòðîëüíîé ãðóïïû íà 14-å ñóòêè ïîñëå òðàâìû.
Îêðàñêà ïîìåòîäó âàí Ãèçîí. Îê. 12,5,îá. 4 õ 0,10:
1 – ìàòåðèíñêàÿ êîñòü; 2 – òðàáåêóëÿðíûé êîñòíûé
ðåãåíåðàò; 3 – îñêîëîê êîñòíîé òêàíè; 4 – íîâîîá-
ðàçîâàííàÿ ãóá÷àòàÿ êîñòü èç îñêîëêà.



íîâûé öâåò è óêàçûâàþùèå íà íàêîïëåíèå êèñ-
ëûõ ãëèêîçàìèíîãëèêàíîâ, ïî-ïðåæíåìó ëîêà-
ëèçóþòñÿ â îáëàñòè ãðóïïèðîâàíèÿ îñòåîêëàñòîâ
ïî êðàþ òðàáåêóë. Â îòäåëüíûõ ó÷àñòêàõ ýíäîñòà
îòìå÷àåòñÿ ñëàáî âûðàæåííàÿ ðåàêöèÿ ìåòàõðî-
ìàçèè â âèäå ïîëîñ ñâåòëî-êðàñíîãî öâåòà, ñîîò-
âåòñòâóþùèõ çîíå àêòèâèçàöèè îñòåîêëàñòîâ.
Ôèáðîðåòèêóëÿðíàÿ òêàíü õàðàêòåðèçóåòñÿ íàëè-
÷èåì áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ìåëêèõ ñîñóäîâ ñ ãóñ-
òîêëåòî÷íîé ïåðèöèòàðíîé èíôèëüòðàöèåé âîê-
ðóã íèõ. Óäåëüíàÿ ïëîùàäü ôèáðîðåòèêóëÿðíîé
òêàíè çàíèìàåò 31,75±0,69 % è â 1,24 ðàçà áîëüøå
ïëîùàäè ðåãåíåðàòà êîíòðîëüíîé ãðóïïû. Â ãðà-
íóëÿöèîííîé òêàíè îòìå÷àåòñÿ óâåëè÷åíèå êî-
ëè÷åñòâà ñîñóäîâ êàïèëëÿðíîãî òèïà è ôèáðî-
áëàñòîâ (ðèñ. 4). Å¸ óäåëüíàÿ ïëîùàäü çàíèìàåò

5,18±0,3 %, ÷òî â 1,63 ðàçà ìåíüøå êîíòðîëÿ.
Òàêèì îáðàçîì, êîñòíûé ðåãåíåðàò Í× â

ãðóïïå æèâîòíûõ, ïîëó÷àâøèõ ïðåïàðàò “Ìàã-
íå-Â6”, õàðàêòåðèçóåòñÿ áîëåå àêòèâíûì îáðà-
çîâàíèåì çðåëîé ãóá÷àòîé êîñòíîé òêàíè âî âñå
ñðîêè ýêñïåðèìåíòà. Ýíäîñòàëüíûé îñòåîïîýç
ïðåîáëàäàåò íàä ïåðèôåðè÷åñêèì ñ ôîðìèðîâà-
íèåì ïëîòíî ñöåïëåííûõ òðàáåêóëÿðíûõ ïàêå-
òîâ, õàðàêòåðèçóþùèõñÿ ðàâíîìåðíûì äèíà-
ìè÷íûì óòîëùåíèåì â ýíäîñòàëüíóþ ñòîðîíó
ïðè óâåëè÷åíèè ñðîêà ýêñïåðèìåíòà è ïîâû-
øåííîé îñòåîêëàñòè÷åñêîé àêòèâíîñòüþ êàê
ñî ñòîðîíû ýíäîñòà, òàê è ïî ïåðèôåðè÷åñêîé
÷àñòè êîñòíîãî ðåãåíåðàòà. Ïðèðîñò êèñëûõ
ãëèêîçàìèíîãëèêàíîâ ïðîÿâèëñÿ íà 7-å ñóòêè
îñòåîðåïàðàöèè è ñîîòâåòñòâîâàë ìåñòàì ëî-
êàëèçàöèè àêòèâíûõ ôîðì îñòåîêëàñòîâ è
ó÷àñòêàì ñíèæåíèÿ îñòåîãåííîé ïëîòíîñòè
êëåòî÷íûõ ýëåìåíòîâ â ôèáðîðåòèêóëÿðíîé
òêàíè.

Âûâîä è ïåðñïåêòèâû äàëüíåéøèõ èñ-
ñëåäîâàíèé. Ïðèìåíåíèå ïðåïàðàòà “Ìàãíå-
Â6” â ðàííåì ïîñëåîïåðàöèîííîì ïåðèîäå îêà-
çûâàåò îïòèìèçèðóøåå äåéñòâèå íà òå÷åíèå ðå-
ïàðàòèâíîãî îñòåîãåíåçà íèæíåé ÷åëþñòè â âè-
äå óñêîðåíèÿ îáðàçîâàíèÿ çðåëîé ãóá÷àòîé
êîñòíîé òêàíè.

Â äàëüíåéøèõ ðàáîòàõ áóäóò ïðåäñòàâëåíû
ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé âëèÿíèÿ ïðåïàðàòà
“Ìàãíå-Â6” íà òå÷åíèå ðåïàðàòèâíîãî îñòåîãå-
íåçà íèæíåé ÷åëþñòè â ïîçäíèé ïîñëåîïåðàöè-
îííûé ïåðèîä.
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Ðèñ. 4. Ðåãåíåðàò íèæíå÷åëþñòíîé êîñòè áåëûõ êðûñ,
ïîëó÷àâøèõ â ïîñëåîïðåðàöèîííîì ïåðèîäå ïðåïà-
ðàò "Ìàãíå-Â6", íà 14-å ñóòêè ïîñëå òðàâìû. Îê-
ðàñêà ãåìàòîêñèëèí-ýîçèíîì. Îê. 12,5,îá. 10 õ 0,40:
1 – òðàáåêóëÿðíûé êîñòíûé ðåãåíåðàò; 2 – ãðàíó-
ëÿöèîííàÿ òêàíü; 3 – ôèáðîðåòèêóëÿðíàÿ òêàíü.
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ÂËÈßÍÈÅ ÏÐÅÏÀÐÀÒÀ "ÌÀÃÍÅ-Â6" ÍÀ ÒÅ-
×ÅÍÈÅ ÐÅÏÀÐÀÒÈÂÍÎÃÎ ÎÑÒÅÎÃÅÍÅÇÀ
ÍÈÆÍÅÉ ×ÅËÞÑÒÈ Â ÐÀÍÍÅÌ ÏÎÑËÅÎÏÅ-
ÐÀÖÈÎÍÍÎÌ ÏÅÐÈÎÄÅ

Ðåçþìå. Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû ìîðôîìåòðèè
çîí êîñòíîãî ðåãåíåðàòà è åãî êëåòî÷íîãî ñîñòàâà
ïîä âëèÿíèåì ïðåïàðàòà "Ìàãíå-Â6" ïðè ïåðåëî-
ìàõ íèæíåé ÷åëþñòè, à òàêæå îñîáåíîñòè åå ìîð-
ôîñòðóêòóðû â ðàçíûå ñðîêè íàáëþäåíèÿ.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïåðåëîìû íèæíåé ÷åëþñòè,
"Ìàãíå-Â6".

THE INFLUENCE OF THE "MAGNESIUM-Â6"
MEDICATION ON THE COURSE OF REPARA-
TIVE OSTEOGENESIS OF THE MANDIBLE AT
AN EARLY STAGE OF THE POSTOPERATIVE
PERIOD

Abstract. The results of morphometric studies of
the zones of bone regeneration and its cellular com-
position under the influence of the "Magne-Â6"
preparation in case of mandibular fractures as well
as the specific characteristics of its morphostruc-
ture during various terms of the follow-up period
have been presented.
Key words: mandibular fractures, "Magne-Â6".
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Âíåäðåíèå â õèðóðãèþ ìèíèèíâàçèâíûõ ìåòî-
äèê ïðèâåëî ê ñóùåñòâåííîìó èçìåíåíèþ îáúå-
ìà îïåðàòèâíîãî ëå÷åíèÿ çàáîëåâàíèé îðãàíîâ
ãåïàòîáèëèàðíîé ñèñòåìû è èçìåíåíèþ õàðàê-

òåðà ïîñëåîïåðàöèîííûõ îñëîæíåíèé [1-2]. Ïî
äàííûì ðàçëè÷íûõ àâòîðîâ [3-4], ÷àñòîòà âñòðå-
÷àåìîñòè îñòðîãî ïîñëåîïåðàöèîííîãî ïàíêðåà-
òèòà (ÎÏÏ) ïîñëå ýíäîñêîïè÷åñêèõ òðàíñïàïèë-
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