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Ïðè ãîñòð³é ãåì³÷í³é ã³ïîêñ³¿ (ÃÃÃ), ñïðè÷è-
íåí³é óòâîðåííÿì ìåòãåìîãëîá³íó, çà óìîâ çáå-
ðåæåíîãî ïå÷³íêîâîãî òà íèðêîâîãî êðîâîòîêó
ìàº ì³ñöå ³ñòîòíèé åíåðãîäåô³öèò ó íåôðîöèòàõ
òà ãåïàòîöèòàõ [1-3]. Ïðè öüîìó çàçíàº á³ëüøî¿
äèñôóíêö³¿ äèñòàëüíèé êàíàëåöü íåôðîíó, äå
ïðîöåñè ðåàáñîðáö³¿ ³îí³â íàòð³þ åíåðãîçà-
ëåæí³ø³, í³æ ó ïðîêñèìàëüíîìó êàíàëüö³ [4].
ßêùî ìàñà íèðîê ìåíøà 1 % ìàñè ò³ëà, òî íà ¿õ
÷àñòêó ïðèïàäàº 20 % õâèëèííîãî îá`ºìó êðîâ³,
ïðè öüîìó 90 % ñòàíîâèòü êðîâîïîñòà÷àííÿ
ê³ðêîâî¿ ðå÷îâèíè, à 10 % ïðèïàäàº íà ìîçêîâó
ðå÷îâèíó. Îñíîâíà ìàñà Î2, ñïîæèòîãî íèðêîþ
(10 % â³ä êèñíþ, ùî íàäõîäèòü â îðãàí³çì), âè-
êîðèñòîâóºòüñÿ ïðîêñèìàëüíèìè ³ äèñòàëüíèìè
êàíàëüöÿìè äëÿ çàáåçïå÷åííÿ ãîëîâíîãî åíåðãî-
çàëåæíîãî ïðîöåñó – ðåàáñîðáö³¿ ³îí³â íàòð³þ
[5]. Òàê³ ïîðóøåííÿ ó çàáåçïå÷åíí³ Î2 ó íèðêàõ
òà ïå÷³íö³ ïîâèíí³ ñóïðîâîäæóâàòèñÿ ã³ñòîåíçè-
ìîõ³ì³÷íèìè ³ á³îõ³ì³÷íèìè çì³íàìè. Çàêî-
íîì³ðíî ïîñòàº ïèòàííÿ ïðî íåîáõ³äí³ñòü äîñ-
ë³äæåííÿ ïîä³áíèõ çì³í ó ïå÷³íö³ òà íèðêàõ çà
óìîâ ÃÃÃ, âêëþ÷àþ÷è òàê³ ôåðìåíòè ÿê ñóêöè-
íàòäåã³äðîãåíàçà (ÑÄÃ) òà ëóæíà ôîñôàòàçà
(ËÔ) [6]. Ñë³ä çàóâàæèòè, ùî â ïå÷³íö³ ÑÄÃ âè-
ÿâëÿº âèñîêó àêòèâí³ñòü ó ì³òîõîíäð³ÿõ ãåïàòî-
öèò³â, à ËÔ º ìàðêåðíèì ôåðìåíòîì àï³êàëüíî¿
ìåìáðàíè æîâ÷íèõ êàï³ëÿð³â ãåïàòîöèò³â [7].
Âîäíî÷àñ ã³ñòîåíçèìîõ³ì³÷í³ îñîáëèâîñò³ çì³í
ó ðîçïîä³ë³ ÑÄÃ òà ËÔ äîö³ëüíî ç³ñòàâèòè ç
ê³ëüê³ñíèìè ïîêàçíèêàìè á³îõ³ì³÷íèõ çì³í

ïå÷³íêè, âêëþ÷àþ÷è ô³áðèíîë³òè÷íó òà êîëàãå-
íîë³òè÷íó àêòèâí³ñòü, ÿê³ âèðàæàþòü ôóíêö³î-
íàëüíèé ñòàí òêàíèíè.

Ìåòà äîñë³äæåííÿ. Îáãðóíòóâàòè ã³ñòîåí-
çèìîõ³ì³÷í³ îñîáëèâîñò³ çì³í ïå÷³íêè òà íèðîê
çà óìîâ ÃÃÃ çà äàíèìè ïðîÿâ³â àêòèâíîñò³ ÑÄÃ
òà ËÔ.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäè. Â åêñïåðèìåíòàõ íà 50
ñàìöÿõ á³ëèõ íåë³í³éíèõ ùóð³â ìàñîþ 0,16-0,18 êã ìî-
äåëþâàëè ÃÃÃ ñåðåäíüîãî ñòóïåíÿ òÿæêîñò³ îäíî-
ðàçîâèì ââåäåííÿì 1 % ðîç÷èíó í³òðèòó íàòð³þ ï³ä-
øê³ðíî â äîç³ 50 ìã/êã [2]. Åâòàíàç³þ òâàðèí ïðîâî-
äèëè øëÿõîì äåêàï³òàö³¿. Ã³ñòîåíçèìîõ³ì³÷íèìè
äîñë³äæåííÿìè ôåðìåíò³â íà êð³îñòàòíèõ çð³çàõ
ïå÷³íêè òà íèðîê âèçíà÷àëè àêòèâí³ñòü ÑÄÃ ç í³ò-
ðîòåòðàçîë³ºâèì ñèí³ì òà ËÔ ìåòîäîì àçîïîºä-
íàííÿ íàôòîë AS-BI ôîñôàòó ç ì³öíèì ÷åðâîíèì TR
[6]. Ó ïå÷³íö³ âèçíà÷àëè ïîêàçíèêè íåîáìåæåíîãî
ïðîòåîë³çó çà ë³çèñîì àçîêîëó òà ô³áðèíîë³çó çà ë³çè-
ñîì àçîô³áðèíó [6, 8]. Ñòàòèñòè÷íèé àíàë³ç îòðè-
ìàíèõ äàíèõ ïðîâîäèëè çà äîïîìîãîþ ïðîãðàìè
"Statgrafics". Âñ³ åêñïåðèìåíòè âèêîíàí³ ç äîòðè-
ìàííÿì ïðàâèë ïðîâåäåííÿ ðîá³ò ç âèêîðèñòàííÿì
åêñïåðèìåíòàëüíèõ òâàðèí (1977) òà ïîëîæåíü
Êîíâåíö³¿ Ðàäè ªâðîïè ïðî îõîðîíó õðåáåòíèõ òâà-
ðèí, ùî âèêîðèñòîâóþòüñÿ â åêñïåðèìåíòàõ (1986).

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ òà ¿õ îáãîâîðåí-
íÿ. ßê ñâ³ä÷àòü íàø³ äàí³, ìîðôîëîã³÷í³ çì³íè â
ïå÷³íö³ òà íèðêàõ ìàëè ì³ñöå ÷åðåç 2 ãîä. ï³ñëÿ
ââåäåííÿ 1 % ðîç÷èíó í³òðèòó íàòð³þ. Çîêðåìà
â ê³ðêîâ³é ðå÷îâèí³ íèðîê âèÿâëåíî çíèæåííÿ
àêòèâíîñò³ ÑÄÃ â ïðîêñèìàëüíèõ ³ äèñòàëüíèõ
êàíàëüöÿõ (ðèñ. 1).
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Ðèñ. 1. Ãîñòðà ãåì³÷íà ã³ïîêñ³ÿ. Çíèæåííÿ àêòèâíîñò³
ñóêöèíàòäåã³äðîãåíàçè â ïðîêñèìàëüíèõ ³ äèñòàëü-
íèõ êàíàëüöÿõ ó ê³ðêîâ³é ðå÷îâèí³ íèðîê. Çá. 400x.

Ðèñ. 2. Ãîñòðà ãåì³÷íà ã³ïîêñ³ÿ. Çíèæåííÿ àêòèâíîñ-
ò³ ëóæíî¿ ôîñôàòàçè â ê³ðêîâ³é ðå÷îâèí³ íèðîê. Çá.
400x.

Àêòèâí³ñòü ËÔ â óìîâàõ êîíòðîëþ âèðàæà-
ºòüñÿ âèêëþ÷íî íà ù³òî÷êîâ³é îáëÿì³âö³ ïðîêñè-
ìàëüíîãî êàíàëüöÿ [4]. Çà óìîâ ã³ïîêñ³¿ â³äáó-
âàºòüñÿ çàãàëüíå çíèæåííÿ àêòèâíîñò³ ËÔ â
ïðîêñèìàëüíîìó â³ää³ë³ íåôðîíó (ðèñ. 2).

Çíèæåííÿ ïðîÿâ³â àêòèâíîñò³ ÑÄÃ â ïå÷³íö³
ç ìàêñèìàëüíèì çíèæåííÿì ¿¿ àêòèâíîñò³ ñïîñ-
òåð³ãàëè â êë³òèíàõ òðåòüî¿ ôóíêö³îíàëüíî¿ ä³-
ëÿíêè ïå÷³íêîâî¿ ÷àñòî÷êè [7], ùî ìîðôîëîã³÷-
íî ñóïðîâîäæóâàëîñÿ ðîçøèðåííÿì ïðîñâ³òó
öåíòðàëüíî¿ âåíè (ðèñ. 3). Á³îõ³ì³÷íå äîñë³ä-
æåííÿ ïå÷³íêè ïîêàçàëî çðîñòàííÿ ñóìàðíî¿,
ôåðìåíòàòèâíî¿ òà ô³áðèíîë³òè÷íî¿ àêòèâíîñò³,
à òàêîæ ë³çèñó àçîêîëàãåíó (òàáëèöÿ).

Äèñòàëüíèé â³ää³ë íåôðîíó ç ïðîÿâàìè àê-
òèâíîñò³ ÑÄÃ ³äåíòèô³êóâàëè çà ä³àìåòðîì êà-
íàëüö³â, ÿê³ â ñåðåäíüîìó âäâ³÷³ ìåíø³ çà ïðîê-
ñèìàëüí³ â³ää³ëè íåôðîíó, à òàêîæ áðàëè äî óâà-
ãè òå, ùî äèñòàëüí³ êàíàëüö³ â³ääàëåí³ â³ä íèð-
êîâèõ êëóáî÷ê³â [4-5]. Ãàëüìóâàííÿ òðàíñïîðòó
³îí³â íàòð³þ â ïðîêñèìàëüíîìó â³ää³ë³ íåôðî-
íó âíàñë³äîê ã³ïîêñè÷íîãî âïëèâó âèêëèêàëî
àêòèâàö³þ âíóòð³øíüîíèðêîâî¿ ðåí³íàíã³îòåí-
çèíîâî¿ ñèñòåìè çà ìåõàí³çìîì òóáóëîãëîìåðó-
ëÿðíîãî çâîðîòíîãî çâ`ÿçêó [9-11]. Âñå öå ïîÿñ-
íþº çíèæåííÿ á³îõ³ì³÷íî¿ àêòèâíîñò³ â êë³òè-

Ðèñ. 3. Ãîñòðà ãåì³÷íà ã³ïîêñ³ÿ. Ãàëüìóâàííÿ àêòèâíîñò³
ñóêöèíàòäåã³äðîãåíàçè â ïå÷³íö³ ç ìàêñèìàëüíèì çíèæåí-
íÿì ¿¿ àêòèâíîñò³ íà ð³âí³ òðåòüî¿ ôóíêö³îíàëüíî¿ ä³ëÿíêè
òà ðîçøèðåííÿ ïðîñâ³òó öåíòðàëüíî¿ âåíè. Çá. 400x.
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íàõ êàíàëüö³â, ùî âèðàæàºòüñÿ çìåíøåííÿì
ïðîÿâ³â àêòèâíîñò³ ÑÄÃ â ïðîêñèìàëüíèõ ³
äèñòàëüíèõ êàíàëüöÿõ òà ËÔ â ïðîêñèìàëüíî-
ìó â³ää³ë³ íåôðîíó. 

Ïðîöåñ ðåàáñîðáö³¿ â ïðîêñèìàëüíîìó â³ä-
ä³ë³ íåôðîíó ïîð³âíÿíî ç äèñòàëüíèì êàíàëü-
öåì º ìåíø åíåðãîçàëåæíèì, áî äèñòàëüíîìó êà-
íàëüöþ ïðèòàìàííà âèùà àêòèâí³ñòü ôåðìåíò³â
öèêëó Êðåáñà, çîêðåìà ÑÄÃ â ì³òîõîíäð³ÿõ êë³-
òèí [5]. Êð³ì òîãî, â êë³òèíàõ òîâñòî¿ âèñõ³äíî¿
÷àñòèíè ïåòë³ íåôðîíó âèÿâëåíà ìàêñèìàëüíà
àêòèâí³ñòü Na+-K+-ÀÒÔ-àçè, â³äíîñíà ù³ëü-

í³ñòü ðîçïîä³ëó ÿêî¿ ó äèñòàëüíèõ ê³ðêî-
âèõ êàíàëüöÿõ ³ ìîçêîâîìó ñåãìåíò³
âèñõ³äíîãî êîë³íà ïåòë³ íåôðîíó ìàéæå â
÷îòèðè ðàçè âèùà, í³æ ó éîãî ïðîêñèìàëü-
íîìó â³ää³ë³ [4]. Âíàñë³äîê òàêèõ îñîáëè-
âîñòåé ñàìå â äèñòàëüíèõ â³ää³ëàõ íåôðî-
íó âèÿâëåí³ ³ñòîòí³ø³ ã³ñòîåíçèìîõ³ì³÷í³
çì³íè â óìîâàõ ÃÃÃ. Îñòàííÿ ñïðèÿº óðà-
æåííþ ïå÷³íêè çà ðàõóíîê íèçüêîãî ïàð-
ö³àëüíîãî òèñêó êèñíþ, îñîáëèâî íà ð³âí³
ãåïàòîöèò³â òðåòüî¿ ôóíêö³îíàëüíî¿ ä³-
ëÿíêè [7], ðîçì³ùåíèõ íàâêîëî öåíòðàëü-
íî¿ ïå÷³íêîâî¿ âåíè. Á³îõ³ì³÷íî âèÿâëåíî,
ùî àêòèâàö³ÿ êîëàãåíàçè ïå÷³íêîâî¿ òêà-
íèíè çóìîâëåíà ðîçâèòêîì ëàêòàò-àöèäî-
çó â êë³òèíàõ ïå÷³íêè ³ç àêòèâàö³ºþ ôåð-
ìåíò³â ë³çîñîì, òàêèõ ÿê êîëàãåíàçà. Ë³çî-
ñîìàëüí³ ôåðìåíòè òàêîæ çóìîâëþþòü
ô³áðèíîë³ç.

Âèñíîâêè. 1. Çà óìîâ åêñïåðèìåíòàëü-
íî¿ ãîñòðî¿ ãåì³÷íî¿ ã³ïîêñ³¿ çíèæóºòüñÿ

àêòèâí³ñòü ñóêöèíàòäåã³äðîãåíàçè â ïðîêñè-
ìàëüíèõ ³ äèñòàëüíèõ â³ää³ëàõ íåôðîíó òà ëóæ-
íî¿ ôîñôàòàçè â ïðîêñèìàëüíîìó êàíàëüö³.
2. Çìåíøåííÿ àêòèâíîñò³ ñóêöèíàòäåã³äðîãåíà-
çè â ïå÷³íö³, îñîáëèâî íà ð³âí³ òðåòüî¿ ôóíêö³î-
íàëüíî¿ ä³ëÿíêè, ñóïðîâîäæóºòüñÿ àêòèâàö³ºþ
ôåðìåíò³â ô³áðèíîë³òè÷íî¿ òà ïðîòåîë³òè÷íî¿
ä³¿. 

Ïåðñïåêòèâè íàóêîâîãî ïîøóêó. Äîö³ëü-
íî ç'ÿñóâàòè íîâ³ ìåõàí³çìè óøêîäæåííÿ íåôðî-
öèò³â ê³ðêîâî¿ òà ìîçêîâî¿ ðå÷îâèíè çà óìîâ ãîñò-
ðî¿ ãåì³÷íî¿ ã³ïîêñ³¿.

Òàáëèöÿ
Ïîêàçíèêè ô³áðèíîë³òè÷íî¿ òà ïðîòåîë³òè÷íî¿

àêòèâíîñò³ òêàíèíè ïå÷³íêè çà óìîâ ãîñòðî¿ ãåì³÷íî¿
ã³ïîêñ³¿ (x±Sx)

Ïîêàçíèêè, Å440/ãîä * ã Êîíòðîëü
(n=8) 

Ãåì³÷íà
ã³ïîêñ³ÿ 

(n=9)

Ñóìàðíà ô³áðèíîë³òè÷íà
àêòèâí³ñòü

10,27±0,55 13,05±0,725
p<0,01 

Íåôåðìåíòàòèâíà
ô³áðèíîë³òè÷íà

àêòèâí³ñòü
4,60±0,1 6,11±0,384

p<0,01

Ôåðìåíòàòèâíà
ô³áðèíîë³òè÷íà

àêòèâí³ñòü
5,67±0,496 6,94±0,4

Ë³çèñ àçîêîëàãåíó 5,60±0,275 7,11±0,486
p<0,05

p – â³ðîã³äí³ñòü ð³çíèöü ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëåì;
n – ÷èñëî ñïîñòåðåæåíü.
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ÃÈÑÒÎÝÍÇÈÌÎÕÈÌÈ×ÅÑÊÈÅ È ÁÈÎÕÈÌÈ-
×ÅÑÊÈÅ ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÏÅ×ÅÍÈ È ÏÎ×ÅÊ
ÏÐÈ ÎÑÒÐÎÉ ÃÅÌÈ×ÅÑÊÎÉ ÃÈÏÎÊÑÈÈ

À.Á.Ïîïîâè÷ 

Ðåçþìå. Â îïûòàõ íà 50 áåëûõ íåëèíåéíûõ
êðûñàõ-ñàìöàõ ïðè îñòðîé ãåìè÷åñêîé ãèïî-
êñèè óñòàíîâëåíî òîðìîæåíèå àêòèâíîñòè ñóê-
öèíàòäåãèäðîãåíàçû â ïðîêñèìàëüíûõ è äèñ-
òàëüíûõ îòäåëàõ íåôðîíà è ùåëî÷íîé ôîñôîòà-
çû â ïðîêñèìàëüíîì êàíàëüöå. Ñíèæåíèå àêòèâ-
íîñòè ñóêöèíàòäåãèäðîãåíàçû â ïå÷åíè, îñîáåí-
íî íà óðîâíå òðåòüåãî ôóíêöèîíàëüíîãî ó÷àñò-
êà, ñîïðîâîæäàåòñÿ àêòèâàöèåé òêàíåâîãî ôèá-
ðèíîëèçà è ïðîòåîëèçà ïî ëèçèñó àçîêîëàãåíà. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïå÷åíü, ïî÷êà, îñòðàÿ ãåìè-
÷åñêàÿ ãèïîêñèÿ, ùåëî÷íàÿ ôîñôàòàçà, ñóêöè-
íàòäåãèäðîãåíàçà.

HISTOCHEMICAL AND BIOCHEMICAL SPE-
CIFIC CHARACTERISTICS OF THE LIVER AND
KIDNEYS UNDER CONDITIONS OF ACUTE
HEMIC HYPOXIA

H.B.Popovych

Abstract. An inhibition of the activity of succinate
dehydrogenase in the proximal and distal portions
of the nephron and alkaline phosphatase in the
proximal tubule has been established in experi-
ments on 50 non-strain sexually mature male rats
with acute hemic hypoxia. A diminution of the suc-
cinate dehydrogenase activity in the liver, particu-
lary, at the level of the third functional area is
accompanied with the activation of tissue fibrinol-
ysis and proteiolysis in case of azocollagen lysis.
Key words: liver, kidney, acute hemic hypoxia,
alkaline phosphatase, succinate dehydrogenase.
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