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Còàíîâëåííÿ îðãàíîñïåöèô³÷íèõ ðèñ ãåìîì³ê-
ðîöèðêóëÿòîðíîãî ðóñëà (ÃÌÖÐ) â³äáóâàºòüñÿ â
ïðåíàòàëüíîìó îíòîãåíåç³ ³ çóìîâëåíî îñîáëè-
âîñòÿìè îðãàíî- ³ ã³ñòîãåíåçó êîæíîãî îðãàíà
[1-3]. Ó ñòðóêòóð³ ïàòîëîã³¿ ñåðöåâî-ñóäèííî¿
ñèñòåìè çíà÷íå ì³ñöå íàëåæèòü çàõâîðþâàí-
íÿì, ïîâ'ÿçàíèì ³ç â³äõèëåííÿì íîðìàëüíîãî
ðîçâèòêó ïåðèêàðäà. Îïèñàí³ âèïàäêè â³äñóò-
íîñò³ ÷àñòèíè ïåðèêàðäà, éîãî åêòîï³¿. Ïåðè-
êàðä º îá'ºêòîì õ³ðóðã³÷íîãî âòðó÷àííÿ ïðè ìå-
çîòåë³îìàõ, öåëîì³÷íèõ ê³ñòàõ, ïåðèêàðäèòàõ,
ïðè ³ìïëàíòàö³³ àóòîïåðèêàðäà â ñò³íêè ñóäèí,
ïðè â³äíîâëåíí³ îñåðäÿ ïðè ïåðåñàäö³ øòó÷íî-
ãî ñåðöÿ [4]. Äîñë³äæåííÿ øëÿõ³â ì³êðîöèðêó-
ëÿö³¿ ïåðèêàðäà äîñèòü âàæëèâå ó çâ'ÿçêó ç âèâ-
÷åííÿì ìåõàí³çì³â âèä³ëåííÿ ïåðèêàðä³àëüíî¿
ð³äèíè òà ¿¿ ðåçîðáö³¿ ñòðóêòóðíèìè êîìïîíåí-
òàìè ÃÌÖÐ ïåðèêàðäà, à òàêîæ ïåðåðîçïîä³ëîì
êðîâ³ ïðè ôóíêö³îíàëüíèõ íàâàíòàæåííÿõ. Âðà-
õîâóþ÷è, ùî â îñíîâ³ âðîäæåííî¿ ïàòîëîã³¿ ëå-
æèòü â³äõèëåííÿ â³ä íîðìàëüíîãî ðîçâèòêó ïå-
ðèêàðäà, âèâ÷åííÿ ìåõàí³çì³â âèíèêíåííÿ, ñòà-
íîâëåííÿ òà ðîçâèòêó ÃÌÖÐ º àêòóàëüíèì.

Ìåòà äîñë³äæåííÿ. Äîñë³äèòè ñòðóêòóðí³
çàêîíîì³ðíîñò³ ðîçâèòêó, ñòàíîâëåííÿ ³ äèôå-
ðåíö³þâàííÿ ñóäèí ÃÌÖÐ ïåðèêàðäà ëþäèíè â
ïðåíàòàëüíîìó ïåð³îä³ îíòîãåíåçó.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäè. Íà ñâ³òëîîïòè÷íîìó ð³âí³
ðîçâèòîê ïåðèêàðäà âèâ÷àëè íà òîòàëüíèõ ñåð³éíèõ

çð³çàõ åìáð³îí³â ³ ïëîä³â ëþäèíè â³êîì 4-14 òèæí³â.
Ðîçâèòîê ñóäèí ÃÌÖÐ âèâ÷àëè çà äîïîìîãîþ êîì-
ïëåêñó ìîðôîëîã³÷íèõ ìåòîä³â äîñë³äæåííÿ. ²ìïðå-
ãíîâàí³ çà ìåòîäîì L.Ranvier ïðåïàðàòè ôðàãìåí-
òàðíî ôîòîãðàôóâàëè ³ ïîò³ì ïðîâîäèëè ðåêîí-
ñòðóêö³þ ôðàãìåíò³â ÃÌÖÐ. Ç ìåòîþ âèâ÷åííÿ óëü-
òðàñòðóêòóðíèõ îñîáëèâîñòåé ðîçâèòêó òà áóäîâè
ïåðèêàðäà, êë³òèííèõ òà íåêë³òèííèõ êîìïîíåíò³â
ñò³íêè ñóäèí âèêîðèñòàíèé ìåòîä òðàíñì³ñ³éíî¿
åëåêòðîííî¿ ì³êðîñêîï³¿.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ òà ¿õ îáãîâîðåí-
íÿ. Íà ðàíí³õ ñòàä³ÿõ åìáð³îãåíåçó (4-6 òèæ.)
ïðèñò³íêîâà ïëàñòèíêà ñåðîçíîãî ïåðèêàðäà ÿâ-
ëÿº ñîáîþ øàð ìåçîòåë³þ, ÿêèé ëåæèòü íà áà-
çàëüí³é ìåìáðàí³. Çîâí³ â³ä ìåçîòåë³þ ðîçòàøî-
âàí³ êë³òèíè ìåçåíõ³ìè. Âèçíà÷àºòüñÿ äâà îñ-
íîâíèõ òèïè ìåçåíõ³ìíèõ êë³òèí: ç³ð÷àñò³ òà âå-
ðåòåíîïîä³áí³. Ç³ð÷àñò³ ìåçåíõ³ìîöèòè äàþòü
ïî÷àòîê êë³òèíàì ñïîëó÷íî¿ òêàíèíè, âåðåòåíî-
ïîä³áíèì ïðèòàìàííà òåíäåíö³ÿ äî àãðåãàö³¿ ç
óòâîðåííÿì êë³òèííèõ òÿæ³â àáî êëàñòåð³â. ßê
â³äîìî, âåðåòåíîïîä³áí³ ìåçåíõ³ìîöèòè º äæå-
ðåëîì óòâîðåííÿ ïåðâèííèõ êðîâîíîñíèõ ì³ê-
ðîñóäèí òèïó ïðîòîêàï³ëÿð³â. 

Çà íàøèìè äàíèìè, ïåðâèííèé àíã³îãåíåç
â³äáóâàºòüñÿ âíàñë³äîê êàíàë³çàö³¿ ì³æêë³òèí-
íèõ ù³ëèí â çîíàõ àãðåãàö³¿ âåðåòåíîïîä³áíèõ
êë³òèí ìåçåíõ³ìè. Ñò³íêà ì³êðîñóäèí, ùî óòâî-
ðþþòüñÿ âíàñë³äîê ïåðâèííîãî àíã³îãåíåçó, âè-
ñòåëåíà áåðåãîâèìè êë³òèíàìè, ÿê³ ïîñòóïîâî
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Ðåçþìå. Ðîáîòà ïðèñâÿ÷åíà âèâ÷åííþ ñòðóêòóðíèõ çàêîíîì³ðíîñòåé ðîçâèòêó ãåìîì³êðîöèðêóëÿ-
òîðíîãî ðóñëà (ÃÌÖÐ) ïàð³ºòàëüíî¿ ïëàñòèíêè ñåðîçíîãî ïåðèêàðäà ëþäèíè â ïðåíàòàëüíîìó
ïåð³îä³ îíòîãåíåçó. Ìåòîäàìè ñâ³òëîâî¿ òà åëåêòðîííî¿ ì³êðîñêîï³¿ ïîêàçàíî, ùî ÃÌÖÐ ôîð-
ìóºòüñÿ âíàñë³äîê ïåðâèííîãî àíã³îãåíåçó, ÿêèé òðèâàº ïðîòÿãîì åìáð³îíàëüíîãî ïåð³îäó, òà âòî-
ðèííîãî – âïðîäîâæ ïëîäîâîãî ïåð³îäó ðîçâèòêó.
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ðóñëî, ïðåíàòàëüíèé îíòîãåíåç.



äèôåðåíö³þþòüñÿ ó íàïðÿìêó ïðèìîðä³àëüíèõ
åíäîòåë³îöèò³â. ²ìîâ³ðíî, áåðåãîâ³ êë³òèíè º
ïðîì³æíîþ ñòàä³ºþ ì³æ âåðåòåíîïîä³áíèìè
êë³òèíàìè ìåçåíõ³ìíî¿ ïðèðîäè ³ ïðèìîðä³àëü-
íèìè åíäîòåë³îöèòàìè. Îäí³ºþ ç ïåðøèõ îçíàê
ïî÷àòêó äèôåðåíö³þâàííÿ âåðåòåíîïîä³áíèõ
êë³òèí ó áåðåãîâ³ êë³òèíè º ç'ºäíàííÿ êë³òèí âå-
ðåòåíîïîä³áíî¿ ôîðìè çà äîïîìîãîþ ù³ëüíèõ
êîíòàêò³â, çàâäÿêè ÿêèì óòâîðþºòüñÿ ôóíêö³î-
íàëüíî ºäèíèé êë³òèííèé ïëàñò, ùî äàº ïî÷àòîê
ñóäèíí³é ñò³íö³. Çà íàøèìè äàíèìè, áåðåãîâ³
êë³òèíè ùå ìàþòü ñï³ëüí³ ðèñè áóäîâè ³ç âåðå-
òåíîïîä³áíèìè ìåçåíõ³ìíèìè êë³òèíàìè, ïðîòå
â óëüòðàñòðóêòóðí³é îðãàí³çàö³¿ áåðåãîâèõ êë³-
òèí âèçíà÷àþòüñÿ îçíàêè ïîãëèáëåííÿ ïðîöåñ³â
öèòîäèôåðåíö³þâàííÿ ó íàïðÿìêó ïðèìîð-
ä³àëüíèõ åíäîòåë³îöèò³â. Ïðîòÿãîì 4-7 òèæ.
ðîçâèòêó â ïðèñò³íêîâ³é ïëàñòèíö³ ñåðîçíîãî
ïåðèêàðäà â ñèñòåì³ ì³êðîöèðêóëÿö³¿ âèçíà÷àþ-
òüñÿ ñóäèííèé òà ³íòåðñòèö³éíèé êîìïàðòìåí-
òè. Ó öåé ïåð³îä ðîçâèòêó ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ïðÿ-
ìèé çâ'ÿçîê ì³æ ñóäèííèì ³ ³íòåðñòèö³éíèì
êîìïàðòìåíòàìè ñèñòåìè ì³êðîöèðêóëÿö³¿, òî-
ìó ùî ñò³íêà ïåðâèííèõ ì³êðîñóäèí ñòðóêòóðíî
íå çàìêíåíà. Ïåðâèíí³ ì³êðîñóäèíè òèïó ïðî-
òîêàï³ëÿð³â øèðîêî àíàñòîìîçóþòü ì³æ ñîáîþ,
óòâîðþþ÷è äèôóçíå ïðîòîêàï³ëÿðíå ðóñëî.
Ñò³íêà ïåðâèííèõ ì³êðîñóäèí òèïó ïðîòîêàï³-
ëÿð³â óòâîðåíà ïðèìîðä³àëüíèìè åíäîòåë³îöè-
òàìè, ÿê³ çà óëüòðàñòðóêòóðíèìè îçíàêàìè â³ä-
íîñÿòüñÿ äî åíäîòåë³îöèò³â íåïåðåðâíîãî òèïó,
áàçàëüíà ìåìáðàíà â³äñóòíÿ. Íàâêîëî åíäîòå-
ë³àëüíî¿ âèñòèëêè õàîòè÷íî ðîçòàøîâàí³ êë³òè-
íè ñïîëó÷íî¿ òêàíèíè.

Íà ïî÷àòêó öèðêóëÿö³éíî¿ ôàçè ðîçâèòêó
ñèñòåìè ì³êðîöèðêóëÿö³¿ (2-3 ì³ñ.) â äèôóçíîìó
ïðîòîêàï³ëÿðíîìó ðóñë³ ïî÷èíàþòüñÿ ñòðóêòóð-
í³ ïðîöåñè ëàíêîâî¿ äèôåðåíö³àö³¿, âíàñë³äîê
÷îãî óòâîðþþòüñÿ ïðèâ³äí³, îáì³íí³ ³ â³äâ³äí³
ì³êðîñóäèíè. Ïåðø³ îçíàêè ëàíêîâî¿ äèôåðåí-
ö³àö³¿ âèçíà÷àþòüñÿ â åíäîòåë³îöèòàõ. Ïîñòóïî-
âî ïðîöåñè ëàíêîâî¿ äèôåðåíö³àö³¿ ðîçïîâñþä-
æóþòüñÿ íà êë³òèíè ñïîëó÷íî¿ òêàíèíè, ùî îòî-
÷óþòü åíäîòåë³àëüíó âèñòèëêó. 

Âíàñë³äîê ëàíêîâî¿ äèôåðåíö³àö³¿ ïðèâ³äí³
ì³êðîñóäèíè ðîçâèâàþòüñÿ â àðòåð³îëÿðíó ëàí-
êó ÃÌÖÐ. Îñíîâí³ ñòðóêòóðí³ îçíàêè ëàíêîâî¿
äèôåðåíö³àö³¿ ïðèâ³äíèõ ì³êðîñóäèí – öå ñòà-
íîâëåííÿ âåðåòåíîïîä³áíî¿ ôîðìè åíäîòåë³îöè-
ò³â, çì³íà îð³ºíòàö³¿ åíäîòåë³îöèò³â óçäîâæ îñ³

ñóäèíè, ñòàíîâëåííÿ óëüòðàñòðóêòóðíèõ îñîá-
ëèâîñòåé áóäîâè åíäîòåë³îöèò³â, ùî ïðèòàìàí-
íå äåô³í³òèâíèì åíäîòåë³îöèòàì àðòåð³îëÿðíèõ
ì³êðîñóäèí, ðàíí³é ðîçâèòîê áàçàëüíî¿ ìåìáðà-
íè, äèôåðåíö³àö³ÿ êë³òèí ïàðàâàçàëüíî¿ ñïîëó÷-
íî¿ òêàíèíè ó íàïðÿìêó ì³îöèò³â. Ïðîöåñ öèòî-
äèôåðåíö³þâàííÿ êë³òèí ïàðàâàçàëüíî¿ ñïîëó÷-
íî¿ òêàíèíè ó ì³îöèòè â³äáóâàºòüñÿ àñèíõðîí-
íî. Òîìó íà ïî÷àòêó ïëîäîâîãî ïåð³îäó ì³îöèòè
ó ñò³íö³ àðòåð³îëÿðíèõ ì³êðîñóäèí ðîçòàøîâàí³
äèñêðåòíî. Ç â³êîì ïëîäà ÷èñåëüí³ñòü ì³îöèò³â ó
ñò³íö³ àðòåð³îë çá³ëüøóºòüñÿ. Â ä³ëÿíêàõ ðîç-
ãàëóæåííÿ àðòåð³îë àáî â³äõîäæåííÿ ïðåêàï³-
ëÿðíèõ àðòåð³îë ì'ÿçîâà îáîëîíêà ïîòîâùóºòüñÿ
³ óòâîðþþòüñÿ ì'ÿçîâ³ çàìèêà÷³. Àäâåíòèö³éíà
îáîëîíêà àðòåð³àëüíèõ ñóäèí ðîçâèâàºòüñÿ äî-
ñèòü ïîâ³ëüíî: ïîñòóïîâî çîâí³ â³ä ì³îöèò³â
çá³ëüøóºòüñÿ ù³ëüí³ñòü ðîçòàøóâàííÿ ô³áðî-
áëàñò³â ³ ïó÷ê³â êîëàãåíîâèõ âîëîêîí. Ïðåêàï³-
ëÿðí³ àðòåð³îëè ðîçâèâàþòüñÿ òàêîæ ïîâ³ëüíî.

Îáì³íí³ ì³êðîñóäèíè ïðîòîêàï³ëÿðíîãî
ðóñëà íàé÷èñåëüí³ø³. Çà äàíèìè óëüòðàñòðóê-
òóðíîãî àíàë³çó, ñò³íêà îáì³ííèõ ì³êðîñóäèí
òèïó ïðîòîêàï³ëÿð³â óòâîðåíà åíäîòåë³îöèòàìè,
ÿê³ îòî÷åí³ õàîòè÷íî ðîçòàøîâàíèìè êë³òèíàìè
ïàðàâàçàëüíî¿ ñïîëó÷íî¿ òêàíèíè. Îäíî÷àñíî
âèçíà÷àþòüñÿ ñòðóêòóðí³ ïðîöåñè ñïåö³àë³çàö³¿.
Â åíäîòåë³îöèòàõ îáì³ííèõ ì³êðîñóäèí ïîñòó-
ïîâî âèçíà÷àºòüñÿ ñòàíîâëåííÿ çîíàëüíîñò³ öè-
òîïëàçìè: ôîðìóºòüñÿ çîíà ïåðèêàð³îíà ³ ïåðè-
ôåð³éí³, íåð³âíîì³ðí³ çà òîâùèíîþ â³ää³ëè öè-
òîïëàçìè. Ó ì³ðó ñòàíîâëåííÿ çîíàëüíîñò³ öè-
òîïëàçìè ñïîñòåð³ãàþòüñÿ ïðîñòîðîâ³ çì³íè ó
ðîçïîä³ë³ îðãàíåë ñèíòåòè÷íîãî àïàðàòó, ÿê³ ïå-
ðåâàæíî êîíöåíòðóþòüñÿ â çîí³ ïåðèêàð³îíà. Ó
ïåðèôåð³éíèõ â³ää³ëàõ öèòîïëàçìè åíäîòåë³î-
öèò³â âèçíà÷àþòüñÿ óñ³ êëàñè ì³êðîï³íîöèòîç-
íèõ âåçèêóë. Îäíî÷àñíî â³äáóâàþòüñÿ ÿê³ñí³ ³
ê³ëüê³ñí³ ïðîöåñè ïåðåáóäîâè ñèñòåìè ì³êðîï³-
íîöèòîçíèõ âåçèêóë. Ç ðîñòîì ïëîäà âèçíà÷àº-
òüñÿ çìåíøåííÿ ïîë³ìîðô³çìó ì³æåíäîòåë³àëü-
íèõ êîíòàêò³â, ÿê³ íàáóâàþòü ñêëàäí³øî¿ êîíô³-
ãóðàö³¿. Ïîñòóïîâî â îáì³ííèõ ì³êðîñóäèíàõ,
ùî ðîçâèâàþòüñÿ ó íàïðÿìêó êðîâîíîñíèõ êàï³-
ëÿð³â, ôîðìóºòüñÿ áàçàëüíà ìåìáðàíà, ÿêà ç ÷à-
ñîì ñòàº îäíîð³äí³øîþ çà òîâùèíîþ ³ åëåêò-
ðîííîþ ù³ëüí³ñòþ. Òàêèì ÷èíîì, ñòðóêòóðíè-
ìè îçíàêàìè ëàíêîâî¿ äèôåðåíö³àö³¿ åíäîòåë³î-
öèò³â îáì³ííî¿ ëàíêè ïðîòîêàï³ëÿðíîãî ðóñëà º
ñòàíîâëåííÿ çîíàëüíîñò³ öèòîïëàçìè åíäîòå-

Îðèã³íàëüí³ äîñë³äæåííÿ

Êë³í³÷íà àíàòîì³ÿ òà îïåðàòèâíà õ³ðóðã³ÿ –Ò. 6, ¹ 2 – 2007 18



ë³îöèò³â, ïðîñòîðîâ³ çì³íè òîïîëîã³¿ îðãàíåë
ñèíòåòè÷íîãî àïàðàòó, ñòàíîâëåííÿ áàçàëüíî¿
ìåìáðàíè. Ñòðóêòóðí³ ïðîÿâè ïðîöåñ³â ñïåö³à-
ë³çàö³¿ åíäîòåë³îöèò³â îáì³ííèõ ì³êðîñóäèí –
öå ñòàíîâëåííÿ ³ ïîäàëüøèé ðîçâèòîê ñèñòåìè
ì³êðîï³íîöèòîçíîãî òðàíñïîðòó òà ñòðóêòóðíà
äèíàì³êà ì³æåíäîòåë³àëüíèõ êîíòàêò³â. Îòæå, â
åíäîòåë³îöèòàõ îáì³ííèõ ì³êðîñóäèí ïåðèêàð-
äà îäíî÷àñíî ç ïðîöåñàìè ëàíêîâî¿ äèôåðåíö³à-
ö³¿ â³äáóâàþòüñÿ ïðîöåñè ñïåö³àë³çàö³¿, ùî
ïðèçâîäÿòü äî óòâîðåííÿ åíäîòåë³îöèò³â ñîìà-
òè÷íîãî òèïó, ÿê³ âèñòåëÿþòü êðîâîíîñí³ êàï³-
ëÿðè. Îðãàíîñïåöèô³÷íîþ ðèñîþ ñïåö³àë³çàö³¿
åíäîòåë³îöèò³â ñîìàòè÷íîãî òèïó êðîâîíîñíèõ
êàï³ëÿð³â ïåðèêàðäà º çíà÷íèé ðîçâèòîê ñèñòå-
ìè ì³êðîï³íîöèòîçíîãî òðàíñïîðòó. 

Â³äâ³äíèì ì³êðîñóäèíàì ïðîòîêàï³ëÿðíîãî
ðóñëà ïðèòàìàíí³ íèçüê³ òåìïè ëàíêîâî¿ äèôå-
ðåíö³àö³¿ ó íàïðÿìêó âåíóëÿðíèõ ì³êðîñóäèí
ÃÌÖÐ. Çà äàíèìè ñâ³òëîîïòè÷íî¿ ì³êðîñêîï³¿,
îäí³ºþ ç ïåðøèõ îçíàê ëàíêîâî¿ äèôåðåíö³àö³¿
â³äâ³äíèõ ì³êðîñóäèí º ñòàíîâëåííÿ îâàëüíî¿
ôîðìè åíäîòåë³îöèò³â; êîíòóðè ì³æ íèìè ïî-
ì³ðíî çâèâèñò³ ³ ñëàáêî àðã³ðîô³ëüí³. Íà óëüòðà-
ñòðóêòóðíîìó ð³âí³ â³äâ³äí³ ì³êðîñóäèíè ÿâëÿ-
þòü ñîáîþ âåëèê³ çà ä³àìåòðîì ñóäèíè, íàâêîëî
åíäîòåë³àëüíî¿ âèñòèëêè ÿêèõ êîíöåíòðóþòüñÿ
êë³òèíè ïàðàâàçàëüíî¿ ñïîëó÷íî¿ òêàíèíè. Â
ïðîöåñ³ ëàíêîâî¿ äèôåðåíö³àö³¿ åíäîòåë³îöèòè
â³äâ³äíèõ ì³êðîñóäèí çáåð³ãàþòü ñâîþ îð³ºíòà-
ö³þ âçäîâæ îñ³ ñóäèíè. Ó öèòîïëàçì³ â³äâ³äíèõ
ì³êðîñóäèí, ùî ðîçâèâàþòüñÿ ó íàïðÿìêó
ïî÷àòêîâèõ â³ää³ë³â âåíóëÿðíî¿ ëàíêè, òîáòî ó
íàïðÿìêó ïîñòêàï³ëÿðíèõ âåíóë, â³äáóâàºòüñÿ
ñòàíîâëåííÿ çîíàëüíîñò³ öèòîïëàçìè: âèçíà÷à-
ºòüñÿ çîíà ïåðèêàð³îíà ³ ïåðèôåð³éí³, íåð³âíî-
ì³ðí³ çà òîâùèíîþ â³ää³ëè. Ç³ çá³ëüøåííÿì ä³à-
ìåòðà âåíóëÿðíèõ ì³êðîñóäèí ïåðèôåð³éí³ â³ä-
ä³ëè öèòîïëàçìè ñòàþòü ìåíø âèðàæåíèìè ³
îäíîìàí³òí³øèìè çà òîâùèíîþ. Åíäîòåë³î-
öèòàì âåíóëÿðíî¿ ëàíêè ÃÌÖÐ ïðèòàìàíí³
ñëàáêî ðîçâèíóò³ îðãàíåëè ñèíòåòè÷íîãî àïàðà-
òó. Ñèñòåìà ì³êðîï³íîöèòîçíîãî òðàíñïîðòó,
îñîáëèâî â ïîñòêàï³ëÿðíèõ âåíóëàõ, äîáðå ðîç-
âèíóòà. Ì³æåíäîòåë³àëüí³ êîíòàêòè ïîñòóïîâî
óäîñêîíàëþþòüñÿ. Áàçàëüíà ìåìáðàíà ðîçâè-
âàºòüñÿ äîñèòü ïîâ³ëüíî. Êë³òèíè ïàðàâàçàëüíî¿
ñïîëó÷íî¿ òêàíèíè íàâêîëî åíäîòåë³àëüíî¿ âèñ-
òèëêè àêòèâíî äèôåðåíö³þþòüñÿ ó ïåðèöèòè.
Ñòóï³íü ðîçâèòêó ïåðèöèòàðíîãî øàðó â ñò³íö³
âåíóëÿðíèõ ì³êðîñóäèí ïðÿìî ïðîïîðö³éíèé ¿õ
ä³àìåòðó. Âåíóëÿðíèì ì³êðîñóäèíàì ïðèòàìàí-

í³ äîñèòü ïîâ³ëüí³ òåìïè äèôåðåíö³àö³¿ àäâåí-
òèö³éíî¿ îáîëîíêè, ÿêà óòâîðåíà ô³áðîáëàñòàìè
³ ïó÷êàìè êîëàãåíîâèõ âîëîêîí.

Ïðîòÿãîì ïëîäîâîãî ïåð³îäó íîâîóòâîðåí-
íÿ êðîâîíîñíèõ ì³êðîñóäèí ó ïðèñò³íêîâ³é
ïëàñòèíö³ ñåðîçíîãî ïåðèêàðäà â³äáóâàºòüñÿ
øëÿõîì âòîðèííîãî àíã³îãåíåçó, îäíî÷àñíî ç
ïðîöåñàìè ëàíêîâî¿ äèôåðåíö³àö³¿ ñóäèí ïðîòî-
êàï³ëÿðíîãî ðóñëà. Ïåðøèì åòàïîì íîâîóòâî-
ðåííÿ êðîâîíîñíèõ ì³êðîñóäèí øëÿõîì âòîðèí-
íîãî àíã³îãåíåçó º ôîðìóâàííÿ áðóíüêè ðîñòó,
òîáòî âèðîñòó öèòîïëàçìè åíäîòåë³îöèòà ìàò-
ðè÷íî¿ ì³êðîñóäèíè. Áðóíüêè ðîñòó ôîðìó-
þòüñÿ âíàñë³äîê âèñîêî¿ ðóõîìîñò³ ëþì³íàëüíî¿
³ áàçàëüíî¿ ïîâåðõîíü åíäîòåë³àëüíî¿ âèñòèëêè.
Îäí³ºþ ³ç ïåðøèõ óëüòðàñòðóêòóðíèõ îçíàê
óòâîðåííÿ áðóíüêè ðîñòó íà ëþì³íàëüí³é
ïîâåðõí³ åíäîòåë³îöèò³â º ç'ºäíàííÿ ì³æ ñîáîþ
öèòîïëàçìàòè÷íèõ â³äðîñòê³â ð³çíî¿ ôîðìè, ÿê³
íà ïîïåðå÷íèõ çð³çàõ ñóäèíè çóìîâëþþòü ¿¿
"áàãàòîêàíàëüí³ñòü". Íà áàçàëüí³é ïîâåðõí³
åíäîòåë³àëüíî¿ âèñòèëêè â ä³ëÿíö³ ðóéíàö³¿
áàçàëüíî¿ ìåìáðàíè óòâîðþþòüñÿ öèòîïëàçìà-
òè÷í³ âèïèíè ð³çíî¿ ôîðìè ³ ðîçì³ð³â – "åíäîòå-
ë³àëüí³ øïîðè". Îñòàíí³ óòâîðþþòü áðóíüêó
ðîñòó íà áàçàëüí³é ïîâåðõí³ åíäîòåë³àëüíî¿ âèñ-
òèëêè, ÿê ïðàâèëî, ìàþòü êðàïëåïîä³áíó àáî
ãðîíîïîä³áíó ôîðìó. Áðóíüêè ðîñòó ïîäîâæó-
þòüñÿ ³ óòâîðþþòü öèòîïëàçìàòè÷íèé òÿæ, ÿêèé
òÿãíåòüñÿ â³ä ìàòðè÷íî¿ ì³êðîñóäèíè. Ïîñòóïî-
âî â áðóíüö³ ðîñòó ôîðìóºòüñÿ ïðîñâ³ò, ùî ïðèç-
âîäèòü äî óòâîðåííÿ ì³êðîñóäèíè ç íàñòóïíîþ
äèôåðåíö³àö³ºþ íîâîóòâîðåíèõ ì³êðîñóäèí.

ÃÌÖÐ ïðèñò³íêîâî¿ ïëàñòèíêè ñåðîçíîãî
ïåðèêàðäà óòâîðåíî ïîâòîðþâàíèìè ìîäóëÿìè.
Ìîäóëüíèé ïðèíöèï îðãàí³çàö³¿ ÃÌÖÐ ôîðìó-
ºòüñÿ ïðîòÿãîì ïëîäîâîãî ïåð³îäó. Ïåðøèìè óò-
âîðþþòüñÿ ìàòðè÷í³ ìîäóë³, ÿê³ îáìåæåí³ äî-
ñèòü âåëèêèìè çà ä³àìåòðîì àðòåð³îëàìè ³ âåíó-
ëàìè. Â³ä ìàòðè÷íî¿ àðòåð³îëè ó ð³çí³ áîêè â³ä-
ãàëóæóþòüñÿ äð³áí³ø³ àðòåð³îëè, ÿê³ îáìåæó-
þòü âòîðèíí³ ìîäóë³ ð³çíî¿ êîíô³ãóðàö³¿. Ó ìå-
æàõ âòîðèííèõ ìîäóë³â âèçíà÷àþòüñÿ êðîâî-
íîñí³ êàï³ëÿðè, ÿê³ øèðîêî àíàñòîìîçóþòü ì³æ
ñîáîþ ³ óòâîðþþòü êàï³ëÿðí³ ñ³òêè ³ç êîì³ðêàìè
ð³çíî¿ ôîðìè ³ ðîçì³ð³â. Ó ìåæàõ âòîðèííèõ ìî-
äóë³â ó äðóã³é ïîëîâèí³ âíóòð³øíüîóòðîáíîãî
ðîçâèòêó ôîðìóþòüñÿ òðåòèíí³ ìîäóë³.

Îòæå, îðãàíîñïåöèô³÷íîþ îñîáëèâ³ñòþ àð-
õ³òåêòîí³êè ÃÌÖÐ ïðèñò³íêîâî¿ ïëàñòèíêè ñå-
ðîçíîãî ïåðèêàðäà â ïðåíàòàëüíîìó ïåð³îä³ îí-
òîãåíåçó º ìîäóëüíèé ïðèíöèï îðãàí³çàö³¿ ñó-
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äèííèõ êîìóí³êàö³é. Ñòðóêòóðíèìè îçíàêàìè
ëàíêîâî¿ äèôåðåíö³àö³¿ åíäîòåë³îöèò³â êðîâî-
íîñíèõ êàï³ëÿð³â º ñòàíîâëåííÿ çîíàëüíîñò³ öè-
òîïëàçìè, ïðîñòîðîâ³ çì³íè îðãàíåë ñèíòåòè÷-
íîãî àïàðàòó, ðîçâèòîê áàçàëüíî¿ ìåìáðàíè. Îð-
ãàíîñïåöèô³÷íîþ ðèñîþ ñïåö³àë³çàö³¿ åíäîòå-
ë³îöèò³â êðîâîíîñíèõ êàï³ëÿð³â º çíà÷íèé ðîç-
âèòîê ñèñòåìè ì³êðîï³íîöèòîçíîãî òðàíñïîðòó.
Îñíîâíîþ ñòðóêòóðíîþ îçíàêîþ âòîðèííîãî
àíã³îãåíåçó â ïðèñò³íêîâ³é ïëàñòèíö³ ñåðîçíîãî
ïåðèêàðäà ëþäèíè ïðîòÿãîì ïëîäîâîãî ïåð³îäó
ðîçâèòêó º áðóíüêè ðîñòó. Ôîðìóâàííÿ, ïî-
äàëüøèé ð³ñò òà äèôåðåíö³þâàííÿ áðóíüîê ðîñ-
òó – öå ñêëàäíèé ìîðôîãåíåòè÷íèé ïðîöåñ,
ÿêèé â³äáóâàºòüñÿ âíàñë³äîê ñï³ëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³
åíäîòåë³îöèò³â, ïåðèöèò³â, ô³áðîáëàñò³â òà ³í-
òåðñòèö³éíîãî ìàòðèêñó. 

Âèñíîâêè. 1. Êðîâîíîñí³ ì³êðîñóäèíè ïåðè-

êàðäà â ïðåíàòàëüíîìó ïåð³îä³ îíòîãåíåçó ëþ-
äèíè óòâîðþþòüñÿ âíàñë³äîê ïåðâèííîãî àíã³î-
ãåíåçó, ÿêèé òðèâàº ïðîòÿãîì åìáð³îíàëüíîãî ïå-
ð³îäó, òà âòîðèííîãî àíã³îãåíåçó âïðîäîâæ ïëî-
äîâîãî ïåð³îäó. 2. Óòâîðåííÿ ãåìîì³êðîöèðêóëÿ-
òîðíîãî ðóñëà ïðèñò³íêîâî¿ ïëàñòèíêè ñåðîçíîãî
ïåðèêàðäà â³äáóâàºòüñÿ âíàñë³äîê ëàíêîâî¿ äè-
ôåðåíö³àö³¿ êë³òèííèõ êîìïîíåíò³â ñò³íêè ì³ê-
ðîñóäèí òèïó ïðîòîêàï³ëÿð³â ³ ïàðàâàçàëüíî¿
ñïîëó÷íî¿ òêàíèíè òà íîâîóòâîðåííÿ ì³êðîñóäèí
øëÿõîì âòîðèííîãî àíã³îãåíåçó ³ç áðóíüîê ðîñòó
åíäîòåë³îöèò³â ìàòðè÷íèõ ì³êðîñóäèí.

Ïåðñïåêòèâè íàóêîâîãî ïîøóêó. Îäåðæà-
í³ ðåçóëüòàòè ìîæóòü ñòàòè îñíîâîþ äëÿ ïîäà-
ëüøîãî âèâ÷åííÿ áóäîâè ñèñòåìè ì³êðîöèðêó-
ëÿö³¿ ïåðèêàðäà ç ìåòîþ ç'ÿñóâàííÿ ðîë³ éîãî ãå-
ìîì³êðîöèðêóëÿòîðíîãî ðóñëà â ïàòîãåíåç³ ïðè-
ðîäæåíèõ òà íàáóòèõ çàõâîðþâàíü.
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Ðåçþìå. Ðàáîòà ïîñâÿùåíà èçó÷åíèþ ñòðóêòóð-
íûõ çàêîíîìåðíîñòåé ðàçâèòèÿ ãåìîìèêðîöèð-
êóëÿòîðíîãî ðóñëà (ÃÌÖÐ) ïàðèåòàëüíîé ïëàñ-
òèíêè ñåðîçíîãî ïåðèêàðäà ÷åëîâåêà â ïðåíà-
òàëüíîì ïåðèîäå îíòîãåíåçà. Ìåòîäàìè ñâåòî-
âîé è ýëåêòðîííîé ìèêðîñêîïèè ïîêàçàíî, ÷òî
ÃÌÖÐ îáðàçóåòñÿ â ðåçóëüòàòå ïåðâè÷íîãî àí-
ãèîãåíåçà, êîòîðûé ïðîòåêàåò â åìáðèîíàëüíîì
ïåðèîäå, è âòîðè÷íîãî àíãèîãåíåçà íà ïðîòÿæå-
íèè ïëîäíîãî ïåðèîäà ðàçâèòèÿ.
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ãåíåç, âòîðè÷íûé àíãèîãåíåç, ìèêðîöèðêóëÿ-
òîðíîå ðóñëî, ïðåíàòàëüíûé îíòîãåíåç.

STRUTURAL REGULARITIES OF THE DEVE-
LOPMENT OF THE HEMOMICROCIRCULATO-
RY BLOOD BED OF THE HUMAN PERICARDI-
UM DURING THE PRENATAL PERIOD OF ON-
TOGENESIS

I.V.Dzevul's'ka, O.V.Kantser, ².V.Kerechanyn,
O.I.Koval'schuk, V.M.Tytarenko

Abstract. The research deals with a study of the
structural consistent patterns in the development of
the hemomicrocirculatory bed (HMCB) of the
human parital lamina of the serous pericardium
during the prenatal period of ontogenesis. It has
been demonstrated by means of the methods of light
and electron microscopy that HMCB is formed as a
result of primary angiogenesis that proceeds during
the embryonal period and secondary angiogenesis
during the fetal period of development.
Key words: pericardium, primary angiogenesis,
secondary angiogenesis, microcirculatory bed, pre-
natal ontogenesis.
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