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Èññëåäîâàíèå ìîëåêóëÿðíûõ ìåõàíèçìîâ àïîï-
òîçà è åãî ðîëè â ðàçâèòèè àóòîèììóííûõ çàáî-
ëåâàíèé, â òîì ÷èñëå è ñàõàðíîãî äèàáåòà, ñòà-
ëî â ïîñëåäíèå ãîäû îäíîé èç ñàìûõ àêòóàëü-
íûõ ïðîáëåì [1]. Ìåõàíèçìû ýòîãî ÿâëåíèÿ èñ-
ñëåäîâàííû íåäîñòàòî÷íî, ÷òî ñâÿçàíî ïðåæäå
âñåãî ñ îãðîìíûì êîëè÷åñòâîì ðåãóëÿòîðîâ
àïîïòîçà [2]. Ïðèìåðîì ýòîãî ñëóæàò ðåãóëÿòî-
ðû àïîïòîçà ñåìåéñòâà Bcl-2, èìåþùåãî îêîëî
15 ÷ëåíîâ [3]. Åãî ïðåäñòàâèòåëè Bcl-2, Bcl-xL,
ced-9, BHRF1, LMW5-HL îêàçûâàþò àíòèàïîï-
òîòè÷åñêèå ýôôåêòû; Bax, Bcl-xS, Bad, Bak è
Bik óñèëèâàþò àïîïòîç [4-5].

Ïðîäóêò ãåíà bcl-2 – áåëîê Bcl-2 ÿâëÿåòñÿ
âàæíåéøèì ðåïðåññîðîì àïîïòîçà, îáëàäàÿ
äâîéíîé ôóíêöèåé – èîííîãî êàíàëà è àäàïòîð-
íîãî áåëêà [6-7]. Îí ýêñïðåññèðóåòñÿ íà ìåì-
áðàíå ìèòîõîíäðèé, â ìåíüøåé ñòåïåíè – íà
ÿäåðíîé è êëåòî÷íîé ìåìáðàíàõ. Âûñîêèé óðî-
âåíü ýêñïðåññèè Bcl-2 êàñàòåëüíî èììóííîé ñè-
ñòåìû íàáëþäàåòñÿ â íåçðåëûõ ïðåäøåñòâåííè-
êàõ Ò- è Â-êëåòîê, äóáëü-îòðèöàòåëüíûõ òèìî-
öèòàõ, çðåëûõ äîëãîæèâóùèõ Ò- è Â-ëèìôîöè-
òàõ; ñëàáàÿ ýêñïðåññèÿ èëè åå îòñóòñòâèå íà-
áëþäàþòñÿ â ïåðèîä ðåàðàíæèðîâêè ãåíîâ àí-
òèãåíðàñïîçíàþùèõ ðåöåïòîðîâ, à òàêæå íà ýô-
ôåêòîðíûõ êëåòêàõ [2, 7]. 

Öåëü èññëåäîâàíèÿ. Èçó÷èòü ýêñïðåññèþ
áåëêà Bcl-2 â òèìóñå (Òì) ïðè ýêñïåðèìåíòàëü-

íîì ñàõàðíîì äèàáåòå (ÝÑÄ).
Ìàòåðèàë è ìåòîäû. Èññëåäîâàíèÿ ïðîâåäåíû

íà 28 ñàìöàõ êðûñ ëèíèè Âèñòàð ìàññîé 230-250 ã
(âîçðàñò 5-6 ìåñ.). Ñàõàðíûé äèàáåò ìîäåëèðîâàëè
îäíîêðàòíûì âíóòðèáðþøèííûì ââåäåíèåì ñòðåï-
òîçîòîöèíà (SIGMA, ÑØÀ) â äîçå 50 ìã/êã. Êðûñ ñ
3-íåäåëüíûì ÝÑÄ äåêàïèòèðîâàëè ïîä íàðêîçîì,
âûäåëÿëè Òì, êîòîðûé ôèêñèðîâàëè â ðàñòâîðå Áóý-
íà (18 ÷àñ.) è ïîñëå ñòàíäàðòíîé ãèñòîëîãè÷åñêîé
îáðàáîòêè çàëèâàëè â ïàðàôèí. Äëÿ âûÿâëåíèÿ ýêñ-
ïðåññèè áåëêà Bcl-2 â Òì èñïîëüçîâàëè èììóíîãèñòî-
õèìè÷åñêèé ìåòîä íåïðÿìîé èììóíîôëþîðåñöåí-
öèè. Â êà÷åñòâå ïåðâè÷íûõ àíòèòåë èñïîëüçîâàëè
ìûøèíûå ìîíîêëîíàëüíûå àíòèòåëà ê Bcl-2 êðûñû
(mouse IgG1 isotype) (Sigma Chemical, ÑØÀ), ñ êîòî-
ðûìè ãèñòîëîãè÷åñêèå ñðåçû èíêóáèðîâàëè â òå÷å-
íèå 18 ÷àñ. âî âëàæíîé êàìåðå ïðè 4îÑ. Ïîñëå îò-
ìûâêè èçáûòêà ïåðâè÷íûõ àíòèòåë â 0,1Ì ôîñôàò-
íîì áóôåðå ñðåçû èíêóáèðîâàëè 60 ìèí. ïðè 37î Ñ ñî
âòîðè÷íûìè àíòèòåëàìè â ðàçâåäåíèè 1:64, èñïîëü-
çóÿ êîçüè àíòèòåëà ê ïîëíîé ìîëåêóëå IgG ìûøè,
êîíúþãèðîâàííûå ñ FITC (Sigma Chemical, ÑØÀ).
Ïîñëå èíêóáàöèè ñðåçû ïðîìûâàëè 0,1Ì ôîñôàò-
íûì áóôåðîì, çàêëþ÷àëè â ñìåñü ãëèöåðèíà è ôî-
ñôàòíîãî áóôåðà (9:1) äëÿ ïîñëåäóþùåé ëþìèíåñ-
öåíòíîé ìèêðîñêîïèè. Èññëåäîâàëè êîðêîâîå è ìîç-
ãîâîå âåùåñòâî Òì, èçîáðàæåíèÿ êîòîðûõ ñ ïîìî-
ùüþ âèäåîêàìåðû COHU-4922 (ÑØÀ) ââîäèëè â ñè-
ñòåìó öèôðîâîãî àíàëèçà èçîáðàæåíèÿ VIDAS-386
(Kontron Elektronik, Ãåðìàíèÿ). Àíàëèç ñòðóêòóðû
Òì ïðîâîäèëè ñ ïîìîùüþ îðèãèíàëüíîãî ïðîãðàì-
ìíîãî îáåñïå÷åíèÿ, ðàçðàáîòàííîãî íà îñíîâå ìàê-
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Ðåçþìå. Õàðàêòåðèñòèêà åêñïðåñ³¿ á³ëêà Bcl-2 ó òèìóñ³ ïðè åêñïåðèìåíòàëüíîìó öóêðîâîìó
ä³àáåò³. Äîñë³äæóâàëè âïëèâ åêñïåðèìåíòàëüíîãî öóêðîâîãî ä³àáåòó (ÅÖÄ) íà ³íòåíñèâí³ñòü åêñ-
ïðåñ³¿ àíòèàïîïòîòè÷íîãî á³ëêà Bcl-2 â òèìóñ³. Äëÿ âèçíà÷åííÿ Bcl-2+-êë³òèí çàñòîñóâàëè ³ìó-
íîã³ñòîõ³ì³÷íèé ìåòîä íåïðÿìî¿ ³ìóíîôëþîðåñöåíö³¿ ç âèêîðèñòàííÿì ìîíîêëîíàëüíèõ àíòèò³ë äî
Bcl-2 ùóðà. Âñòàíîâëåíî, ùî ðîçâèòîê ÅÖÄ ñóïðîâîäæóºòüñÿ ã³ïåðåêñïðåñ³ºþ Bcl-2 â ê³ðêîâîìó
òà ìîçêîâîìó øàð³ òèìóñà ïåðåâàæíî çà ðàõóíîê çá³ëüøåííÿ ê³ëüêîñò³ Bcl-2+-âåëèêèõ, Bcl-2+-ñå-
ðåäí³õ òà Bcl-2+-ìàëèõ ë³ìôîöèò³â.
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: òèìóñ, ä³àáåò, Bcl-2.
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ðîÿçûêà ïðîãðàììèðîâàíèÿ VIDAS [8-9]. Ðåçóëüòà-
òû îáðàáîòàíû ñòàòèñòè÷åñêè ñ èñïîëüçîâàíèåì
ïàêåòà ïðèêëàäíûõ è ñòàòèñòè÷åñêèõ ïðîãðàìì
VIDAS 2.5 (Kontron Electronik, Ãåðìàíèÿ).

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ è îáñóæäåíèå.
Óñòàíîâëåíî, ÷òî êîëè÷åñòâî Bcl-2+-êëåòîê â
ìîçãîâîì âåùåñòâå Òì ó êîíòðîëüíûõ êðûñ íà
29 % âûøå, ÷åì â êîðêîâîì. Â ñòðóêòóðå ïîïó-
ëÿöèè Bcl-2+-êëåòîê â êîðêîâîì è ìîçãîâîì âå-
ùåñòâå Òì â íîðìå ïðåîáëàäàþò Bcl-2+-áîëü-
øèå ëèìôîöèòû (35-36 %) òîãäà êàê íàèìåíåå
ïðåäñòàâëåíû Bcl-2+-íåäèôôåðåíöèðîâàííûå
êëåòêè (òàáëèöà).

Ðàçâèòèå ÝÑÄ ñîïðîâîæäàåòñÿ äîñòîâåð-
íûì âîçðàñòàíèåì ñóììàðíîé ïëîòíîñòè Bcl-2+-
êëåòîê â êîðå Òì â 2 ðàçà è â ìîçãîâîì âåùåñò-
âå – íà 64 %. Â êîðêîâîì âåùåñòâå Òì óâåëè÷å-
íèå ïëîòíîñòè Bcl-2+-êëåòîê îáóñëîâëåíî çíà-
÷èòåëüíûì âîçðàñòàíèåì êîëè÷åñòâà Bcl-2+-
áîëüøèõ (â 2,1 ðàçà), Bcl-2+-ñðåäíèõ (â 2,5 ðàçà)
è Bcl-2+-ìàëûõ ëèìôîöèòîâ (â 2,4 ðàçà), à â
ìîçãîâîì âåùåñòâå, ïîìèìî âûøåíàçâàííûõ
êëàññîâ Bcl-2+-êëåòîê, äîñòîâåðíî óâåëè÷èâàåò-
ñÿ è êîëè÷åñòâî Bcl-2+-íåäèôôåðåíöèðîâàííûõ
êëåòîê.

Èçó÷åíèå ñòðóêòóðû ïîïóëÿöèè Bcl-2+-
êëåòîê â êîðêîâîì âåùåñòâå Òì ó êðûñ ñ ÝÑÄ
ïîêàçàëî ñíèæåíèå íà 43 % äîëè Bcl-2+-ëèì-

ôîáëàñòîâ, òîãäà êàê ïðîöåíòíàÿ äîëÿ äðóãèõ
êëàññîâ Bcl-2+-êëåòîê äîñòîâåðíî íå èçìå-
íÿëàñü. Â ìîçãîâîì âåùåñòâå Òì ó êðûñ ñ ÝÑÄ
íàáëþäàëîñü ñíèæåíèå äîëè Bcl-2+-ëèìôî-
áëàñòîâ íà 41 %, âîçðàñòàíèå ïðîöåíòíîé äîëè
Bcl-2+-ñðåäíèõ ëèìôîöèòîâ (íà 43 %) è Bcl-2+-
íåäèôôåðåíöèðîâàííûõ êëåòîê (â 2,9 ðàçà).

Ó ìëåêîïèòàþùèõ îïèñàíî òðè ãåíåðàëü-
íûõ ïóòè àïîïòîçà: ìèòîõîíäðèàëüíûé, ëèïèä-
íûé è ÷åðåç "ðåöåïòîðû ñìåðòè" [10-11]. Âî
âðåìÿ ýôôåêòîðíîé ôàçû ìèòîõîíäðèàëüíîãî
ïóòè àïîïòîçà, êàê ïðàâèëî, ïðîèñõîäèò óâåëè-
÷åíèå êîíöåíòðàöèè Ñà2+ â öèòîïëàçìå. Îñíîâ-

íûìè èñòî÷íèêàìè ïðåôèöèòà êàëüöèåâûõ èîíîâ
â êëåòêå ñëóæàò ìåæêëåòî÷íûå ïðîñòðàíñòâà,
ìàòðèêñ ìèòîõîíäðèé è ýíäîïëàçìàòè÷åñêèé
ðåòèêóëóì. Óâåëè÷åíèå ñîäåðæàíèÿ Ñà2+ â öèòî-
çîëå âåäåò ê àêòèâàöèè ýíäîíóêëåàç, òêàíåâîé
òðàíñãëóòàìèíàçû è êëåòî÷íûõ ïðîòåàç, ó÷àñò-
âóþùèõ â äåãðàäàöèîííîé ôàçå [6]. Ìèòîõîíä-
ðèàëüíûé ïóòü ÿâëÿåòñÿ Bcl-2-çàâèñèìûì [12].
Íà âíåøíåé ìåìáðàíå ìèòîõîíäðèé ïîñòîÿííî
ïðåçåíòèðîâàíî áîëüøîå êîëè÷åñòâî Bcl-2.
Ýòîò ïðîòåèí è åãî ãîìîëîãè (Bcl-xl, Mcl-1 è
äð.) âûïîëíÿþò ôóíêöèþ çàùèòû êëåòîê îò
àïîïòîçà, ïîääåðæèâàÿ ïðîàïîïòîòè÷åñêèé áåë-
êîâûé êîìïëåêñ â èíàêòèâèðîâàííîì ñîñòîÿíèè.
Â åãî ñîñòàâ âõîäÿò ïðîêàñïàçà-9 (Apaf-3), àäàï-

Òàáëèöà
Êîëè÷åñòâî Bcl-2+-êëåòîê â òèìóñå êðûñ ñ ýêñïåðèìåíòàëüíûì ñàõàðíûì äèàáåòîì (M±m)

Ãðóïïû
æèâîòíûõ

Ñóììàðíàÿ
ïëîòíîñòü

Bcl-2+-êëåòîê
Bcl-2+-

ëèìôîáëàñòû

Bcl-2+-
áîëüøèå

ëèìôîöèòû

Bcl-2+-ñðåäíèå
ëèìôîöèòû

Bcl-2+-ìàëûå
ëèìôîöèòû

Bcl-2+-
íåäèôôåðåí-
öèðîâàííûå

êëåòêè

êîðà òèìóñà

Êîíòðîëü 418±23 99±10
23,8±2,5 %

148±11
35,3±2,7 %

69±8
16,6±1,9 %

96±12
23,1±2,9 %

5±2
1,2±0,5 %

Äèàáåò
(3 íåäåëè) 844±41* 115±12

13,6±1,5 %*
311±20*

36,8±2,3 %
176±14*

20,8±1,6 %
239±21*

28,3±2,5 %
4±2

0,5±0,1 %
ìîçãîâîå âåùåñòâî òèìóñà

Êîíòðîëü 541±32 181±13
33,4±2,5 %

196±17
36,2±3,2 %

73±9
13,6±1,7 %

85±12
15,8±2,2 %

5±2
0,9±0,2 %

Äèàáåò
(3 íåäåëè) 888±44* 175±13

19,7±1,5 %*
351±20*

39,5±2,3 %
172±16*

19,4±1,8 %*
167±14*

18,8±1,6 %
23±5*

2,6±0,6 %*

Ïðèìå÷àíèå: â ÷èñëèòåëå - ïëîòíîñòü Bcl-2+-êëåòîê íà 1 ìì2 òèìóñà, â çíàìåíàòåëå – ïðîöåíòíàÿ äîëÿ îò-
äåëüíûõ êëàññîâ Bcl-2+-êëåòîê ; * – äîñòîâåðíîñòü îòëè÷èé ïàðàìåòðîâ (p<0,05) ïî îòíîøåíèþ ê êîíòðîëþ.
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òåð Apaf-1, ôëàâîïðîòåèí AIF, öèòîõðîì ñ Àðaf-2,
ôàêòîð Smac è äðóãèå ìåíåå èçó÷åííûå ôàêòîðû
[4]. Ñðåäè áåëêîâ Bcl-2 ñåìåéñòâà ñóùåñòâóåò
òàêæå ãðóïïà àïîïòîç-îïîñðåäóþùèõ ôàêòîðîâ
(íàïðèìåð, Bax, Bad, Bak, Bik, Bid, Bcl-xs è äð.)
[3]. Äëÿ ïåðåêëþ÷åíèÿ êëåòêè â ðåæèì àïîïòîçà
íåîáõîäèìî ñâÿçûâàíèå Bcl-2, ÷òî íåéòðàëèçóåò
èíãèáèðóþùåå äåéñòâèå ïîñëåäíåãî. Îíî
ìîæåò îñóùåñòâëÿòüñÿ ëþáûì èç ïðîàïîïòîòè-
÷åñêèõ ôàêòîðîâ Bcl-2-ñåìåéñòâà. Ïðè ýòîì
êîìïîíåíòû èç ðàíåå áëîêèðîâàííîãî êîìïëåê-
ñà îñâîáîæäàþòñÿ è ñâîáîäíî âûõîäÿò â öèòî-
ïëàçìó ÷åðåç äåçîðãàíèçîâàííóþ è äîñòàòî÷íî
ïåðôîðèðîâàííóþ ìåìáðàíó ìèòîõîíäðèè. Â
ïðèñóòñòâèè ÀÒÔ è öèòîõðîìà áåëîê Àðaf-1
îëèãîìåðèçóåòñÿ (÷àñòî äî îêòàìåðà) è ïîâòîð-
íî ñâÿçûâàåòñÿ ñ ïðîêàñïàçîé-9 ïî ñïåöèôè-
÷åñêîìó êàñïàç-ñâÿçûâàþùåìó (CARD) äîìå-
íó. Êàñïàçà-9, â ñâîþ î÷åðåäü, àêòèâèðóåò êàñ-
ïàçó-3, ÿâëÿþùåéñÿ ýôôåêòîðíîé öèñòåèíîâîé
ïðîòåèíàçîé [13]. Âî-ïåðâûõ, îíà àêòèâèðóåò
äðóãèå ýôôåêòîðíûå êàñïàçû (íàïðèìåð,
êàñïàçó-6 è -7), à âî-âòîðûõ, âûçûâàåò ïðîòåî-
ëèç ðàçëè÷íûõ ñóáñòðàòîâ. Öèñòåèíîâûå ïðî-
òåèíàçû èíàêòèâèðóþò áåëêè, çàùèùàþùèå
êëåòêó îò àïîïòîçà (íàïðèìåð, Bcl-2), ðàñùåï-
ëÿþò ñòðóêòóðíûå áåëêè (íàïðèìåð, àêòèí,
ëàìèíèí, ïëåêòèí, âèìåíòèí è ôîäðèí), íàðó-
øàþò ðàáîòó êèíàçíûõ, ïîëèìåðàçíûõ è äðóãèõ
ôåðìåíòíûõ ñèñòåì, èíèöèèðóþò ôðàãìåíòà-
öèþ ÄÍÊ ïóòåì àêòèâàöèè ÄÍÊàç, óíè÷òîæàþò
ñèãíàëüíûå ñèñòåìû êëåòêè [13]. Âûñâîáîæäå-
íèå ôàêòîðà AIF ïîä äåéñòâèåì àíòàãîíèñòà
Bcl-2 òàêæå âåäåò ê ñòèìóëÿöèè êàñêàäà àêòè-
âàöèè ïðîòåàç ÷åðåç êàñïàçó-3 [6]. Êðîìå òîãî,
AIF ñïîñîáåí íàðóøàòü ðàáîòó ÿäåðíîãî àïïà-
ðàòà, âûçûâàÿ êîíäåíñàöèþ õðîìàòèíà è ôðàã-
ìåíòàöèþ ÄÍÊ. Ôàêòîð Smac èíàêòèâèðóåò
èíãèáèòîðû àïîïòîçà èç ñåìåéñòâà IAP-áåëêîâ.

Ñóùåñòâóåò åùå íåñêîëüêî ìåõàíèçìîâ,
ïðèâîäÿùèõ ê àïîïòîçó ÷åðåç èíãèáèðîâàíèå Bcl-
2. Íàïðèìåð, âîçìîæíà ðåãóëÿöèÿ ÷åðåç îíêî-
ñóïðåññîð – áåëîê ð53, çàìåäëÿþùèé â íîðìà-
ëüíûõ êëåòêàõ ïðîëèôåðàòèâíóþ àêòèâíîñòü [14]. 

Ïîëó÷åííûå äàííûå ìîæíî òðàêòîâàòü êàê
ðàçâèòèå ãèïåðýêñïðåññèè Bcl-2 â ðåçóëüòàòå
ÝÑÄ, ÷òî íå ïðîòèâîðå÷èò èçâåñòíûì äàííûì,
ñâèäåòåëüñòâóþùèõ î ñâÿçè ïîâûøåíèÿ ýêñ-
ïðåññèè Bcl-2 è ðàçâèòèÿ àóòîèììóííûõ ïðî-

öåññîâ [1]. Ìîäåëèðîâàíèå îñëàáëåíèÿ àïîï-
òîçà ïóòåì òðàíñôåêöèè ìûøàì ãåíà bcl-2 â
ôîðìå, ïðåäóñìàòðèâàþùåé åãî ñïîíòàííóþ
ýêñïðåññèþ âî âñåõ èëè â îïðåäåëåííûõ êëåò-
êàõ, ïîêàçàëî, ÷òî îñíîâíîå ïîñëåäñòâèå ãèïåð-
ýêñïðåññèè Bcl-2 ñîñòîèò â ðàçâèòèè ñèñòåìíûõ
àóòîèììóííûõ ïðîöåññîâ (ñèñòåìíîé êðàñíîé
âîë÷àíêè, ðåâìàòîèäíîãî àðòðèòà), à òàêæå â
íàêîïëåíèè íåîáû÷íûõ êëåòîê Ò-ðÿäà ñ ôåíî-
òèïîì CD3-TCRαβ CD4+- CD8-- B220+ (ëèøåí-
íûõ êîðåöåïòîðîâ è íåñóùèõ ìàðêåð Â-êëåòîê
Â220), â íîðìå îáíàðóæèâàåìûõ â îãðàíè÷åí-
íîì êîëè÷åñòâå ëèøü â íåêîòîðûõ îðãàíàõ (â
ïå÷åíè).

Òàêèì îáðàçîì, óñèëåíèå ýêñïðåññèè Bcl-2
â Òì ó êðûñ ñ ÝÑÄ îêàçûâàåò çíà÷èòåëüíîå
âëèÿíèå íà õàðàêòåð òå÷åíèÿ ïðîöåññîâ àïîïòî-
çà, ÷òî ìîæåò îòðàçèòüñÿ íà õàðàêòåðå ïîçèòèâ-
íîé è íåãàòèâíîé ñåëåêöèè òèìîöèòîâ è ôîðìè-
ðîâàíèè öåíòðàëüíîé òîëåðàíòíîñòè ê àíòèãå-
íàì ïàíêðåàòè÷åñêèõ îñòðîâêîâ. Ãèïåðýêñïðåñ-
ñèÿ Bcl-2 â Òì ïðè ÝÑÄ, íà íàø âçãëÿä, ìîæåò
áûòü îäíèì èç êëþ÷åâûõ ôàêòîðîâ, ñïîñîáñòâó-
þùèõ ðàçâèòèþ òèìè÷åñêîé äèñôóíêöèè è
îáúÿñíÿþùèõ èììóííûå ìåõàíèçìû ïàòîãåíåçà
ðàçâèòèÿ ñàõàðíîãî äèàáåòà.

Âûâîäû. 1. Êîëè÷åñòâî Bcl-2+-êëåòîê â
ìîçãîâîì âåùåñòâå òèìóñà èíòàêòíûõ êðûñ íà
29 % âûøå, ÷åì â êîðêîâîì. Â ñòðóêòóðå ïîïó-
ëÿöèè Bcl-2+-êëåòîê â íîðìå ïðåîáëàäàþò Bcl-
2+-áîëüøèå ëèìôîöèòû, íàèìåíåå ïðåäñòàâ-
ëåíû Bcl-2+-íåäèôôåðåíöèðîâàííûå êëåòêè. 2.
Ðàçâèòèå ýêñïåðèìåíòàëüíîãî ñàõàðíîãî äèàáå-
òà ñîïðîâîæäàåòñÿ âîçðàñòàíèåì ñóììàðíîé
ïëîòíîñòè Bcl-2+- êëåòîê â êîðå òèìóñà â 2 ðàçà
è â ìîçãîâîì âåùåñòâå – íà 64 % ïðåèìóùåñò-
âåííî çà ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ êîëè÷åñ-òâà Bcl-2+-
áîëüøèõ, Bcl-2+-ñðåäíèõ è Bcl-2+-ìàëûõ ëèì-
ôîöèòîâ. Â ñòðóêòóðå ïîïóëÿöèè Bcl-2+-êëåòîê
íàáëþäàåòñÿ ñíèæåíèå äîëè Bcl-2+-ëèìôî-
áëàñòîâ â êîðêîâîì è ìîçãîâîì âåùåñòâå
òèìóñà, âîçðàñòàíèå äîëè Bcl-2+-ñðåäíèõ ëèì-
ôîöèòîâ è Bcl-2+-íåäèôôåðåíöèðîâàííûõ êëå-
òîê â ìîçãîâîì âåùåñòâå òèìóñà.

Ïåðñïåêòèâû äàëüíåéøèõ èññëåäîâà-
íèé. Ïðåäñòàâëåííûå èññëåäîâàíèÿ ñâèäåòåëü-
ñòâóþò î ïåðñïåêòèâíîñòè ïîèñêîâ ñðåäñòâ êî-
ððåêöèè èììóííûõ äèñôóíêöèé ïðè ñàõàðíîì
äèàáåòå.
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ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÀ ÝÊÑÏÐÅÑÑÈÈ ÁÅËÊÀ
BCL-2 Â ÒÈÌÓÑÅ ÏÐÈ ÝÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÀËÜ-
ÍÎÌ ÑÀÕÀÐÍÎÌ ÄÈÀÁÅÒÅ

À.Ì.Êàìûøíûé, Þ.Ì.Êîëåñíèê, À.Â.Àáðàìîâ,
Í.À.Êàëèíè÷åíêî

Ðåçþìå. Â ýêñïåðèìåíòå èññëåäîâàëè âëèÿíèå
ýêñïåðèìåíòàëüíîãî ñàõàðíîãî äèàáåòà (ÝÑÄ)
íà èíòåíñèâíîñòü ýêñïðåññèè àíòèàïîïòîòè÷åñ-
êîãî áåëêà Bcl-2 â òèìóñå. Äëÿ âûÿâëåíèÿ Bcl-2+

-êëåòîê èñïîëüçîâàëè èììóíîãèñòîõèìè÷åñêèé
ìåòîä íåïðÿìîé èììóíîôëþîðåñöåíöèè ñ ïðè-
ìåíåíèåì ìîíîêëîíàëüíûõ àíòèòåë ê Bcl-2
êðûñû. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ðàçâèòèå ÝÑÄ ñîïðî-
âîæäàåòñÿ ãèïåðýêñïðåññèåé Bcl-2 êàê â êîðêî-
âîì, òàê è â ìîçãîâîì âåùåñòâå òèìóñà ïðåèìó-
ùåñòâåííî çà ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ êîëè÷åñòâà Bcl-
2+-áîëüøèõ, Bcl-2+-ñðåäíèõ è Bcl-2+-ìàëûõ ëèì-
ôîöèòîâ.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: òèìóñ, äèàáåò, Bcl-2.

CHARACTERISTIC OF PROTEIN BCL-2 EXP-
RESSION IN THE THYMUS IN EXPERIMENTAL
DIABETES MELLITUS 

À.M.Kamyshnyi, Yu.M.Kolesnyk, A.V.Abramov,
Í.A.Kalinichenko 

Abstract. The effect of experimental diabetes mel-
litus (EDM) on the intensity of thymic antiapoptot-
ic protein Bcl-2 expression was investigated. In
order to evaluate Bcl-2+-cells the immunohisto-
chemical method of indirect immunofluorescence
employing monoclonal antibodies to rat Bcl-2 was
used. It has been established that the development
of EDM is accompanied with Bcl-2 hyperexpres-
sion in the cortical and medullary substance of the
thymus, mainly at the expense of an increase of the
number of Bcl-2+-big, Bcl-2+-average and Bcl-2+-
small lymphocytes.
Key words: thymus, diabetes, Bcl-2.
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