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Â³äîìî, ùî õ³ì³÷í³ ôàêòîðè ìîæóòü óðàæàòè
ñåðöåâî-ñóäèííó ñèñòåìó òà ³ñòîòíî ïîã³ðøóâà-
òè ïåðåá³ã ¿¿ çàõâîðþâàíü. Ïðîòå õàðàêòåð âïëè-
âó õ³ì³÷íèõ åëåìåíò³â íà ñåðöå ³ ñóäèíè òà
îñîáëèâîñò³ ¿õ ðåìîäåëþâàííÿ ïðè öüîìó äî
ê³íöÿ íå âèâ÷åí³ [1].

Ðåìîäåëþâàííÿ àðòåð³é – öå çì³íè ¿õíüî¿
ñòðóêòóðè òà ôóíêö³¿ ÿê â³äïîâ³äü óñ³õ êîìïî-
íåíò³â ñóäèííî¿ ñò³íêè (åíäîòåë³þ, ãëàäåíü-
êîì'ÿçîâèõ êë³òèí, ñïîëó÷íîòêàíèííèõ åëå-
ìåíò³â) íà ð³çíîìàí³òí³ íåãàòèâí³ ô³çè÷í³ òà
õ³ì³÷í³ ñòèìóëè [2].

Ìåòà äîñë³äæåííÿ. Âèâ÷èòè îñîáëèâîñò³
ðåìîäåëþâàííÿ àðòåð³àëüíèõ ñóäèí ñåðöåâîãî
ì'ÿçà ïðè ä³¿ íà îðãàí³çì òîêñèí³â áë³äî¿ ïîãàí-
êè ³ ÷îòèðèõëîðèñòîãî âóãëåöþ.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäè. Âèâ÷åí³ àðòåð³àëüí³ ñóäè-
íè ë³âîãî (ËØ) òà ïðàâîãî (ÏØ) øëóíî÷ê³â ñåðöÿ 45
á³ëèõ ñòàòåâîçð³ëèõ ùóð³â-ñàìö³â, ðîçä³ëåíèõ íà
òðè ãðóïè. Ïåðøà (êîíòðîëüíà) ãðóïà âêëþ÷àëà 12
³íòàêòíèõ ïðàêòè÷íî çäîðîâèõ òâàðèí, ²² – 15
ùóð³â, îòðóºíèõ òîêñèíàìè áë³äî¿ ïîãàíêè, ²²² – 18
äîñë³äíèõ òâàðèí, ÿêèì âíóòð³øíüîî÷åðåâèííî ââî-
äèëè 50,0 % ðîç÷èí ÷îòèðèõëîðèñòîãî âóãëåöþ
(ÑCl4) â äîç³ 0,2 ìë/êã 2 ðàçè íà òèæäåíü óïðîäîâæ
2-õ ì³ñ. [3]. Âèä³ëåííÿ òîêñèí³â áë³äî¿ ïîãàíêè òà
îòðóºííÿ íèìè åêñïåðèìåíòàëüíèõ òâàðèí ïðîâîäè-
ëè çà ìåòîäèêîþ Á.Ð.Áîé÷óêà (1997) ó íàøîìó âäîñ-
êîíàëåíí³ (ïàò. ¹ 9401 U).

Åâòàíàç³þ òâàðèí çä³éñíþâàëè êðîâîïóñêàííÿì
â óìîâàõ ò³îïåíòàë-íàòð³ºâîãî íàðêîçó. Âèð³çàí³
øìàòî÷êè ç ËØ ³ ÏØ ô³êñóâàëè ó 10 % íåéòðàëü-
íîìó ðîç÷èí³ ôîðìàë³íó, ð³äèíàõ Êàðíóà, Öåíêåðà,

960 ñïèðò³ ³ ï³ñëÿ â³äïîâ³äíîãî ïðîâåäåííÿ ÷åðåç
ñïèðòè çðîñòàþ÷î¿ êîíöåíòðàö³¿ ïîì³ùàëè â ïàðà-
ô³í. Ì³êðîòîìí³ çð³çè ôàðáóâàëè ãåìàòîêñèë³í-åî-
çèíîì, çà ìåòîäàìè âàí Ã³çîí, Ìàëëîð³, Âåéãåðòà,
òîëó¿äèíîâèì ñèí³ì. Ïðè ìîðôîìåòð³¿ äð³áíèõ àð-
òåð³é (ä³àìåòðîì 25-50 ìêì) øëóíî÷ê³â ñåðöÿ âèçíà-
÷àëè ¿õ çîâí³øí³é (ÄÇ) òà âíóòð³øí³é (ÄÂ) ä³àìåòðè,
òîâùèíó ìåä³¿ (ÒÌ), ³íäåêñ Âîãåíâîðòà (²Â – â³äíî-
øåííÿ ïëîù³ ñò³íêè ñóäèíè äî ïëîù³ ¿¿ ïðîñâ³òó).
Âèì³ðþâàëè âèñîòó åíäîòåë³îöèò³â (ÂÅ), ä³àìåòðè
¿õí³õ ÿäåð (ÄßÅ), ÿäåðíî-öèòîïëàçìàòè÷í³ â³äíîøåí-
íÿ åíäîòåë³îöèò³â (ßÖÂÅ), â³äíîñíèé îá'ºì ïîøêî-
äæåíèõ åíäîòåë³îöèò³â (ÂÎÏÅ) ËØ òà ÏØ. ×àñòè-
íó ìàòåð³àëó ç êîæíî¿ ãðóïè ô³êñóâàëè ó 4 % ðîç÷èí³
ïàðàôîðìàëüäåã³äó íà ôîñôàòíîìó áóôåð³. Ç öèõ êó-
ñî÷ê³â âèãîòîâëÿëè êð³îñòàòí³ çð³çè, íà ÿêèõ ñòàâèëè
òåòðàçîë³ºâó ðåàêö³þ íà NADPH-ä³àôîðàçíó àê-
òèâí³ñòü (À.Ã.Ñîðî÷èííèêîâ, À.Å.Äîðîñåâè÷, 1997).

Ïðè âèêîíàíí³ ìîðôîìåòðè÷íèõ äîñë³äæåíü
äîòðèìóâàëèñÿ ðåêîìåíäàö³é Ñ.Â.Øîðìàíîâà (1982)
òà Ã.Ã.Àâòàíäèëîâà [4]. Öèôðîâ³ âåëè÷èíè îáðîáëÿ-
ëè ñòàòèñòè÷íî, ð³çíèöþ ì³æ ïîð³âíþâàíèìè ïî-
êàçíèêàìè âèçíà÷àëè çà Ñòüþäåíòîì.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ òà ¿õ îáãîâî-
ðåííÿ. Àíàë³çîì ïîêàçíèê³â òàáëèö³ âñòàíîâ-
ëåíî, ùî ï³ä âïëèâîì òîêñèí³â áë³äî¿ ïîãàíêè
òà ÑÑl4 ³ñòîòíî çì³íþâàëàñÿ ñòðóêòóðà äîñë³ä-
æóâàíèõ ñóäèí. Ó ²² ãðóï³ ñïîñòåðåæåííÿ ÄÇ
äð³áíèõ àðòåð³é ËØ çð³ñ íà 3,0 %, ÄÂ çìåíøèâ-
ñÿ íà 7,3 %. Ñóòòºâî çðîñòàëè ÒÌ (íà 10,8 %) òà
²Â (íà 57,3 %). Çì³íè âêàçàíèõ ìîðôîìåòðè÷-
íèõ ïàðàìåòð³â ñâ³ä÷èëè ïðî ³ñòîòíå çíèæåííÿ
ïðîïóñêíî¿ çäàòíîñò³ äð³áíèõ ñóäèí, ùî óçãîä-
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Ðåçþìå. Â åêñïåðèìåíò³ âèâ÷åí³ îñîáëèâîñò³ ðåìîäåëþâàííÿ àðòåð³é ì³îêàðäà ïðè ä³¿ íà îðãàí³çì
òîêñèí³â áë³äî¿ ïîãàíêè òà ÷îòèðèõëîðèñòîãî âóãëåöþ. Âñòàíîâëåíî, ùî òîêñè÷í³ ôàêòîðè ïðèç-
âîäÿòü äî ïîòîâùåííÿ ñò³íêè, çâóæåííÿ ïðîñâ³òó, óðàæåííÿ åíäîòåë³àëüíèõ êë³òèí äð³áíèõ àðòåð³é
øëóíî÷ê³â ñåðöÿ, ùî âèðàæàºòüñÿ äèñôóíêö³ºþ åíäîòåë³îöèò³â, çíèæåííÿì ñèíòåçó NO, ïî-
ã³ðøåííÿì êðîâîïîñòà÷àííÿ, ã³ïîêñ³ºþ, äèñòðîô³÷íèìè, íåêðîá³îòè÷íèìè çì³íàìè êàðä³îì³îöèò³â
³ ñòðîìàëüíèõ ñòðóêòóð.
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æóºòüñÿ ç ðåçóëüòàòàìè Ñ.Â.Øîðìàíîâà (1982).
Âèñîòà åíäîòåë³îöèò³â çðîñëà íà 8,6 %, à

ÄßÅ – íà 14,8 %. Âèÿâëåíî, ùî íåð³âíîì³ðíå,
äèñïðîïîðö³éíå çá³ëüøåííÿ ïðîñòîðîâèõ õà-
ðàêòåðèñòèê åíäîòåë³îöèò³â òà ¿õí³õ ÿäåð ïðèç-
âîäèëî äî ïîðóøåííÿ ßÖÂÅ, ÿêèé çð³ñ íà
14,4 %. Äåÿê³ àâòîðè [2] âêàçóþòü, ùî ³ñòîòí³
çì³íè ßÖÂÅ ñâ³ä÷àòü ïðî ïîðóøåííÿ êë³òèí-
íîãî ñòðóêòóðíîãî ãîìåîñòàçó. ÂÎÏÅ äð³áíèõ
àðòåð³é ËØ ïðè ä³¿ òîêñèí³â áë³äî¿ ïîãàíêè çá³-
ëüøèâñÿ ó 20,4 ðàçà.

Ìàéæå àíàëîã³÷í³ çì³íè âèÿâëåí³ ó äîñë³ä-
æóâàíèõ ñóäèíàõ ÏØ: ¿õí³é ÄÇ çð³ñ íà 1,8 %, à
ÄÂ çìåíøèâñÿ íà 7,0 %; ÒÌ çá³ëüøèëàñÿ íà
9,4 %, ²Â – íà 48,3 %. Ó çìîäåëüîâàíèõ óìîâàõ
ïàòîëîã³¿ ÂÅ çðîñëà íà 9,8 %, ÄßÅ – íà 17,9 %,
ßÖÂÅ – íà 12,2 %, ÂÎÏÅ – ó 18,3 ðàçà.

Àíàëîã³÷íà äèíàì³êà çì³í ìîðôîìåòðè÷íèõ
ïàðàìåòð³â äîñë³äæóâàíèõ ñóäèí âèÿâëåíà ó ²²²
ãðóï³ ñïîñòåðåæåííÿ. Íåîáõ³äíî çàçíà÷èòè, ùî
ñòóï³íü ñòðóêòóðíî¿ ïåðåáóäîâè äð³áíèõ àðòå-
ð³é ì³îêàðäà ïðè öüîìó âèðàæåíèé á³ëüøå, ïî-
ð³âíÿíî ç ïîïåðåäíüîþ ãðóïîþ ñïîñòåðåæåííÿ.
Òàê, ÄÇ äð³áíèõ àðòåð³é ËØ çá³ëüøèâñÿ íà
6,9 %, ÒÌ – ó 1,7 ðàçà, ²Â – ó 2,6 ðàçà, à ïðîñâ³ò
öèõ ñóäèí çìåíøèâñÿ íà 33,6 %. Ó öèõ óìîâàõ

åêñïåðèìåíòó ÂÅ çðîñëà íà 13,6 %, ÄßÅ – íà
18,3 %, ßÖÂÅ – íà 16 %, ÂÎÏÅ – ó 21,9 ðàçà.

Çîâí³øí³é ä³àìåòð äð³áíèõ àðòåð³é ÏØ çð³ñ
íà 6,9 %, ÒÌ – ó 1,6 ðàçà, ²Â – ó 20,6 ðàçà, à
ïðîñâ³ò öèõ ñóäèí çìåíøèâñÿ íà 26,2 %. ÂÅ ïðè
öüîìó çá³ëüøèëàñÿ íà 10,2 %, ÄßÅ – íà 13,7 %,
ßÖÂÅ – íà 14,3 %, ÂÎÏÅ – ó 18,7 ðàçà.

Òîêñèíè áë³äî¿ ïîãàíêè ³ CCl4 âèêëèêàëà
³ñòîòí³ çì³íè ó ñòðóêòóð³ àðòåð³é –   ïîòîâùóâà-
ëàñÿ ñò³íêà, çâóæóâàâñÿ ïðîñâ³ò, ùî ïðèçâîäèëî
äî çíèæåííÿ ¿õíüî¿ ïðîïóñêíî¿ çäàòíîñò³ ³
ðîçâèòêó ã³ïîêñ³¿ (Â.Â.×åðêàñîâ, 1993). Ã³ñòî-
ëîã³÷íî â ËØ ³ ÏØ îáîõ äîñë³äíèõ ãðóï âèÿâ-
ëåíî äèñòðîô³þ, íåêðîç êàðä³îì³îöèò³â, âîãí-
èùåâ³ êë³òèíí³ ³íô³ëüòðàòè; ñóäèíàõ – ïðîë³-
ôåðàö³ÿ åíäîòåë³îöèò³â, ¿õí³é íàáðÿê, ó ñò³íö³
àðòåð³é – âîãíèùà ô³áðèíî¿äíîãî íàáðÿêó òà
íåêðîçó. Äèñòðîô³÷í³ òà íåêðîá³îòè÷í³ ïðîöåñè
âèÿâëÿëèñÿ òàêîæ ó ñòðîìàëüíèõ ñòðóêòóðàõ.
Ïðè ïðîâåäåíí³ òåòðàçîë³ºâî¿ ðåàêö³¿ ó ì³îêàðä³
³íòàêòíèõ òâàðèí â³äì³÷àëîñÿ â³äêëàäåííÿ
ãðàíóë ôîðìàçàíó ó ñò³íêàõ àðòåð³é, àðòåð³îë ³
ïåðèâàñêóëÿðíîìó ïðîñòîð³. Ó ²²-²²² ãðóïàõ
ñïîñòåðåæåíü âèÿâëÿëîñÿ ïðèãí³÷åííÿ NO-ñèí-
òàçè, ïðî ùî ñâ³ä÷èëî çíèêíåííÿ àáî çíèæåííÿ
ãðàíóë ôîðìàçàíó. Ïàòîã³ñòîëîã³÷í³ òà ã³ñòîõ³-
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Òàáëèöÿ
Ìîðôîìåòðè÷íà õàðàêòåðèñòèêà àðòåð³é ñåðöåâîãî ì'ÿçà åêñïåðèìåíòàëüíèõ òâàðèí (M±m)

Ïðèì³òêà: ç³ðî÷êîþ ïîçíà÷åí³ âåëè÷èíè, ùî ñòàòèñòè÷íî â³ðîã³äíî â³äð³çíÿþòüñÿ â³ä êîíòðîëüíèõ
(* – ð < 0,05; ** – ð < 0,01; *** – ð < 0,001).

Ïîêàçíèêè
Ãðóïà ñïîñòåðåæåííÿ

² ²² ²²²
ÄÇ ËØ, ìêì 36,1±0,24 37,2±0,3* 38,6±0,33***
ÄÂ ËØ, ìêì 23,2±0,15 21,5±0,12** 15,4±0,27***
ÒÌ ËØ, ìêì 6,5±0,04 7,2±0,03*** 11,2±0,06***
²Â ËØ, % 242,1±5,4 299,4±5,7*** 628,3±14,37***
ÂÅ ËØ, ìêì 6,14±0,12 6,67±0,12* 6,98±0,09***
ÄßÅ ËØ, ìêì 3,1±0,06 3,56±0,06** 3,67±0,08***
ßÖÂÅ ËØ 0,25±0,006 0,286±0,005** 0,29±0,005**
ÂÎÏÅ ËØ, % 1,95±0,12 39,8±2,7*** 42,7±2,4***
ÄÇ ÏØ, ìêì 37,2±0,21 37,9±0,18* 39,8±0,42**
ÄÂ ÏØ, ìêì 22,91±0,15 21,3±0,15*** 16,9±0,18***
ÒÌ ÏØ, ìêì 6,65±0,04 7,28±0,06*** 10,8±0,15***
²Â ÏØ, % 268,3±6,3 316,6±7,2** 554,6±12,75***
ÂÅ ÏØ, ìêì 6,1±0,09 6,7±0,12** 6,72±0,12***
ÄßÅ ÏØ, ìêì 3,12±0,07 3,5±0,06** 3,65±0,09***
ßÖÂÅ ÏØ 0,245±0,006 0,275±0,005** 0,28±0,006***
ÂÎÏÅ ÏØ, % 2,08±0,15 38,1±2,4*** 38,9±1,8***
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ì³÷í³ çì³íè äîì³íóâàëè ó øëóíî÷êàõ ñåðöÿ ²²
ãðóïè ñïîñòåðåæåííÿ.

Äîñë³äæóâàí³ òîêñè÷í³ ðå÷îâèíè öèðêóëþ-
þòü ó êðîâ³, êîíòàêòóþòü ç åíäîòåë³îöèòàìè òà
¿õ ïîøêîäæóþòü. Âèðàæåíå çíèæåííÿ ä³àôîðàç-
íî¿ àêòèâíîñò³ ó øëóíî÷êàõ ñåðöÿ ñâ³ä÷èëî ïðî
³ñòîòíå çìåíøåííÿ ïðîäóêö³¿ NO. Îòæå, ïðè ä³¿
íà îðãàí³çì òîêñè÷íèõ ôàêòîð³â ïîøêîäæóþòüñÿ
ñóäèíè óñ³õ ÷àñòèí ñåðöÿ, ³ñòîòí³øå óðàæóþòüñÿ
äð³áí³ àðòåð³¿. Ñòóï³íü ñòðóêòóðíî¿ ïåðåáóäîâè
äîñë³äæóâàíèõ ñóäèí òà îñîáëèâîñò³ ¿õ ïîøêîä-
æåíü çàëåæàòü â³ä òðèâàëîñò³ ä³¿ òîêñè÷íîãî ôàê-
òîðà. Ðåçóëüòàòè äàíî¿ ðîáîòè ï³äòâåðäæóþòü,
ùî åíäîòåë³àëüí³é äèñôóíêö³¿ íàëåæèòü ïðî-
â³äíå ì³ñöå ó ïàòîãåíåç³ óðàæåíü ì³îêàðäà íå
ò³ëüêè ïðè ³øåì³÷í³é õâîðîá³ ñåðöÿ [5], à é ïðè

ä³¿ íà îðãàí³çì òîêñè÷íèõ àãåíò³â.
Âèñíîâîê. Ä³ÿ íà îðãàí³çì òîêñèí³â áë³äî¿

ïîãàíêè ³ ÷îòèðèõëîðèñòîãî âóãëåöþ ïðèçâîäèòü
äî âèðàæåíî¿ ñòðóêòóðíî¿ ïåðåáóäîâè àðòåð³é
ì³îêàðäà äð³áíîãî êàë³áðó, ÿêà õàðàêòåðèçóºòüñÿ
ïîòîâùåííÿì ñò³íêè, çâóæåííÿì ïðîñâ³òó òà
óðàæåííÿì åíäîòåë³àëüíèõ êë³òèí äð³áíèõ àðòå-
ð³é ì³îêàðäà, ùî âèðàæàºòüñÿ ¿õíüîþ äèñôóíê-
ö³ºþ, çíèæåííÿì ñèíòåçó îêñèäó àçîòó,
ïîã³ðøåííÿì êðîâîïîñòà÷àííÿ ì³îêàðäà, ã³ïîê-
ñ³ºþ, äèñòðîô³÷íèìè òà íåêðîá³îòè÷íèìè çì³-
íàìè ì'ÿçîâèõ êë³òèí ³ ñòðîìàëüíèõ ñòðóêòóð.

Ïåðñïåêòèâè ïîäàëüøèõ äîñë³äæåíü.
Îäåðæàí³ ðåçóëüòàòè âàðòî âðàõîâóâàòè ïðè ä³à-
ãíîñòèö³, êîðåêö³¿ òà ïðîô³ëàêòèö³ òîêñè÷íèõ
óðàæåíü ì³îêàðäà. 

Îðèã³íàëüí³ äîñë³äæåííÿ
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ÂËÈßÍÈÅ ÒÎÊÑÈ×ÅÑÊÈÕ ÔÀÊÒÎÐÎÂ ÍÀ
ÐÅÌÎÄÅËÈÐÎÂÀÍÈÅ ÀÐÒÅÐÈÉ ÌÈÎÊÀÐÄÀ

Ì.Ñ.Ãíàòþê, Ì.Ô.Êîâàëü÷óê, Ð.Ì.Ãíàòþê,
À.Ì.,Ïðèøëÿê, Ê.Å.Ëàâðåíþê

Ðåçþìå. Â ýêñïåðèìåíòå èçó÷åíû îñîáåííîñòè
ðåìîäåëèðîâàíèÿ àðòåðèé ìèîêàðäà ïîä âëèÿ-
íèåì íà îðãàíèçì òîêñèíîâ áëåäíîé ïîãàíêè è
÷åòûðüîõõëîðèñòîãî óãëåðîäà. Óñòàíîâëåíî,
÷òî òîêñè÷åñêèå ôàêòîðû ïðèâîäÿò ê óòîëùå-
íèþ ñòåíêè, ñóæåíèþ ïðîñâåòà, ïîâðåæäåíèþ
ýíäîòåëèàëüíûõ êëåòîê ìåëêèõ àðòåðèé æåëó-
äî÷êîâ ñåðäöà, ÷òî ïðîÿâëÿåòñÿ äèñôóíêöèåé
ýíäîòåëèîöèòîâ, ñíèæåíèåì ñèíòåçà NO, óõóä-
øåíèåì êðîâîñíàáæåíèÿ, ãèïîêñèåé, äèñòðîôè-
÷åñêèìè, íåêðîáèîòè÷åñêèìè èçìåíåíèÿìè
êàðäèîìèîöèòîâ è ñòðîìàëüíûõ ñòðóêòóð.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìèîêàðä, òîêñè÷åñêèå ôàêòî-
ðû, ðåìîäåëèðîâàíèå àðòåðèé.

THE EFFECT OF TOXIC FACTORS ON THE
REMODELLING OFTHE MYOCARDIALARTERIES

M.S.Hnatiuk, M.F.Koval'chuk, R.M.Hnatiuk,
A.M.Pryshliak, K.E.Lavreniuk

Abstract. The specific characteristics of the
remodelling of the myocardial arteries have been
studied in an experiment under the influence on the
organism of Amanita phalloides and carbon tetra-
chloride toxins. It has been established that the
toxic factors bring about wall thickening, luminal
narrowing, impaird endothelial cells of small ven-
tricular arteries of the heart, the latter being mani-
fested by endotheliocyte dysfunction, reduced NO
synthesis, blood supply deterioration, hypoxia,
dystrophic and necrobiotic changes of cardiac hys-
tiocytes and stromal structures.
Key words: myocardium, toxic factors, arterial
remodelling.
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