
Îðèã³íàëüí³ äîñë³äæåííÿ

Êë³í³÷íà àíàòîì³ÿ òà îïåðàòèâíà õ³ðóðã³ÿ –Ò. 6, ¹ 1 – 2007 56

Ó á³ë³é ïóëüï³ ñåëåç³íêè (ÁÏÑ) â³äáóâàºòüñÿ àí-
òèãåíîçàëåæíà äèôåðåíö³àö³ÿ òà ïðîë³ôåðàö³ÿ
Ò- ³ Â- ë³ìôîöèò³â ³ óòâîðåííÿ àíòèò³ë, ùî çà-
áåçïå÷óº ³ìóííó ð³âíîâàãó â îðãàí³çì³ [1-2]. Áà-
ãàòî â÷åíèõ ïðèä³ëÿº óâàãó âèâ÷åííþ ñòðóêòóð-
íî¿ îðãàí³çàö³¿ ñåëåç³íêè, îñîáëèâîñòÿì ¿õ ìîð-
ôîãåíåçó â íîðì³ òà ïðè ä³¿ ð³çíîìàí³òíèõ åêçî-
òà åíäîãåííèõ ÷èííèê³â [3-6]. Âèâ÷åíî îñîáëè-
âîñò³ ñòàíîâëåííÿ ìîðôîôóíêö³îíàëüíèõ çîí
ÁÏÑ òà ¿¿ êë³òèííèõ åëåìåíò³â ó ïðåíàòàëüíîìó
³ ðàííüîìó ïîñòíàòàëüíîìó îíòîãåíåç³ [7]. Ïðî-
òå ù³ëüí³ñòü êë³òèííèõ åëåìåíò³â ó ñòðóêòóð-
íèõ êîìïîíåíòàõ ÁÏÑ ó íîðì³ òà ïðè àíòè-
ãåíí³é ñòèìóëÿö³¿ äîñ³ íå âèâ÷åíà.

Ìåòà äîñë³äæåííÿ. Âèâ÷èòè â åêñïåðèìåí-
ò³ çàêîíîì³ðí³ñòü çì³í ù³ëüíîñò³ êë³òèííèõ åëå-
ìåíò³â ñòðóêòóðíèõ êîìïîíåíò³â ÁÏÑ ï³ñëÿ ñòè-
ìóëÿö³¿ îðãàí³çìó íîðìàëüíèì ³ìóíîãëîáóë³íîì
ëþäèíè.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäè. Äîñë³äæåííÿ ïðîâåäåíî íà
45 á³ëèõ áåçïîðîäíèõ ñòàòåâîíåçð³ëèõ ùóðàõ-ñàìöÿõ
â³êîì îäèí ì³ñÿöü, ïîä³ëåíèõ íà òðè ãðóïè: ² –
³íòàêòí³ òâàðèíè (10 ùóð³â), ²² – êîíòðîëüí³ òâàðè-
íè (10 ùóð³â), ÿêèì ââîäèëè 0,5 ìë ñòàíäàðòíîãî
³çîòîí³÷íîãî ðîç÷èíó õëîðèäó íàòð³þ, ²²²  – åêñïåðè-
ìåíòàëüí³ òâàðèíè (25 ùóð³â), ÿêèì ââîäèëè àíòè-
ãåí. Ïîêàçíèêè ù³ëüíîñò³ êë³òèííèõ åëåìåíò³â ²²
ãðóïè òâàðèí ñóòòºâî íå â³äð³çíÿþòüñÿ â³ä íîðìè.
Àíòèãåíîì îáðàíî ³ìóíîãëîáóë³í ëþäèíè íîðìàëü-
íèé (ô³ðìà "Á³îôàðìà"), ÿêèé ìàº âèñîê³ àíòèãåíí³
âëàñòèâîñò³, íåçíà÷íó òîêñè÷íó òà ï³ðîãåííó ä³¿ ³ º
óí³âåðñàëüíèì ñòèìóëÿòîðîì ³ìóííèõ ïðîöåñ³â [1].

²ìóíîãëîáóë³í ââîäèëè îäíîðàçîâî â äîç³ 0,05 ìã â 0,5
ìë ³çîòîí³÷íîãî ðîç÷èíó õëîðèäó íàòð³þ ç ðîçðàõóí-
êó íà 100 ã ìàñè òâàðèíè â àñåïòè÷íèõ óìîâàõ ï³ä
øê³ðó òèëüíî¿ ïîâåðõí³ ïðàâî¿ çàäíüî¿ ê³íö³âêè ùóðà.
Óòðèìàííÿ òâàðèí òà âñ³ ìàí³ïóëÿö³¿ â³äïîâ³äàëè
"Çàãàëüíèì åòè÷íèì ïðèíöèïàì åêñïåðèìåíò³â íà
òâàðèíàõ" (Êè¿â, 2001) òà "ªâðîïåéñüê³é êîíâåíö³¿
ïðî çàõèñò õðåáåòíèõ òâàðèí, ÿê³ âèêîðèñòîâóþòü-
ñÿ äëÿ åêñïåðèìåíòàëüíèõ òà ³íøèõ íàóêîâèõ ö³ëåé"
(Ñòðàñáóðã, 1986). Ï³ä åô³ðíèì íàðêîçîì ïðîâîäèëè
äåêàï³òàö³þ ùóð³â. Ñåëåç³íêè åêñïåðèìåíòàëüíèõ ³
êîíòðîëüíèõ òâàðèí çàáèðàëè â³äïîâ³äíî ï³ñëÿ îäíî-
ðàçîâîãî ââåäåííÿ àíòèãåíó àáî ³çîòîí³÷íîãî ðîç÷è-
íó õëîðèäó íàòð³þ ÷åðåç 1, 3, 7, 14 ³ 30 ä³á. Øìàòî÷-
êè ðîçì³ðîì 1õ1 ñì ô³êñóâàëè ó 10 % ðîç÷èí³ íåé-
òðàëüíîãî ôîðìàë³íó, çíåâîäíþâàëè â åòèëîâîìó
ñïèðò³ âèñõ³äíî¿ êîíöåíòðàö³¿ ³ çàëèâàëè ó ïà-
ðàô³íîâ³ áëîêè. Íà ñàííîìó ì³êðîñêîï³ âèãîòîâëÿëè
ã³ñòîëîã³÷í³ çð³çè ñåëåç³íêè òîâùèíîþ 5-7 ìêì, ÿê³
ôàðáóâàëè ãåìàòîêñèë³í-åîçèíîì òà àçóð ²²-åîçèíîì.
Íà ã³ñòîëîã³÷íèõ ïðåïàðàòàõ íà ïëîù³ 625 ìêì2

ìîðôîìåòðè÷íèì ìåòîäîì çà äîïîìîãîþ ñ³òêè ¹
3/16 Ñ.Á.Ñòåôàíîâà (1974) ðàõóâàëè ê³ëüê³ñòü ìàëèõ,
ñåðåäí³õ ³ âåëèêèõ ë³ìôîöèò³â, ïëàçìîöèò³â, ìàêðî-
ôàã³â òà ðåòèêóëÿðíèõ êë³òèí ó ë³ìôî¿äíèõ ñòðóê-
òóðàõ ÁÏÑ: êðàéîâ³é, ìàíò³éí³é, ïåð³àðòåð³àëüí³é
çîíàõ ³ â ñâ³òëîìó öåíòð³ ë³ìôî¿äíèõ âóçëèê³â òà â
ë³ìôî¿äí³é ïåð³àðòåð³àëüí³é ï³õâ³.

Äîñë³äæóâàëè ã³ñòîëîã³÷í³ ïðåïàðàòè íà
ñâ³òëîâîìó ì³êðîñêîï³ ÌÁÈ-3 ïðè çá³ëüøåíí³ 1050õ

(îá'ºêòèâ 70õ – âîäÿíà ³ìåðñ³ÿ, îêóëÿðè 10õ, á³íî-
êóëÿðíà íàñàäêà ÀÓ-12 1,5õ). Öèôðîâ³ âåëè÷èíè åêñ-
ïåðèìåíòàëüíèõ äàíèõ ïðåäñòàâëåí³ âèá³ðêîâèìè
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ñåðåäí³ìè äëÿ ð³âíÿ â³ðîã³äíîñò³ P=95 % çà Ñòüþ-
äåíòîì (Ð.Å.Ñòðåëêîâ, 1986).

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ òà ¿õ îáãîâîðåí-
íÿ. Â îäíîì³ñÿ÷íèõ ùóð³â-ñàìö³â ñòðóêòóðí³
êîìïîíåíòè ÁÏÑ ïðåäñòàâëåí³ ìàíò³éíîþ, ïåð³-
àðòåð³àëüíîþ, êðàéîâîþ çîíàìè ³ ñâ³òëèì öåíò-
ðîì ë³ìôî¿äíèõ âóçëèê³â òà ë³ìôî¿äíèìè ïåð³-
àðòåð³àëüíèìè ï³õâàìè. Ðîçâèíåí³ êðàéîâà ³
ìàíò³éíà çîíè ë³ìôî¿äíîãî âóçëèêà, ñâ³òë³ (ãåð-
ì³íàòèâí³) öåíòðè âèðàæåí³ ñëàáêî. Ó êîíòðî-
ëüí³é ãðóï³ òâàðèí ç 12 ë³ìôî¿äíèõ âóçëèê³â
ñâ³òë³ öåíòðè íàÿâí³ ò³ëüêè ó äâîõ, ùî ñòàíî-
âèòü 16,6 %.

Ï³ñëÿ ââåäåííÿ àíòèãåíó ó ë³ìôî¿äíèõ
ñòðóêòóðàõ ÁÏÑ â³äáóâàþòüñÿ ôàçîâ³ çì³íè ¿õ
ê³ëüê³ñíîãî ñêëàäó. ×åðåç îäíó äîáó çðîñòàº
ù³ëüí³ñòü ìàëèõ ë³ìôîöèò³â ó êðàéîâ³é,
ìàíò³éí³é ³ ïåð³àðòåð³àëüí³é çîíàõ ë³ìôî¿äíèõ
âóçëèê³â íà 10,4-10,8 %. ×åðåç 30 ä³á ï³ñëÿ ââå-
äåííÿ àíòèãåíó ó êðàéîâ³é çîí³ ù³ëüí³ñòü ìàëèõ
ë³ìôîöèò³â ñòàíîâèòü 15,98±0,2, ó ìàíò³éí³é –
16,93±0,3, ùî âäâ³÷³ ïåðåâèùóº ïîêàçíèêè êîí-
òðîëüíî¿ ãðóïè òâàðèí. Ó ïåð³àðòåð³àëüí³é çîí³
ë³ìôî¿äíîãî âóçëèêà ù³ëüí³ñòü ìàëèõ ë³ìôî-
öèò³â çá³ëüøóºòüñÿ íà 43,8 % ³ ñòàíîâèòü
14,3±0,1, ó ïåð³àðòåð³àëüí³é ï³õâ³ – 16,58±0,4
(76,2 %).

Ñåðåäí³ ë³ìôîöèòè íàÿâí³ ó âñ³õ ñòðóêòóð-
íèõ êîìïîíåíòàõ ÁÏÑ. ¯õ ù³ëüí³ñòü ïî÷èíàº
çðîñòàòè ç òðåòüî¿ äîáè ï³ñëÿ ââåäåííÿ àíòèãå-
íó. Íàéá³ëüøà ù³ëüí³ñòü ñåðåäí³õ ë³ìôîöèò³â
ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ó ñâ³òëèõ öåíòðàõ ë³ìôî¿äíèõ
âóçëèê³â. Ó êîíòðîëüíî¿ ãðóïè òâàðèí öåé ïî-
êàçíèê ñòàíîâèòü 1,15±0,4, ï³ñëÿ ä³¿ àíòèãåíó ¿õ
ù³ëüí³ñòü ïîñòóïîâî çá³ëüøóºòüñÿ ç ìàêñèìó-
ìîì äî 2,27±0,28 ÷åðåç ñ³ì ä³á, à ÷åðåç ì³ñÿöü
çìåíøóºòüñÿ äî 1,82±0,22.

Ù³ëüí³ñòü âåëèêèõ ë³ìôîöèò³â ó êðàéîâ³é ³
ïåð³àðòåð³àëüí³é çîíàõ ë³ìôî¿äíèõ âóçëèê³â òà
ó ïåð³àðòåð³àëüí³é ë³ìôî¿äí³é ï³õâ³ íåçíà÷íà.
Çì³íè ù³ëüíîñò³ öèõ êë³òèí ï³ä âïëèâîì àíòèãå-
íó ñïîñòåð³ãàþòüñÿ ó ñâ³òëîìó öåíòð³. ×åðåç îä-
íó äîáó ï³ñëÿ ââåäåííÿ àíòèãåíó ù³ëüí³ñòü âå-
ëèêèõ ë³ìôîöèò³â ïî÷èíàº çðîñòàòè ³ ñòàíîâèòü
0,7±0,08, íà ñüîìó äîáó öå ÷èñëî çá³ëüøóºòüñÿ
âòðè÷³. ×åðåç ì³ñÿöü ù³ëüí³ñòü âåëèêèõ ë³ìôî-
öèò³â çìåíøóºòüñÿ äî 0,84±0,06, ùî íà 33,3 %
á³ëüøå â³ä àíàëîã³÷íèõ ïîêàçíèê³â ³íòàêòíèõ
òâàðèí. Öåé ôàêò ñâ³ä÷èòü ïðî àêòèâíó ïðîë³-
ôåðàö³þ ³ ïîäàëüøó äèôåðåíö³àö³þ Â-ë³ìôîöè-
ò³â ó ïëàçìîöèòè [1].

Ù³ëüí³ñòü ïëàçìîöèò³â ³ ìàêðîôàã³â ó
ñòðóêòóðíèõ êîìïîíåíòàõ ÁÏÑ íåçíà÷íà ó
êîíòðîëüíèõ ³ ³íòàêòíèõ òâàðèí. Çá³ëüøåííÿ
ù³ëüíîñò³ öèõ êë³òèí ïî÷èíàºòüñÿ ÷åðåç òðè äî-
áè ï³ñëÿ ââåäåííÿ àíòèãåíó, ôàçîâ³ñòü öèõ çì³í
îäíàêîâà äëÿ ïëàçìîöèò³â ³ ìàêðîôàã³â. ×åðåç
ñ³ì ä³á ï³ñëÿ àíòèãåííî¿ ñòèìóëÿö³¿ ù³ëüí³ñòü
ïëàçìîöèò³â íàéá³ëüøà ó êðàéîâ³é çîí³ ë³ì-
ôî¿äíîãî âóçëèêà (0,12±0,03) òà ïåð³àðòåð³-
àëüí³é ï³õâ³ (0,14±0,06), ù³ëüí³ñòü ìàêðîôàã³â ó
öèõ çîíàõ ñòàíîâèòü â³äïîâ³äíî 0,1±0,06 ³
0,12±0,03. ×åðåç 30 ä³á ó âñ³õ ñòðóêòóðíèõ êîì-
ïîíåíòàõ ÁÏÑ ù³ëüí³ñòü ìàêðîôàã³â ³ ïëàçìî-
öèò³â çáåð³ãàºòüñÿ âèñîêîþ.

Ê³ëüê³ñòü ë³ìôî¿äíèõ âóçëèê³â ç³ ñâ³òëèìè
öåíòðàìè (öåíòðè ðîçìíîæåííÿ) ÷åðåç ì³ñÿöü
ï³ñëÿ àíòèãåííî¿ ñòèìóëÿö³¿ çá³ëüøóºòüñÿ ó 2,5
ðàçà – ç 12 ë³ìôî¿äíèõ âóçëèê³â ï'ÿòü ìàþòü
öåíòðè ðîçìíîæåííÿ (ðèñóíîê).

Ðåòèêóëÿðí³ êë³òèíè íàÿâí³ ó âñ³õ çîíàõ

ë³ìôî¿äíèõ âóçëèê³â ³ ïåð³àðòåð³àëüíèõ ë³ìôî-
¿äíèõ ï³õâàõ. Äëÿ äàíî¿ â³êîâî¿ ãðóïè òâàðèí
õàðàêòåðí³ íåçíà÷í³ çì³íè ù³ëüíîñò³ öüîãî òèïó
êë³òèí, òîáòî ïîêàçíèêè ù³ëüíîñò³ ðåòèêó-
ëÿðíèõ êë³òèí åêñïåðèìåíòàëüíèõ òâàðèí íà-
áëèæàþòüñÿ äî àíàëîã³÷íèõ ïîêàçíèê³â êîíòðî-
ëüíî¿ ãðóïè.

Ðèñ. Ë³ìôî¿äíèé âóçëèê á³ëî¿ ïóëüïè ñåëåç³íêè
ñòàòåâîíåçð³ëîãî ùóðà-ñàìöÿ ÷åðåç 7 ä³á ï³ñëÿ
ââåäåííÿ àíòèãåíó. Çàáàðâëåííÿ ãåìàòîêñèë³í-
åîçèíîì. Îá. 10õ îê. 10õ: 1 – ñâ³òëèé öåíòð; 2 –
öåíòðàëüíà àðòåð³ÿ; 3 – ïåð³àðòåð³àëüíà çîíà;
4 – ìàíò³éíà çîíà.
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Âèñíîâêè. 1. Îäíîðàçîâà àíòèãåííà ñòèìó-
ëÿö³ÿ îðãàí³çìó íîðìàëüíèì ³ìóíîãëîáóë³íîì
ëþäèíè âèêëèêàº ïåð³îäè÷í³ çì³íè â ñòðóêòóð-
íèõ êîìïîíåíòàõ á³ëî¿ ïóëüïè ñåëåç³íêè ñòàòå-
âîíåçð³ëèõ á³ëèõ ùóð³â-ñàìö³â, ùî âêàçóº íà
ôóíêö³îíàëüíó àêòèâí³ñòü ñåëåç³íêè ÿê âòîðèí-
íîãî ë³ìôî¿äíîãî îðãàíà. Ìàêñèìàëüíå çá³ëü-
øåííÿ ù³ëüíîñò³ ³ìóíîêîìïåòåíòíèõ êë³òèí,
ñåðåäí³õ ³ âåëèêèõ ë³ìôîöèò³â ñïîñòåð³ãàºòüñÿ
÷åðåç ñ³ì ä³á ï³ñëÿ ââåäåííÿ àíòèãåíó. 2. Ù³ëü-
í³ñòü ìàëèõ ë³ìôîöèò³â ïî÷èíàº çðîñòàòè ÷åðåç
äîáó ï³ñëÿ îäíîðàçîâîãî ââåäåííÿ ³ìóíîãëîáó-
ë³íó ëþäèíè ó âñ³õ ñòðóêòóðíèõ êîìïîíåíòàõ
á³ëî¿ ïóëüïè ñåëåç³íêè ñòàòåâîíåçð³ëèõ á³ëèõ
ùóð³â-ñàìö³â. ×åðåç òðèäöÿòü ä³á ù³ëüí³ñòü ìà-

ëèõ ë³ìôîöèò³â  ó êðàéîâ³é çîí³ âäâ³÷³ ïåðåâè-
ùóº ïîêàçíèêè êîíòðîëüíî¿ ãðóïè òâàðèí, ó
ïåð³àðòåð³àëüí³é çîí³ ë³ìôî¿äíîãî âóçëèêà
ù³ëüí³ñòü ìàëèõ ë³ìôîöèò³â çá³ëüøóºòüñÿ íà
43,8 %, à â ïåð³àðòåð³àëüí³é ï³õâ³ – íà 76,2 %.
3. ×åðåç îäèí ì³ñÿöü ï³ñëÿ àíòèãåííî¿ ñòèìó-
ëÿö³¿ íà 41,67 % çá³ëüøóºòüñÿ ê³ëüê³ñòü
ë³ìôî¿äíèõ âóçëèê³â, ÿê³ ìàþòü ñâ³òë³ öåíòðè.

Ïåðñïåêòèâè íàóêîâîãî ïîøóêó. Âðàõî-
âóþ÷è çì³íè ù³ëüíîñò³ êë³òèííèõ åëåìåíò³â ó
ë³ìôî¿äíèõ ñòðóêòóðàõ ñåëåç³íêè ï³ñëÿ àíòè-
ãåííî¿ ñòèìóëÿö³¿ ³ìóíîãëîáóë³íîì ëþäèíè, ùî
ñâ³ä÷èòü ïðî çðîñòàííÿ ³ìóííî¿ àêòèâíîñò³ ñå-
ëåç³íêè, äîö³ëüíî âèâ÷èòè ³ìóííó â³äïîâ³äü îðãà-
í³çìó ïðè áàãàòîðàçîâ³é àíòèãåíí³é ñòèìóëÿö³¿.

ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÀ ÏËÎÒÍÎÑÒÈ ÊËÅÒÎ×-
ÍÛÕ ÝËÅÌÅÍÒÎÂ ÑÒÐÓÊÒÓÐÍÛÕ ÊÎÌÏÎ-
ÍÅÍÒÎÂ ÁÅËÎÉ ÏÓËÜÏÛ ÑÅËÅÇÅÍÊÈ ÏÎÑ-
ËÅ ÀÍÒÈÃÅÍÍÎÉ ÑÒÈÌÓËßÖÈÈ Â ÝÊÑÏÅ-
ÐÈÌÅÍÒÅ

À.Î.Ãåðáóò

Ðåçþìå. Îäíîðàçîâàÿ àíòèãåííàÿ ñòèìóëÿöèÿ
îðãàíèçìà íîðìàëüíûì èììóíîãëîáóëèíîì ÷å-
ëîâåêà âûçûâàåò â òå÷åíèå ìåñÿöà èçìåíåíèÿ
ïëîòíîñòè ìàëûõ, ñðåäíèõ è áîëüøèõ ëèìôî-
öèòîâ, ïëàçìîöèòîâ, ìàêðîôàãîâ áåëîé ïóëüïû
ñåëåçåíêè ïîëîâîíåçðåëûõ áåëûõ êðûñ-ñàìöîâ.
Äàííûå ïîêàçàòåëè ìàêñèìàëüíî óâåëè÷èâàþò-
ñÿ íà ñåäüìûå ñóòêè ïîñëå äåéñòâèÿ àíòèãåíà.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñåëåçåíêà, áåëàÿ ïóëüïà, êëå-
òî÷íûé ñîñòàâ, àíòèãåííàÿ ñòèìóëÿöèÿ.

CHARACTERISTIC OF COMPACTNESS OF THE
CELLULAR ELEMENTS IN THE STRUCTURAL
COMPONENTES OF SPLENIC WHITE PULP
UPON ANTIGENIC STIMULATION IN THE
EXPERIMENT

A.O.Herbut

Abstract. A single antigenic stimulation of the
organism with normal human immunoglobulin
during a month evokes changes of the compactness
of the small, average and large lymphocytes, plas-
mocytes, macrophages in the structural compo-
nents of the splenic white pulp in sexually mature
albino rats. The parameters in question increase on
the 7th 24-hour period after the antigen action.
Key words: spleen, white pulp, cellular composi-
tion, antigenic stimulation.
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