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Åêñïåðèìåíòàëüíèõ òâàðèí øèðîêî âèêîðèñòî-
âóþòü äëÿ ñòâîðåííÿ ìîäåëåé ð³çíîìàí³òíèõ ïà-
òîëîã³÷íèõ ñòàí³â. Ïðèä³ëÿºòüñÿ óâàãà âèâ÷åí-
íþ ãåìîì³êðîöèðêóëÿö³¿ ð³çíèõ îðãàí³â ó íîðì³
òà äèíàì³ö³ ¿õ çì³í ïðè åêñïåðèìåíòàëüíî
â³äòâîðåí³é ïàòîëîã³¿ [1, 2]. Ç³ñòàâëåííÿ îòðè-
ìàíèõ äàíèõ ïðè ïàòîëîã³¿ íà ð³çíèõ òåðì³íàõ
åêñïåðèìåíòó íåìîæëèâå áåç âèõ³äíèõ çíàíü
ìîðôîëîã³÷íèõ ïîêàçíèê³â íîðìè. Àêòóàëü-
í³ñòü äîñë³äæåííÿ çóìîâëåíà çàïèòàìè ïðàê-
òè÷íî¿ íåâðîëîã³¿ ç ìåòîþ ïîãëèáëåííÿ çíàíü
ùîäî ìîðôîëîã³¿ ñ³äíè÷íîãî íåðâà (ÑÍ).

Ìåòà äîñë³äæåííÿ. Âèâ÷èòè ñòðóêòóðí³ êîì-
ïîíåíòè òà ñóäèíè ãåìîì³êðîöèðêóëÿòîðíîãî ðóñ-
ëà (ÃÌÖÐ) ÑÍ ùóð³â íà óëüòðàñòðóêòóðíîìó ð³âí³.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäè. Ó äîñë³äæåíí³ âèêîðèñ-
òàí³ 10 ùóð³â-ñàìö³â ë³í³¿ Â³ñòàð ìàñîþ 100-130 ã
â³äïîâ³äíî äî "Ïðàâèë ïðîâåäåííÿ ðîá³ò ç âèêîðèñ-
òàííÿì åêñïåðèìåíòàëüíèõ òâàðèí" (Ìîñêâà, 1973)
òà ìåòîäè÷íèõ ðåêîìåíäàö³é "Äîêë³í³÷í³ äîñë³ä-
æåííÿ ë³êàðñüêèõ çàñîá³â" (Êè¿â, 2001).

Çàá³ð ìàòåð³àëó äëÿ ïðîâåäåííÿ óëüòðàñòðóê-
òóðíîãî äîñë³äæåííÿ òêàíèí ÑÍ çä³éñíþâàëè ï³ñëÿ
åâòàíàç³¿ ùóð³â ìåòîäîì âíóòð³øíüîî÷åðåâèííîãî
ââåäåííÿ ò³îïåíòàëó íàòð³þ ç ðîçðàõóíêó 25 ìã/êã.
Ï³ñëÿ ïðåïàðóâàííÿ øìàòî÷îê ÑÍ çàáèðàëè çà äîïî-
ìîãîþ ëåçà ³ ïîì³ùàëè ó âåëèêó êðàïëþ 2 % ðîç÷èíó
÷îòèðèîêèñó îñì³þ íà 0,1 Ì ôîñôàòíîìó áóôåð³
(Ph 7,36) ç öóêðîçîþ äëÿ ô³êñàö³¿.

Óëüòðàòîíê³ çð³çè ãîòóâàëè íà óëüòðàì³êðî-
òîì³ ÓÌÒÏ-3Ì çà äîïîìîãîþ ñêëÿíèõ íîæ³â, âèãî-
òîâëåíèõ íà ïðèëàä³ ÑÑÍ-1. Äëÿ äîñë³äæåííÿ â³äáè-
ðàëè çð³çè ñð³áëÿñòîãî àáî í³æíî-ëèìîííîãî êîëüî-
ðó. Çð³çè êîíòðàñòóâàëè ñïî÷àòêó â 2 % ðîç÷èí³
óðàí³ëàöåòàòó (J.G.Stempac, R.T.Ward, 1964), à

ïîò³ì ó öèòðàò³ ñâèíöþ (E.S.Reynolds, 1963). Âèâ-
÷åííÿ ³ ôîòîãðàôóâàííÿ ìàòåð³àëó ïðîâîäèëè çà äî-
ïîìîãîþ ì³êðîñêîïà ÓÅÌÂ – 100 Ê (Óêðà¿íà) ç ïðè-
ñêîðþâàëüíîþ íàïðóãîþ 75 êÂ ïðè çá³ëüøåííÿõ
1000õ-8000õ. 

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ òà ¿õ îáãîâîðåí-
íÿ. Âñòàíîâëåíî, ùî êîæíèé ïó÷îê íåðâîâèõ
âîëîêîí â³äìåæîâàíèé ïåðèíåâðàëüíîþ îáî-
ëîíêîþ, ÿêà ñêëàäàºòüñÿ ç äâîõ øàð³â êë³òèííèõ
ñòðóêòóð. Áåçïîñåðåäíüî êîíòàêòóþòü ç íåðâî-
âèìè âîëîêíàìè ïëîñê³ êë³òèíè åï³òåë³àëüíîãî
òèïó íåéðîòåë³àëüí³ êë³òèíè, ÿäåðí³ çîíè ÿêèõ
âèçíà÷àþòüñÿ íà çíà÷íèõ â³äñòàíÿõ, à òîíê³ öè-
òîïëàçìàòè÷í³ ä³ëÿíêè óòâîðþþòü âèäîâæåí³
çîíè êîíòàêò³â øëÿõîì ëóñêîïîä³áíîãî ïåðå-
êðèòòÿ, à òàêîæ ³íòåðäèã³òàö³é (ðèñ. 1). ¯õ öèòî-
ïëàçìà ìàº ñåðåäíþ îïòè÷íó ù³ëüí³ñòü, ì³ñòèòü
íåâåëèêó ê³ëüê³ñòü îðãàíåë. Êë³òèíè â³äìå-
æîâàí³ â³ä åíäîíåâð³ÿ ³ çîâí³øíüîãî øàðó
ïåðèíåâðàëüíî¿ îáîëîíêè áàçàëüíèìè ìåìáðà-
íàìè. Çîâí³ â³ä íåéðîòåë³àëüíîãî øàðó âèçíà-
÷àþòüñÿ ð³çíîíàïðÿìëåí³ ïó÷êè êîëàãåíîâèõ
âîëîêîí ³ âèäîâæåí³ âåðåòåíîïîä³áí³ êë³òèíè
ô³áðîáëàñòè÷íîãî ðÿäó. Ì³æ ïó÷êàìè êîëàãå-
íîâèõ âîëîêîí ÷³òêî âèçíà÷àþòüñÿ ïðîøàðêè
àìîðôíî¿ ðå÷îâèíè.

Â îêðåìèõ íåðâîâèõ ïó÷êàõ ÑÍ ðîç-
ì³ùóþòüñÿ ì³ºë³íîâ³ ³ áåçì³ºë³íîâ³ íåðâîâ³
âîëîêíà, îòî÷åí³ åíäîíåâð³ºì, ó ñêëàä³ ÿêîãî
âèçíà÷àþòüñÿ åëåìåíòè ÃÌÖÐ. Åíäîíåâð³é
óòâîðåíèé òîíêèìè â³äðîñòêàìè ô³áðîáëàñò³â,
ò³ëà ÿêèõ ðîçì³ùóþòüñÿ íàâêîëî êðîâîíîñíèõ
ñóäèí (àäâåíòèö³éí³ àáî ïåðèâàñêóëÿðí³ ô³áðî-
áëàñòè), à â³äðîñòêè ôîðìóþòü òîíêó ñ³òêó ì³æ
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íåðâîâèìè âîëîêíàìè. Êîëàãåíîâ³ âîëîêíà ñóï-
ðîâîäæóþòüñÿ â³äðîñòêàìè ô³áðîáëàñò³â.

Îñíîâíèìè ñòðóêòóðàìè íåðâîâèõ ïó÷ê³â º
íåðâîâ³ âîëîêíà. Ó ñêëàä³ ÑÍ âèçíà÷àþòüñÿ
ì³ºë³íîâ³ ³ áåçì³ºë³íîâ³ íåðâîâ³ ïðîâ³äíèêè,
ðîçì³ùåí³ áåç âèçíà÷åíîãî ïîðÿäêó – ñåðåä
á³ëüøèõ ì³ºë³íîâèõ âîëîêîí â³çóàë³çóþòüñÿ
áåçì³ºë³íîâ³. Íà ïîïåðå÷íèõ çð³çàõ ì³ºë³íîâ³
íåðâîâ³ âîëîêíà ìàþòü ñåðåäí³é ä³àìåòð 13,8
ìêì. Ä³àìåòð âåëèêèõ ïðîâ³äíèê³â ñòàíîâèòü
20,1 ìêì, ïèòîìà âàãà ñåðåä ì³ºë³íîâèõ – 34,3 %.
Äî ñåðåäí³õ â³äíåñëè 21,8 % âîëîêîí (14,3 ìêì).
Ä³àìåòð ìàëèõ âîëîêîí áóâ áëèçüêî 8 îäèíèöü,
¿õ ïèòîìà âàãà – 43,9 %. Â³äð³çíÿëèñÿ òàêîæ ³
ä³àìåòðè àêñîí³â: ìåíø³ çíà÷åííÿ º â äð³áíèõ
íåðâîâèõ âîëîêíàõ (6,56 ìêì), ó âåëèêèõ
âîëîêíàõ ä³àìåòð àêñîíà â ñåðåäíüîìó ñòàíî-
âèòü 12,5 ìêì. Íàéìåíø âàð³àáåëüíèì ïîêàç-
íèêîì âèÿâèëàñÿ òîâùèíà ì³ºë³íîâî¿ îáîëîíêè.
Íà íàø ïîãëÿä, öå çóìîâëåíî ÿê ê³ëüê³ñòþ
øàð³â (â³ä 9 äî 30), òàê ³ òîâùèíîþ ëèñòê³â
ì³ºë³íó. Öèòîïëàçìà ëåìîöèò³â ìàëà ñåðåäíþ
åëåêòðîííî-îïòè÷íó ù³ëüí³ñòü, ì³ñòèòü îðãàíå-
ëè çàãàëüíîãî ïðèçíà÷åííÿ. Ó ñêëàä³ äåÿêèõ
ì³ºë³íîâèõ âîëîêîí âèçíà÷àþòüñÿ ÿäðà ëåìî-
öèò³â ç ïåðåâàæàííÿì äåêîíäåíñîâàíîãî õðî-
ìàòèíó. Êîíäåíñîâàíèé õðîìàòèí óòâîðþâàâ
äîáðå âèðàæåíèé øàð á³ëÿ êàð³îëåìè (ïåðè-
ôåð³éíèé õðîìàòèí) ³ äèôóçíî âèçíà÷àâñÿ â êà-
ð³îïëàçì³, ÿäåðöå ðîçì³ùóâàëîñü åêñöåíòðè÷íî.

Ïëàçìîëåìà íåðâîâèõ âîëîêîí ù³ëüíî ïðèëÿãàº
äî ì³ºë³íîâî¿ îáîëîíêè, ïîâòîðþþ÷è ¿¿ êîíòóðè
(ðèñ. 2).

Ì³æ ãðóïàìè íåðâîâèõ âîëîêîí ðîçì³-
ùóþòüñÿ åëåìåíòè ÃÌÖÐ. Ñåðåä íèõ òðàïëÿ-
þòüñÿ äâà ð³çíîâèäè – ç âóçüêèì ³ øèðîêèì
ïðîñâ³òîì. Ïëàçìà êðîâ³ ìàº îäíîð³äíó åëåê-
òðîííî-îïòè÷íó ù³ëüí³ñòü. Åíäîòåë³îöèòè êàï³-
ëÿð³â óòâîðþþòü ñóö³ëüíèé øàð íà áàçàëüí³é
ìåìáðàí³. Áàçàëüíà ³ àáëþì³íàëüíà ïîâåðõí³
ìàþòü ÷³òê³ êîíòóðè, äîñèòü ð³âíèé õ³ä. Ì³ñ-
öÿìè àáëþì³íàëüíà ïëàçìîëåìà ôîðìóº íåâå-
ëèê³ ì³êðîâîðñèíêè. Öèòîïëàçìà åíäîòåë³àëü-
íèõ êë³òèí ì³ñòèòü îðãàíåëè çàãàëüíîãî ïðèçíà-
÷åííÿ, à òàêîæ ì³êðîï³íîöèòîçí³ âåçèêóëè. Ì³æ
ñóì³æíèìè êë³òèíàìè ôîðìóþòüñÿ êîìïëåêñè
ì³æêë³òèííèõ êîíòàêò³â, ñåðåä ÿêèõ âèçíà÷à-
þòüñÿ äåñìîñîìè òà ³íòåðäèã³òàö³¿. ßäðà
åíäîòåë³îöèò³â íà ïîïåðå÷íèõ çð³çàõ âèäîâæå-
íî¿ ôîðìè, ç ÷³òêèìè êîíòóðàìè, ïåðåâàæíî
ì³ñòÿòü äåêîíäåíñîâàíèé õðîìàòèí ³ òîíêèé
øàð ïåðèôåðè÷íîãî ãåòåðîõðîìàòèíó. Äð³áí³
ãðóäî÷êè ãåòåðîõðîìàòèíó ð³âíîì³ðíî ðîçì³ùó-
þòüñÿ â êàð³îïëàçì³.

Ñóö³ëüíà áàçàëüíà ìåìáðàíà ù³ëüíî îòî÷óº
áàçàëüí³ ïîâåðõí³ åíäîòåë³îöèò³â. Ì³æ ëèñòêà-
ìè áàçàëüíî¿ ìåìáðàíè ðîçì³ùóþòüñÿ ïåðèöè-
òè. Â³äðîñòêè àäâåíòèö³éíèõ ô³áðîáëàñò³â
ôîðìóþòü çîâí³øíþ îáîëîíêó êàï³ëÿð³â òà
åíäîíåâð³é. Ì³ñöÿìè â åíäîíåâð³¿ òðàïëÿþòüñÿ

Ðèñ. 1. Íåéðîòåë³àëüí³ êë³òèíè ó ïåðèíåâðàëüí³é
îáîëîíö³ ñ³äíè÷íîãî íåðâà. Åëåêòðîíîãðàìà. Çá.
1000õ: 1 – öèòîïëàçìà íåéðîòåë³àëüíî¿ êë³òèíè; 2
– ÿäðî íåéðîòåë³îöèòà; 3 – ì³ºë³íîâå íåðâîâå
âîëîêíî; 4 – ïó÷îê êîëàãåíîâèõ âîëîêîí.

Ðèñ. 2. Íåðâîâ³ âîëîêíà ñ³äíè÷íîãî íåðâà.
Åëåêòðîíîãðàìà. Çá. 1500Õ: 1 – ì³ºë³íîâ³ íåðâîâ³
âîëîêíà; 2 – áåçì³ºë³íîâ³ íåðâîâ³ âîëîêíà; 3 –
öèòîïëàçìà àêñîíà ì³ºë³íîâîãî íåðâîâîãî
âîëîêíà; 4 – ì³ºë³íîâà îáîëîíêà.
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ìàñèâí³ êë³òèíè, ÿê³ ìîæíà â³äíåñòè äî ìàêðî-
ôàã³â (ðèñ. 3).

Ó ïåðèíåâð³¿ ÑÍ âèçíà÷àþòüñÿ ðåçèñòèâí³
òà ºìí³ñí³ ëàíêè ÃÌÖÐ ç åëåìåíòàìè êðîâ³.
Ñò³íêà àðòåð³îëè ïðåäñòàâëåíà òðüîìà øàðàìè.
Åíäîòåë³îöèòè íà ïîïåðå÷íèõ çð³çàõ ìàþòü
âèäîâæåíó ôîðìó, ³íêîëè âèïèíàþòü ó ïðîñâ³ò
ñóäèíè. Àáëþì³íàëüíà ïëàçìîëåìà ôîðìóº
÷èñëåíí³ ì³êðîâèðîñòè, öèòîïëàçìà ìàº ñåðåä-
íþ åëåêòðîííî-îïòè÷íó ù³ëüí³ñòü ³ ì³ñòèòü
çíà÷íó ê³ëüê³ñòü îðãàíåë òà ì³êðîï³íîöèòîçíèõ
âåçèêóë. Êðà¿ ñóì³æíèõ åíäîòåë³àëüíèõ êë³òèí
÷åðåïèöåïîä³áíî ïåðåêðèâàþòüñÿ ì³æ ñîáîþ,
ôîðìóþ÷è äåñìîñîìè òà ³íòåðäèã³òàö³¿, ÿäðà
âèäîâæåíî¿ ôîðìè. Íà äåÿêèõ çð³çàõ âèçíà-
÷àþòüñÿ ÿäðà åíäîòåë³îöèò³â ç ÷èñëåííèìè
³íâàã³íàö³ÿìè, ùî çóìîâëåíî, íà íàø ïîãëÿä,
ôóíêö³îíàëüíèì ñòàíîì ì³êðîñóäèíè – ãëà-
äåíüê³ ì³îöèòè ïåðåáóâàþòü ó ñêîðî÷åíîìó
ñòàí³ (ðèñ. 4).

Õðîìàòèí ïåðåâàæíî äåêîíäåíñîâàíèé,
÷³òêî âèçíà÷àºòüñÿ ñìóæêà ïåðèôåðè÷íîãî êîí-
äåíñîâàíîãî õðîìàòèíó á³ëÿ êàð³îëåìè. Ñóö³ëü-
íà áàçàëüíà ìåìáðàíà ìàº ÷³òê³ êîíòóðè. Çîâí³
âèçíà÷àºòüñÿ òîíêà âíóòð³øíÿ åëàñòè÷íà ìåì-
áðàíà, ÿêà ìàº õâèëåïîä³áíèé õ³ä. Ãëàäåíüê³
ì³îöèòè ñåðåäíüî¿ ñò³íêè àðòåð³îë ðîçì³ùóþòü-
ñÿ ì³æ ëèñòêàìè âëàñíî¿ áàçàëüíî¿ ìåìáðàíè â
îäèí øàð. Âîíè ìàþòü åëåêòðîííî-ñâ³òëó öè-
òîïëàçìó, ì³ñòÿòü âèäîâæåíî¿ ôîðìè ÿäðà,
äîáðå â³çóàë³çóþòüñÿ ì³ñöÿ ïðèêð³ïëåííÿ

ì³îô³áðèë. Ì³æ ñóì³æíèìè ãëàäåíüêèìè ì³î-
öèòàìè âèçíà÷àþòüñÿ äåñìîñîìàëüí³ êîíòàêòè.

Â³äðîñòêè ³ ò³ëà ïåðèâàñêóëÿðíèõ ô³áðîá-
ëàñò³â ôîðìóþòü àäâåíòèö³éíó îáîëîíêó àðòå-
ð³îë â êîìïëåêñ³ ç ïó÷êàìè êîëàãåíîâèõ âîëî-
êîí, ÿê³ âèçíà÷àþòüñÿ íà ïîïåðå÷íèõ çð³çàõ ì³ê-
ðîñóäèí ó ïîçäîâæíüîìó, òàíãåíö³àëüíîìó ³
ïîïåðå÷íîìó íàïðÿìêàõ, ôîðìóþòü ñ³òêó ³ áåç
÷³òêèõ ìåæ ïåðåõîäÿòü äî ñêëàäó ïåðèíåâð³ÿ.
Âåíóëè â ñêëàä³ ïó÷ê³â íåðâîâèõ âîëîêîí ÑÍ
ìàþòü â³äíîñíî øèðîêèé ïðîñâ³ò íåïðàâèëüíî¿
ôîðìè, çàïîâíåíèé îäíîð³äíîþ ñâ³òëî-îïòè÷-
íîþ ïëàçìîþ ³ êë³òèíàìè êðîâ³. Ñò³íêà ñêëàäà-
ºòüñÿ ç òîíêîãî øàðó åíäîòåë³àëüíèõ êë³òèí íà
áàçàëüí³é ìåìáðàí³. Öèòîïëàçìà åíäîòåë³î-
öèò³â åëåêòðîííî-ñâ³òëà, ì³ñòèòü íåâåëèêó ê³ëü-
ê³ñòü îðãàíåë. Çîâí³ ºìí³ñí³ ñóäèíè ÃÌÖÐ îòî-
÷åí³ øàðîì êîëàãåíîâèõ âîëîêîí ³ â³äðîñòêàìè
ô³áðîáëàñò³â. Ñåðåä ñòðóêòóðíèõ åëåìåíò³â
ïåðèíåâð³ÿ âèçíà÷àþòüñÿ ïîîäèíîê³ òó÷í³ êë³-
òèíè, öèòîïëàçìà ÿêèõ ì³ñòèòü åëåêòðîííî-ù³-
ëüí³ ãðàíóëè ð³çíîãî ä³àìåòðà, ùî ð³âíîì³ðíî
ðîçì³ùóþòüñÿ â öèòîïëàçì³.

Âèñíîâêè. 1. Ñï³ââ³äíîøåííÿ ïèòîìî¿ âàãè
âîëîêîí ó ñ³äíè÷îìó íåðâ³ ùóðà ñòàíîâèòü:
âåëèêèõ – 34,3 %, ñåðåäí³õ – 21,8 %, äð³áíèõ –
43,9 %. 2. Ì³æ ãðóïàìè íåðâîâèõ âîëîêîí ñ³ä-
íè÷íîãî íåðâà ì³ñòÿòüñÿ êàï³ëÿðè íåôåíå-
ñòðîâàíîãî òèïó. 3. Ó ïåðèíåâð³¿ ñ³äíè÷íîãî
íåðâà ùóðà íàÿâí³ ðåçèñòèâí³ òà ºìí³ñí³ ëàíêè
ãåìîì³êðîöèðêóëÿòîðíîãî ð³âíÿ.

Ðèñ. 3. Êàï³ëÿðà ó ñêëàä³ ñ³äíè÷íîãî íåðâà.
Åëåêòðîíîãðàìà. Çá. 1000õ: 1 – ÿäðî åíäîòåë³î-
öèòà; 2 – ïðîñâ³ò êàï³ëÿðà; 3 – ìàêðîôàã â
åíäîíåâð³¿.

Ðèñ. 4. Àðòåð³îëà â ñêëàä³ ñ³äíè÷íîãî íåðâà.
Åëåêòðîíîãðàìà. Çá. 8000Õ: 1 – ïðîñâ³ò àðòåð³îëè;
2 – öèòîïëàçìà åíäîòåë³îöèòà; 3 – ÿäðî åíäîòåë³à-
ëüíî¿ êë³òèíè; 4 – ÿäðî ãëàäåíüêîì'ÿçîâî¿ êë³òèíè.
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Oïiêoâi ïîøêîäæåííÿ øêiðè º ÷àñòîþ ïà-
òîëoãiºþ ó ïîáóòi òà íà âèðîáíèöòâ³. Ïðè îáìå-
æåíèõ oïiêax (ìåíøå 10-15 % ïoâepxíi òiëà) ãî-
ëîâíå çíà÷åííÿ ó ðîçâèòêó ïàòîëîãi÷íèõ ðå-

àêöié íàëåæèòü äåñòðóêòèâíèì çìiíàì êëiòèí-
íî-òêàíèííèõ ñòðóêòóð ó çîíi òåðìi÷íîãî ïî-
øêîäæåííÿ. Ó çâ'ÿçêó ç öèì îñîáëèâà óâàãà ïðè-
äiëÿºòüñÿ çàáåçïe÷åííþ îðãàíiçìó ôàðìàêîëî-




