
Îðèã³íàëüí³ äîñë³äæåííÿ

Êë³í³÷íà àíàòîì³ÿ òà îïåðàòèâíà õ³ðóðã³ÿ – Ò. 7, ¹ 4 – 2008 52

Ïðîáëåìà âëèÿíèÿ óñêîðåíèé íà îðãàíèçì
÷åëîâåêà íàõîäèòñÿ â öåíòðå ïðèñòàëüíîãî
âíèìàíèÿ ñïåöèàëèñòîâ ïî àâèàöèîííîé è
êîñìè÷åñêîé ìåäèöèíå, ÷òî âûçâàíî íåîá-
õîäèìîñòüþ ðåøåíèÿ çàäà÷, ñâÿçàííûõ ñ
îáåñïå÷åíèåì óñòîé÷èâîñòè îðãàíèçìà ê
âîçäåéñòâèþ äëèòåëüíûõ óñêîðåíèé, è, êàê
ñëåäñòâèå, áåçîïàñíîñòè ïîëåòîâ íà ñîâðå-
ìåííûõ âûñîêîìàíåâðåííûõ ñàìîë¸òàõ [1-4].
Äëÿ óñïåøíîãî ðåøåíèÿ äàííûõ ïðîáëåì
íåîáõîäèìî â ïåðâóþ î÷åðåäü âûÿñíèòü ìå-
õàíèçìû ôèçèîëîãè÷åñêèõ ðåàêöèé, âîçíè-
êàþùèõ â îðãàíèçìå ïîä âëèÿíèåì ãðàâèòà-
öèîííûõ ïåðåãðóçîê, îáúÿñíèòü èõ ïðèðîäó
è ñóùíîñòü. Â ñâÿçè ñ âûøåñêàçàííûì ñòà-
íîâèòñÿ ïîíÿòíîé âàæíîñòü è ïðàêòè÷åñêàÿ
íåîáõîäèìîñòü èçó÷åíèÿ âëèÿíèÿ ãðàâèòà-
öèîííûõ ïåðåãðóçîê íà ðàçëè÷íûå îðãàíû è
ñèñòåìû ÷åëîâå÷åñêîãî îðãàíèçìà.

Ðàáîòà âûïîëíåíà â ñîîòâåòñòâèè ñ ïëà-
íîì íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé Êðûìñêîãî ãî-
ñóäàðñòâåííîãî ìåäèöèíñêîãî óíèâåðñèòå-
òà èì. Ñ.È.Ãåîðãèåâñêîãî è ÿâëÿåòñÿ ñîñòàâ-
íîé ÷àñòüþ íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîé òå-
ìû êàôåäðû íîðìàëüíîé àíàòîìèè ÷åëîâå-
êà "Âîçðàñòíûå ìîðôîôóíêöèîíàëüíûå
îñîáåííîñòè îòäåëüíûõ îðãàíîâ è ñèñòåì

îðãàíèçìà ïîä âëèÿíèåì ãðàâèòàöèîííûõ
ïåðåãðóçîê è ðàçëè÷íûõ ìåòîäîâ èõ êîððåê-
öèè" (¹ 0104U002080).

Öåëü èññëåäîâàíèÿ. Îïðåäåëèòü îñî-
áåííîñòè ìîðôîãåíåçà ïîçâîíêîâ êðûñ ïðè
âîçäåéñòâèè ãðàâèòàöèîííûõ ïåðåãðóçîê.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû. Ýêñïåðèìåí-
òàëüíîå èññëåäîâàíèå ïðîâåäåíî íà 48 áå-
ëûõ ïîëîâîçðåëûõ êðûñàõ ëèíèè Âèñòàð ñ
èñõîäíîé ìàññîé 200-220 ã. Áûëè âûäåëåíû
äâå ñåðèè: 1 – êîíòðîëüíàÿ ñåðèÿ, æèâîò-
íûå êîòîðîé ñîäåðæàëèñü â óñëîâèÿõ âèâà-
ðèÿ; 2 ñåðèÿ – ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ, æèâîò-
íûå êîòîðîé ïîäâåðãàëèñü ãðàâèòàöèîí-
íûì ïåðåãðóçêàì. Â çàâèñèìîñòè îò ñðîêà
â êàæäîé ñåðèè ýêñïåðèìåíòà áûëè âûäå-
ëåíû: ïîäãðóïïà À – âîçäåéñòâèå ãðàâèòà-
öèîííûõ ïåðåãðóçîê â òå÷åíèå 10 äíåé, ïîä-
ãðóïïà Á – â òå÷åíèå 30 äíåé. Â êà÷åñòâå
âîçäåéñòâóþùåãî ôàêòîðà ïðèìåíÿëè ðå-
æèì ïîâòîðÿþùèõñÿ ïåðåãðóçîê ïîïåðå÷-
íîãî íàïðàâëåíèÿ, âåëè÷èíîé 9 åäèíèö ñ 3
ïëîùàäêàìè äëèòåëüíîñòüþ ïî 3 ìèíóòû
êàæäàÿ, ñîçäàâàåìûõ åæåäíåâíî ýêñïåðè-
ìåíòàëüíîé öåíòðèôóãîé ñ ðàäèóñîì âðà-
ùåíèÿ 50 ñì, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò ñðåäíåé
äëèòåëüíîñòè ïèëîòàæíîãî êîìïëåêñà,
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âûïîëíÿåìîãî ñîâðåìåííûì âûñîêîìàíåâ-
ðåííûì ñàìîëåòîì [4]. Óñëîâèÿ îïûòà ñî-
îòâåòñòâîâàëè ïðàâèëàì Åâðîïåéñêîé êîí-
âåíöèè çàùèòû ïîçâîíî÷íûõ æèâîòíûõ,
èñïîëüçóþùèõñÿ â ýêñïåðèìåíòàëüíûõ è
äðóãèõ íàó÷íûõ öåëÿõ (Ñòðàñáóðã, 1986).

Ïî èñòå÷åíèè 10 è 30 äíåé ýêñïåðèìåí-
òà æèâîòíûõ äåêàïèòèðîâàëè ïîä ýôèð-
íûì íàðêîçîì. Ïðîèçâîäèëè çàáîð ìàòåðè-
àëà èç òðåõ îòäåëîâ: øåéíîãî, ãðóäíîãî è
ïîÿñíè÷íîãî. Â õîäå èññëåäîâàíèÿ ïðîâî-
äèëàñü îñòåîìåòðèÿ äëÿ îïðåäåëåíèÿ òåì-
ïîâ ðîñòà è ôîðìîîáðàçîâàíèÿ ïîçâîíêîâ;
ãèñòîìîðôîìåòðèÿ äëÿ îïðåäåëåíèÿ ìîð-
ôîìåòðè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ðîñòîâûõ
ïëàñòèíîê è òðàáåêóëÿðíîé ñòðóêòóðû
ïîçâîíêîâ; ïðîöåíòíî-âåñîâûå îïðåäåëåíèÿ
ñîîòíîøåíèÿ âîäû, îðãàíè÷åñêèõ è íåîðãà-
íè÷åñêèõ âåùåñòâ; áèîõèìè÷åñêîå èññëåäî-
âàíèå ìàêðîýëåìåíòíîãî ñîñòàâà ïîçâîí-
êîâ; ìåòîäû âàðèàöèîííîé ñòàòèñòèêè
äëÿ îïðåäåëåíèÿ äîñòîâåðíîñòè ïîëó÷åí-
íûõ ðåçóëüòàòîâ, èõ âçàèìîñâÿçè è âçàèìî-
îáóñëîâëåííîñòè. Ãèñòîëîãè÷åñêîå è ãèñ-
òîìîðôîìåòðè÷åñêîå èññëåäîâàíèå ñðåçîâ
ïðîâîäèëè ñ ïîìîùüþ öèòîìîðôîëîãè÷åñ-
êîãî êîìïëåêñà "Olympus"-ÑÕ 31 è öèôðî-
âîé âèäåîêàìåðû "Olympus"-Ñ 5050 ZOOM
ñ îáúåêòèâàìè ìèêðîñêîïà Plan 10õ/0,25 è
Plan 40õ/0,65 ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðîãðàììû
Image-Pro Plus 4.5.0.29.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ è èõ îáñóæ-
äåíèå. Âîçäåéñòâèå íà îðãàíèçì áåëûõ
êðûñ ãðàâèòàöèîííûõ ïåðåãðóçîê ïðèâîäèò
ê çàìåäëåíèþ òåìïîâ ðîñòà ïîçâîíêîâ. Ïðè
èçó÷åíèè îñòåîìåòðè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé
îáíàðóæåíî, ÷òî ïîñëå 10 äíåé ýêñïåðèìåí-
òà ðàçìåðû ïîïåðå÷íîãî äèàìåòðà êðàíè-
àëüíîé ïîâåðõíîñòè Th4 íå äîñòèãàþò êîíò-
ðîëüíûõ íà 9,68%, à òîò æå ïîêàçàòåëü C6,
Th11 è L3 ìåíüøå êîíòðîëüíûõ çíà÷åíèé íà
1,04 %, 3,82 % è 2,05 % ñîîòâåòñòâåííî.
Àíàëîãè÷íî ðàçìåðû ñàãèòòàëüíîãî äèà-
ìåòðà êðàíèàëüíîé ïîâåðõíîñòè íå äîñòèãà-
þò êîíòðîëüíûõ íà 4,17 %, 5,96 % è 0,52 %
äëÿ Th4, Th11 è L3 ñîîòâåòñòâåííî. Ðàçìåðû
êàóäàëüíîé ïîâåðõíîñòè òàê æå ìåíüøå êîíò-

ðîëüíûõ âî âñåõ èññëåäóåìûõ ïîçâîíêàõ.
Íà 30-å ñóòêè ýêñïåðèìåíòà èçìåíåíèÿ

íîñÿò òó æå íàïðàâëåííîñòü, îäíàêî èõ âû-
ðàæåííîñòü íåñêîëüêî áîëüøå. Äîðñàëüíàÿ
äëèíà íå äîñòèãàåò êîíòðîëÿ íà 7,12 % â Ñ6,
íà 4,97 % – â Th4, íà 9,45 % – â Th11. Ðàçìåðû
ñàãèòòàëüíîãî äèàìåòðà êðàíèàëüíîé ïî-
âåðõíîñòè íå äîñòèãàþò êîíòðîëÿ âî âñåõ îò-
äåëàõ ïîçâîíî÷íîãî ñòîëáà: îíè ìåíüøå êîíò-
ðîëÿ íà 5,53 % â øåéíîì îòäåëå; íà 6,84 % –
â âåðõíåãðóäíîì; íà 8,25 % – â íèæíåãðóä-
íîì è íà 6,96 % – â ïîÿñíè÷íîì îòäåëå ïîçâî-
íî÷íîãî ñòîëáà.

Ïðè èññëåäîâàíèè ãèñòîñòðóêòóðû õðÿ-
ùà ðîñòîâûõ ïëàñòèíîê íàìè îáíàðóæåíû
ïðèçíàêè, ñâèäåòåëüñòâóþùèå î åãî ïîâû-
øåííîé ôóíêöèîíàëüíîé àêòèâíîñòè. Ïðè
ãèñòîìîðôîìåòðè÷åñêîì èññëåäîâàíèè ñðå-
çîâ ïîçâîíêîâ ÷åðåç 10 äíåé ýêñïåðèìåíòà â
øåéíûõ ïîçâîíêàõ æèâîòíûõ, ïîäâåðã-
íóòûõ ãèïåðãðàâèòàöèîííîìó âîçäåéñòâèþ
áåç èñïîëüçîâàíèÿ çàùèòû, óâåëè÷èâàåòñÿ
øèðèíà êðàíèàëüíîé ðîñòîâîé ïëàñòèíêè
íà 3,89%, øèðèíà çîíû ïðîëèôåðàòèâíîãî
õðÿùà êðàíèàëüíîé õðÿùåâîé ïëàñòèíêè –
íà 4,35 %, à òàê æå êîýôôèöèåíòà óäåëüíîé
ïëîòíîñòè êëåòîê çîíû ïðîëèôåðàòèâíîãî
õðÿùà – íà 8,34 %. Àíàëîãè÷íûå èçìåíåíèÿ
ðàçëè÷íîé ñòåïåíè âûðàæåííîñòè ïðîèñõî-
äÿò è ñ îñòàëüíûìè ïîêàçàòåëÿìè ãèñòîìîð-
ôîìåòðèè. Îáðàùàåò íà ñåáÿ âíèìàíèå óâå-
ëè÷åíèå â ñðàâíåíèè ñ êîíòðîëåì îáùåé
ïëîùàäè òðàáåêóë íà 6,0 %, îáúåìíîé ïëîò-
íîñòè òðàáåêóë – íà 8,12 %.

Àíàëèç ãèñòîìîðôîìåòðè÷åñêèõ ïîêà-
çàòåëåé ãðóäíûõ ïîçâîíêîâ ïîêàçûâàåò òó
æå íàïðàâëåííîñòü èçìåíåíèé, îäíàêî èõ
âûðàæåííîñòü ãîðàçäî áîëüøå. Â ñðàâíå-
íèè ñ êîíòðîëåì óâåëè÷èâàåòñÿ øèðèíà
õðÿùåâîé ðîñòîâîé ïëàñòèíêè êðàíèàëüíîé
è êàóäàëüíîé ïîâåðõíîñòè íà 3,7 % è 6,38 %,
øèðèíà çîíû ïðîëèôåðàòèâíîãî õðÿùà êðà-
íèàëüíîé è êàóäàëüíîé ïîâåðõíîñòåé – íà
4,87 % è 5,79 %, øèðèíà çîíû äåôèíèòèâ-
íîãî õðÿùà êðàíèàëüíîé è êàóäàëüíîé ïî-
âåðõíîñòåé – íà 4,10 % è 6,70 %, òàê æå
óâåëè÷èâàåòñÿ îáùàÿ ïëîùàäü è îáúåìíàÿ
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ïëîòíîñòü òðàáåêóë â òåëå ïîçâîíêà íà 7,10 %
è 9,37 % ñîîòâåòñòâåííî. Â ïîÿñíè÷íûõ
ïîçâîíêàõ äèíàìèêà ïîêàçàòåëåé ãèñòî-
ìîðôîìåòðèè ñîõðàíÿåòñÿ: óâåëè÷èâàåòñÿ
îáùàÿ ïëîùàäü òðàáåêóë íà 3,68 %,
îáúåìíàÿ ïëîòíîñòü òðàáåêóë – íà 10,36 %
è øèðèíà êîìïàêòíîãî ñëîÿ – íà 8,54 %.

×åðåç 30 äíåé âîçäåéñòâèÿ ãðàâèòàöè-
îííûõ ïåðåãðóçîê îáðàùàåò íà ñåáÿ âíèìà-
íèå ìåíüøàÿ âûðàæåííîñòü èçìåíåíèé,
ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâóþò äîñòîâåðíûå îò-
êëîíåíèÿ îò êîíòðîëÿ. Íàèáîëüøàÿ âûðà-
æåííîñòü èçìåíåíèé îòìå÷åíà â ãðóäíîì
îòäåëå ïîçâîíî÷íîãî ñòîëáà, ãäå ìàêñè-
ìàëüíî óâåëè÷èâàåòñÿ îáùàÿ ïëîùàäü òðà-
áåêóë íà 4,87 %. Òàêæå âîçðàñòàåò øèðèíà
çîíû ïðîëèôåðàòèâíîãî õðÿùà êðàíèàëü-
íîé ïîâåðõíîñòè íà 2,36 %. Èçìåíåíèÿ äðó-
ãèõ ãèñòîìîðôîìåòðè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ íå
èìåþò ñòàòèñòè÷åñêîé äîñòîâåðíîñòè. Óâå-
ëè÷åíèå øèðèíû çîíû ïðîëèôåðàòèâíîãî
õðÿùà è êîëè÷åñòâà ôîðìèðóþùèõ å¸ õîíä-
ðîöèòîâ ñâèäåòåëüñòâóåò îá îòñóòñòâèè
ïðîöåññîâ, èíãèáèðóþùèõ äèôôåðåíöè-
ðîâêó êëåòîê, à óâåëè÷åíèå çîíû äåôèíè-
òèâíîãî õðÿùà äîëæíî, â ñâîþ î÷åðåäü,
ñâèäåòåëüñòâîâàòü î íåêîòîðîì òîðìîæåíèè
ïåðâè÷íîãî îñòåîãåíåçà, ÷òî ïîäòâåðæäàåò-
ñÿ äàííûìè, õàðàêòåðèçóþùèìè ïåðâè÷-
íóþ ñïîíãèîçó. Ïðîöåññû, àêòèâèçèðóþ-
ùèå äèôôåðåíöèðîâêó è ðàçìíîæåíèå õîíä-
ðîöèòîâ, íå âûçûâàþò âûðàæåííîãî ïðî-
äîëüíîãî ðîñòà ïîçâîíêîâ, ÷òî ìîæåò áûòü
ñâÿçàíî ñ èíãèáèðîâàíèåì ïðîöåññîâ "ñîçðå-
âàíèÿ" õîíäðîöèòîâ â äåôèíèòèâíîé çîíå,
÷òî, â ñâîþ î÷åðåäü, îáúÿñíÿåòñÿ óãíåòåíèåì
îñòåîãåíåçà â ðàííèå ñðîêè ýêñïåðèìåíòà.

Èçìåíåíèÿ õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà ïîç-
âîíêîâ ïîä âîçäåéñòâèåì ãèïåðãðàâèòàöèè
íîñÿò îäíîíàïðàâëåííûé õàðàêòåð è ðàçëè-
÷àþòñÿ ëèøü êîëè÷åñòâåííî. Â áîëüøèíñò-
âå ñëó÷àåâ îòìå÷åíà ãèïîãèäðàòàöèÿ ïðè
íàðàñòàíèè ïðîöåíòíîãî ñîäåðæàíèÿ ìèíå-
ðàëüíûõ âåùåñòâ. Äîñòîâåðíûå èçìåíåíèÿ
ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëüíûìè äàííûìè
âûÿâëåíû ëèøü â òåëå 4-ãî ãðóäíîãî ïîç-
âîíêà ïîñëå 30 ñóòîê ýêñïåðèìåíòà, ãäå ñî-

äåðæàíèå âîäû óìåíüøèëîñü íà 13,74 %, à
ìèíåðàëèçàöèÿ âîçðîñëà íà 14,51 %.

Èçìåíåíèÿì ïîäâåðæåí ìàêðîýëåìåíò-
íûé ñîñòàâ íåîðãàíè÷åñêîãî îñòàòêà ïîç-
âîíêîâ. Òàê, íà 10-å ñóòêè ýêñïåðèìåíòà â
øåéíûõ ïîçâîíêàõ ïîâûøàåòñÿ ñîäåðæàíèå
ôîñôîðà, êàëüöèÿ è ìàãíèÿ íà 2,46 %, 1,21 %
è 2,16 % ñîîòâåòñòâåííî, à ñîäåðæàíèå íàò-
ðèÿ íå äîñòèãàåò êîíòðîëüíûõ äàííûõ íà
3,45 %. Â ãðóäíûõ ïîçâîíêàõ íàïðàâëåí-
íîñòü èçìåíåíèé òà æå: íà 1,04 %  óâåëè÷è-
âàåòñÿ ñîäåðæàíèå ôîñôîðà, íà 2,09 % – ñî-
äåðæàíèå êàëüöèÿ è íà 0,8 % – ñîäåðæàíèå
ìàãíèÿ, ïðè ýòîì ñîäåðæàíèå íàòðèÿ ìåíü-
øå êîíòðîëüíûõ çíà÷åíèé íà 4,62 %. Ñî-
äåðæàíèå êàëüöèÿ â ïîÿñíè÷íûõ ïîçâîíêàõ
íàðàñòàåò â ñîîòíîøåíèè ñ êîíòðîëåì íà
2,07 %, à íàòðèÿ íà 4,28 %. Êàê âèäíî, îòêëî-
íåíèÿ íå îòëè÷àþòñÿ áîëüøîé âûðàæåí-
íîñòüþ è, çà èñêëþ÷åíèåì êàëüöèÿ, íå îá-
ëàäàþò ñòàòèñòè÷åñêîé äîñòîâåðíîñòüþ. Íà
30-å ñóòêè ýêñïåðèìåíòà ñîäåðæàíèå êàëüöèÿ
ïðåâûøàåò êîíòðîëü íà 1,44 % â øåéíûõ
ïîçâîíêàõ íà 3,44 % – â ãðóäíûõ ïîçâîíêàõ è
íà 1,04 % – â ïîÿñíè÷íûõ ïîçâîíêàõ. Òàêæå
íàðàñòàåò ñîäåðæàíèå ôîñôîðà íà 2,45 % è
4,33 % â øåéíûõ è ãðóäíûõ ïîçâîíêàõ
ñîîòâåòñòâåííî. Â ãðóäíûõ ïîçâîíêàõ íà ôî-
íå äåãèäðàòàöèè ñíèæàåòñÿ è ñîäåðæàíèå
íàòðèÿ íà 10,76 %. Ñîäåðæàíèå ìàãíèÿ òîæå
ïðåâûøàåò êîíòðîëüíûå çíà÷åíèÿ îò 1,05 %
äî 2,43 %, â çàâèñèìîñòè îò îòäåëà.

Òàêèì îáðàçîì, íà ïðîòÿæåíèè âñåãî
îïûòà ðîñòîâûå ïðîöåññû, ãèñòîñòðóêòóðà,
õèìè÷åñêèé ñîñòàâ è áèîìåõàíè÷åñêèå
ñâîéñòâà ïîçâîíêîâ æèâîòíûõ ïðåòåðïåâà-
þò ñóùåñòâåííûå èçìåíåíèÿ, îðèåíòèðî-
âàííûå, â ïåðâóþ î÷åðåäü, íà àäàïòàöèþ
ïîçâîíî÷íîãî ñòîëáà ê óñëîâèÿì èçìåíåí-
íîé ãðàâèòàöèè.

Âëèÿíèþ ãèïåðãðàâèòàöèè áîëåå ïîä-
âåðæåíû ïîçâîíêè ãðóäíîãî îòäåëà. Îáúÿñ-
íåíèåì ýòîìó ìîæåò ñëóæèòü ïîëîæåíèå "î
åäèíñòâå è âçàèìîñâÿçè ñòðóêòóðû è ôóíê-
öèè". Ó ãðûçóíîâ ãðóäíîé îòäåë ïîçâîíî÷-
íîãî ñòîëáà èìååò ìåíüøóþ ôóíêöèîíàëü-
íóþ íàãðóçêó, â ñâÿçè ñ ÷åì ãðóäíûå ïîç-
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âîíêè, â îòëè÷èå îò ïîÿñíè÷íûõ, áîëåå íàã-
ðóæàåìûõ, "òðåíèðîâàííûõ", îêàçûâàþòñÿ
â ìåíåå âûãîäíûõ óñëîâèÿõ è îáëàäàþò ïî-
íèæåííîé óñòîé÷èâîñòüþ ê âîçäåéñòâèþ
ãðàâèòàöèîííûõ ïåðåãðóçîê. Êðîìå òîãî,
âîçìîæíîé ïðè÷èíîé áîëåå èíòåíñèâíûõ
ïðåîáðàçîâàíèé â ãðóäíîì îòäåëå ìîæåò
áûòü íàïðàâëåíèå âåêòîðà ãðàâèòàöèîííîé
ïåðåãðóçêè – "ãðóäü-ñïèíà".

Âûâîäû. 1. Âîçäåéñòâèå ãðàâèòàöèîí-
íûõ ïåðåãðóçîê ïðèâîäèò ê çàìåäëåíèþ
òåìïîâ ðîñòà ïîçâîíêîâ, êîòîðîå áîëåå âû-
ðàæåíî â ãðóäíîì è ïîÿñíè÷íîì îòäåëàõ

ïîçâîíî÷íîãî ñòîëáà. 2. Îïðåäåëÿåìàÿ ÷åò-
êàÿ "çîíàëüíîñòü" ðîñòîâîé ïëàñòèíêè, à
òàêæå íîðìàëüíîå ñòðîåíèå õîíäðîöèòîâ
ñâèäåòåëüñòâóåò îá îòñóòñòâèè ÿâíî âûðà-
æåííûõ èçìåíåíèé åå ñòðóêòóðû. Ðàñøèðå-
íèå õðÿùåâîé ïëàñòèíêè ðîñòà ñâÿçàíî ñ çà-
äåðæêîé ïåðâè÷íîãî îñòåîãåíåçà. 3. Âîç-
äåéñòâèå ãðàâèòàöèîííûõ ïåðåãðóçîê ïðè-
âîäèò ê óâåëè÷åíèþ ñîäåðæàíèÿ ìèíåðàëü-
íûõ âåùåñòâ â èññëåäóåìûõ ïîçâîíêàõ, ÷òî
ìîæåò áûòü îáúÿñíåíî óâåëè÷åíèåì êîñò-
íîé ìàññû ïîçâîíêîâ â ñâÿçè ñ óñèëåíèåì
òðàáåêóëÿðíîé ñòðóêòóðû.
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ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÌÎÐÔÎÃÅÍÅÇÀ ÏÎÇ-
ÂÎÍÊÎÂ Â ÓÑËÎÂÈßÕ ÝÊÑÏÅÐÈÌÅÍ-
ÒÀËÜÍÎÉ ÃÈÏÅÐÃÐÀÂÈÒÀÖÈÈ

Ðåçþìå. Íà 48 áåëûõ ïîëîâîçðåëûõ ëàáîðà-
òîðíûõ êðûñàõ èçó÷åíû îñîáåííîñòè ìîð-
ôîãåíåçà ïîçâîíêîâ ïîä äåéñòâèåì ãèïåð-
ãðàâèòàöèè. Ñòåïåíü èçìåíåíèé â ïîçâîí-
êàõ çàâèñèò îò ïðîäîëæèòåëüíîñòè ãèïåð-
ãðàâèòàöèè. Ðîñòîâûå ïðîöåññû, õèìè÷åñ-
êèé ñîñòàâ ïîçâîíêîâ ïîääàþòñÿ ñóùåñò-
âåííûì èçìåíåíèÿì, íàïðàâëåííûõ íà
àäàïòàöèþ ïîçâîíî÷íèêà ê óñëîâèÿì èçìå-
íåííîé ãðàâèòàöèè.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïîçâîíêè, ãèïåðãðàâèòà-
öèÿ, ìîðôîãåíåç.

PECULIARITIES OF THE MORPHOGE-
NESIS OF THE VERTEBRAE UNDER
THE CONDITIONS OF EXPERIMENTAL
HYPERGRAVITATION

Abstract. The peculiarities of the morphoge-
nesis of the vertebrae have been studied on 48
albino sexually mature laboratory rats under
the action of hypergravitations. A degree of
changes in the vertebrae depends on the dura-
tion of the action of hypergravitation. The
growth processes, histostructure, the chemical
composition of the vertebrae undergo essential
changes directed at the adoptation of the spinal
column to the conditions of changed gravita-
tion.
Key words: vertebrae, hypergravitation, mor-
phogenesis.
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