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Îêèñëþâàëüíà ìîäèô³êàö³ÿ á³ëê³â (ÎÌÁ), ³í-
òåíñèâí³ñòü ÿêî¿ çðîñòàº ïðè íàäì³ðí³é àêòèâà-
ö³¿ â³ëüíîðàäèêàëüíèõ ïðîöåñ³â, â îñòàíí³é ÷àñ
çíàõîäèòüñÿ ó öåíòð³ óâàãè ìîðôîëîã³â [1, 2].
Äëÿ ì³êðîñêîï³÷íî¿ îö³íêè ÎÌÁ â îêðåìèõ êë³-
òèíàõ ìîæíà çàñòîñóâàòè ³ìóíîã³ñòîõ³ì³÷í³ ìå-
òîäèêè [3] àáî ïîºäíàòè ã³ñòîõ³ì³÷íó ìåòîäèêó
ôàðáóâàííÿ áðîìôåíîëîâèì ñèí³ì íà "êèñë³" òà
"îñíîâí³" á³ëêè ç êîìï'þòåðíîþ ì³êðîñïåêòðî-
ìåòð³ºþ ðåçóëüòàò³â çàáàðâëåííÿ íà êîëüîðîâèõ
öèôðîâèõ êîï³ÿõ çîáðàæåííÿ [4, 5]. Îñòàíí³é ç
äâîõ çàçíà÷åíèõ ï³äõîä³â çíàõîäèòüñÿ ó ñòàí³
àïðîáàö³¿ íà ð³çíèõ îá'ºêòàõ äîñë³äæåííÿ.

Ìåòà äîñë³äæåííÿ. Âñòàíîâèòè îñîáëè-
âîñò³ ÎÌÁ öèòîïëàçìè åï³òåë³àëüíèõ êë³òèí åí-
äîìåòð³ÿ ïðè éîãî ð³çíèõ ìîðôîëîã³÷íèõ ñòàíàõ
íåïóõëèííîãî òà ïóõëèííîãî ãåíåçó.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäè. Ìàòåð³àë ô³êñóâàëè 22 ãîä
ó 10 % ðîç÷èí³ íåéòðàëüíîãî çàáóôåðåíîãî ôîðìà-
ë³íó, à ï³ñëÿ çíåâîäíþâàííÿ ó âèñõ³äí³é áàòàðå¿ åòà-
íîëó çàëèâàëè â ïàðàô³íîâ³ áëîêè, ç ÿêèõ ðîáèëè ã³ñ-
òîëîã³÷í³ çð³çè (5 ìêì). Ç îãëÿäîâîþ ìåòîþ (äëÿ ä³-
àãíîñòè÷íîãî ïðîöåñó) ã³ñòîëîã³÷í³ ïðåïàðàòè ôàð-
áóâàëè ãåìàòîêñèë³íîì ³ åîçèíîì òà õðîìîòðîïîì
âîäíèì áëàêèòíèì çà ìåòîäèêîþ Í.Ç.Ñë³í÷åíêà.

Ç ìåòîþ âèÿâëåííÿ ñòóïåíÿ ÎÌÁ ñïî÷àòêó ã³ñ-
òîëîã³÷í³ çð³çè ôàðáóâàëè áðîìôåíîëîâèì ñèí³ì
(Ì³êåëü-Êàëüâî). Îïòè÷í³ çîáðàæåííÿ çà äîïîìîãîþ
öèôðîâî¿ ôîòîêàìåðè Olympus Ñ-740UZ òà ì³êðîñ-
êîïà ËÞÌÀÌ-8 (îá. 20õ, îê. 10õ) ïåðåâîäèëè ó öèô-
ðîâ³ é àíàë³çóâàëè çà äîïîìîãîþ ë³öåíç³éíî¿ êîï³¿
êîìï'þòåðíî¿ ïðîãðàìè ÂèäåîÒåñò – Ðàçìåð 5.0 (Ðî-

ñ³ÿ, 2000) øëÿõîì çîíäîâî¿ êîìï'þòåðíî¿ ì³êðîñïåê-
òðîìåòð³¿ ó ñèñòåì³ àíàë³çó êîëüîðó RGB (Red, Gre-
en, Blue). Îö³íþâàëè ³íòåíñèâí³ñòü çåëåíîãî òà ñè-
íüîãî êîëüîðó â çàáàðâëåíí³. Îñê³ëüêè çåëåíå çàáàðâ-
ëåííÿ ïðè ìåòîäèö³ Ì³êåëü-Êàëüâî â³äïîâ³äàº êàðáî-
í³ëüíèì ãðóïàì, à ñèíº – àì³íîãðóïàì á³ëê³â, òî øëÿ-
õîì âñòàíîâëåííÿ ìàòåìàòè÷íîãî ñï³ââ³äíîøåííÿ
ì³æ ³íòåíñèâí³ñòþ çàáàðâëåííÿ â îáèäâà êîëüîðè
(ä³ëÿíêè ñïåêòðà) îö³íþâàëè ñòóï³íü ÎÌÁ (ïàòåíò
¹ 1371211). Ïðî ñòóï³íü ÎÌÁ ñóäèëè çà êîåô³ö³ºí-
òîì G/B (çåëåíèé/ñèí³é).

Äëÿ êîæíî¿ âèá³ðêè ïåðåâ³ðÿëè ã³ïîòåçó ïðî
íîðìàëüí³ñòü ðîçïîä³ëó çà äîïîìîãîþ êðèòåð³þ Ó³ë-
êè-Õàíà-Øàï³ðî. Ã³ïîòåçà â æîäíîìó âèïàäêó íå áó-
ëà â³äõèëåíà, òîìó âèêîðèñòîâóâàëè ïàðàìåòðè÷íèé
ìåòîä ïîð³âíÿííÿ – íåïàðíèé äâîñòîðîíí³é êðèòå-
ð³é Ñòüþäåíòà. Äëÿ ïðèéíÿòòÿ ÷è â³äõèëåííÿ ñòà-
òèñòè÷íî¿ ã³ïîòåçè çàñòîñóâàëè ð³âåíü â³ðîã³äíîñ-
ò³ – ð=0,05.

Ìîðôîëîã³÷í³ ñòàíè åíäîìåòð³ÿ ä³àãíîñòóâàëè
çà ðåêîìåíäàö³ÿìè M.Mazur, R.J.Kurman [6].

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ òà ¿õ îáãîâîðåí-
íÿ. Äëÿ íîðìàëüíîãî åíäîìåòð³ÿ ââàæàëè çà íå-
îáõ³äíå âèä³ëèòè ùîíàéìåíøå äâà éîãî ñòàíè –
ïðîë³ôåðàòèâíó òà ñåêðåòîðíó ôàçè (ðèñ. 1). ßê
âèïëèâàº ç äàíèõ òàáëèö³, ó ñåðåäí³õ òåíäåí-
ö³ÿõ ó öèòîïëàçì³ åï³òåë³þ çàëîç íîðìàëüíîãî
åíäîìåòð³ÿ ó ïðîë³ôåðàòèâíó ôàçó íå çàðåºñò-
ðîâàíî ðîçá³æíîñò³ ó ÎÌÁ ç ñåêðåòîðíîþ ôà-
çîþ, ïðè÷îìó âåëè÷èíà êîåô³ö³ºíòà G/B, ÿêà
áëèçüêà äî "1", âêàçóº íà ïðèáëèçíó ð³âíîâàãó
ì³æ àì³íî- òà êàðáîêñèëüíèìè ãðóïàìè â á³ëêàõ.
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Ðèñ. 1. Îêèñíþâàëüíà ìîäèô³êàö³ÿ á³ëê³â â åï³òåë³àëüíèõ êë³òèíàõ çàëîç: À – íîðìàëüíîãî
åíäîìåòð³ÿ ó ïðîë³ôåðàòèâíó ôàçó; Á – íîðìàëüíîãî åíäîìåòð³ÿ ó ñåêðåòîðíó ôàçó; Â – ïðè

ïðîñò³é àòðîô³¿ åíäîìåòð³ÿ; Ã – ïðè ê³ñòîçí³é àòðîô³¿ åíäîìåòð³ÿ. Çàáàðâëåííÿ
áðîìôåíîëîâèì ñèí³ì (Ì³êåëü-Êàëüâî). Ì³êðîïðåïàðàòè. Îá. 20õ,îê. 10õ.

Îðèã³íàëüí³ äîñë³äæåííÿ

Êë³í³÷íà àíàòîì³ÿ òà îïåðàòèâíà õ³ðóðã³ÿ –Ò. 7, ¹ 1 – 2008 26

À

Â Ã

Á

Òàáëèöÿ
Îêèñíþâàëüíà ìîäèô³êàö³ÿ á³ëê³â (êîåô³ö³ºíò G/B) ó öèòîïëàçì³

åï³òåë³àëüíèõ êë³òèí åíäîìåòð³ÿ ïðè éîãî ð³çíèõ ìîðôîëîã³÷íèõ ñòàíàõ (M±m)

Åï³òåë³àëüí³ ñòðóêòóðè Êîåô³ö³ºíò G/B
Åï³òåë³é çàëîç íîðìàëüíîãî åíäîìåòð³ÿ ó ïðîë³ôåðàòèâíó ôàçó, n=22 0,98±0,011
Åï³òåë³é çàëîç íîðìàëüíîãî åíäîìåòð³ÿ ó ñåêðåòîðíó ôàçó, n=21 0,99±0,012, ð>0,05
Åï³òåë³é çàëîç ïðè ïðîñò³é àòðîô³¿ åíäîìåòð³ÿ, n=13 3,07±0,021, ð<0,001
Åï³òåë³é çàëîç ïðè ê³ñòîçí³é àòðîô³¿ åíäîìåòð³ÿ, n=11 3,04±0,020, ð<0,001
Åï³òåë³é çàëîç ïðè íåàêòèâí³é ïðîñò³é çàëîçèñò³é ã³ïåðïëàç³¿ åíäîìåòð³ÿ, n=16 1,01±0,013, ð=0,085
Åï³òåë³é çàëîç ïðè àêòèâí³é ïðîñò³é çàëîçèñò³é ã³ïåðïëàç³¿ åíäîìåòð³ÿ, n=14 1,44±0,015, ð<0,001
Åï³òåë³é çàëîç ïðè íåàêòèâí³é çàëîçèñòî-ê³ñòîçí³é ã³ïåðïëàç³¿ åíäîìåòð³ÿ, n=12 1,42±0,015, ð<0,001
Åï³òåë³é çàëîç ïðè àêòèâí³é çàëîçèñòî-ê³ñòîçí³é ã³ïåðïëàç³¿ åíäîìåòð³ÿ, n=12 2,12±0,018, ð<0,001
Åï³òåë³é çàëîç åíäîìåòð³àëüíîãî ïîë³ïà, n=14 0,84±0,009, ð<0,001
Åï³òåë³é òóáóëÿðíèõ òà ïàï³ëÿðíèõ ñòðóêòóð âèñîêîäèôåðåíö³éîâàíî¿ àäåíîêàðöèíîìè
åíäîìåòð³ÿ, n=18 0,99±0,013, ð>0,05

Êë³òèíè ñîë³äíèõ ñòðóêòóð âèñîêîäèôåðåíö³éîâàíî¿ àäåíîêàðöèíîìè åíäîìåòð³ÿ, n=18 1,41±0,014, ð<0,001
Åï³òåë³àëüí³ êë³òèíè íèçüêîäèôåðåíö³éîâàíî¿ àäåíîêàðöèíîìè åíäîìåòð³ÿ, n=10 1,48±0,014, ð<0,001

Ïðèì³òêà: n – ÷èñëî ñïîñòåðåæåíü ó ãðóï³ äîñë³äæåííÿ; ð – â³ðîã³äí³ñòü ðîçá³æíîñòåé ó ñåðåäí³õ òåíäåíö³ÿõ
çà êðèòåð³ºì Ñòüþäåíòà ó ïîð³âíÿíí³ ç íîðìàëüíèì åíäîìåòð³ºì ó ïðîë³ôåðàòèâíó ôàçó.
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Ðèñ. 2. Îêèñíþâàëüíà ìîäèô³êàö³ÿ á³ëê³â â åï³òåë³àëüíèõ êë³òèíàõ çàëîç: À – íåàêòèâíà ïðîñòà
çàëîçèñòà ã³ïåðïëàç³ÿ åíäîìåòð³ÿ; Á – àêòèâíà ïðîñòà çàëîçèñòà ã³ïåðïëàç³ÿ åíäîìåòð³ÿ; Â –

íåàêòèâíà çàëîçèñòî-ê³ñòîçíà ã³ïåðïëàç³ÿ åíäîìåòð³ÿ; Ã – àêòèâíà çàëîçèñòî-ê³ñòîçíà
ã³ïåðïëàç³ÿ åíäîìåòð³ÿ. Çàáàðâëåííÿ áðîìôåíîëîâèì ñèí³ì (Ì³êåëü-Êàëüâî).

Ì³êðîïðåïàðàòè. Îá. 20õ,îê. 10õ..
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Á

Ïðîñòà àòðîô³ÿ åíäîìåòð³ÿ õàðàêòåðèçóºòü-
ñÿ íå ò³ëüêè ñòîíøåííÿì ñëèçîâî¿ îáîëîíêè
ìàòêè, àëå é çìåíøåííÿì ÷èñëà çàëîç íà îäèíè-
öþ îá'ºìó òêàíèíè åíäîìåòð³ÿ. Çàëîçè ïðè öüî-
ìó, ÿê ïðàâèëî, äð³áí³øèõ ðîçì³ð³â, í³æ ó íîð-
ìàëüíîìó åíäîìåòð³þ áóäü-ÿêî¿ ôàçè. Ïðè öüî-
ìó ñòàí³ åíäîìåòð³ÿ ÎÌÁ á³ëüøå í³æ âòðè÷³
çðîñòàº (çá³ëüøóºòüñÿ ÷àñòêà êàðáîêñèëüíèõ
ãðóï á³ëê³â òà çìåíøóºòüñÿ ÷àñòêà àì³íîãðóï
á³ëê³â), íà ùî âêàçóº â³äïîâ³äíà âåëè÷èíà êîå-
ô³ö³ºíòà G/B.

Àíàëîã³÷íà çàêîíîì³ðí³ñòü ùîäî ÎÌÁ âè-
ÿâëåíà ³ äëÿ ê³ñòîçíî¿ àòðîô³¿ åíäîìåòð³ÿ, ÿêà
ìîðôîëîã³÷íî â³äð³çíÿºòüñÿ â³ä ïðîñòî¿ àòðîô³¿
ïðèñóòí³ñòþ ê³ñòîçíî ðîçøèðåíèõ çàëîç.

Ïðè íåàêòèâí³é ïðîñò³é çàëîçèñò³é ã³ïåð-
ïëàç³¿ åíäîìåòð³ÿ ó öèòîïëàçì³ åï³òåë³þ çàëîç
ð³âåíü ÎÌÁ çíàõîäèòüñÿ íà ð³âí³ íîðìàëüíèõ
ïîêàçíèê³â, ïðè àêòèâí³é ïðîñò³é çàëîçèñò³é ã³-

ïåðïëàç³¿ (ðèñ. 2) ³íòåíñèâí³ñòü ÎÌÁ çá³ëüøó-
ºòüñÿ ìàéæå ó 1,5 ðàçà.

Íåàêòèâíà çàëîçèñòî-ê³ñòîçíà ã³ïåðïëàç³ÿ
åíäîìåòð³ÿ õàðàêòåðèçóºòüñÿ òàêèì æå ð³âíåì
ÎÌÁ ó öèòîïëàçì³ åï³òåë³îöèò³â, ÿê ³ ïðè ïîïå-
ðåäíüî âêàçàíîìó ñòàí³ ñëèçîâî¿ îáîëîíêè ìàò-
êè, òîä³ êîëè ïðè àêòèâí³é ôîðì³ çàëîçèñòî-ê³ñ-
òîçíî¿ ã³ïåðïëàç³¿ åíäîìåòð³ÿ ³íòåíñèâí³ñòü
ÎÌÁ º ùå á³ëüøîþ (ó ñåðåäíüîìó âäâ³÷³).

Ó öèòîïëàçì³ åï³òåë³þ çàëîç åíäîìåòð³àëü-
íîãî ïîë³ïà (ðèñ. 3) â³äì³÷àºòüñÿ íàéíèæ÷à âå-
ëè÷èíà êîåô³ö³ºíòà G/B, ùî âêàçóº íà ïåðåâà-
æàííÿ àì³íîãðóï íàä êàðáîêñèëüíèìè ãðóïàìè
ó á³ëêó ñòðóêòóð âêàçàíî¿ ëîêàë³çàö³¿ ³ â³äïîâ³ä-
íî íàéíèæ÷èé ð³âåíü ÎÌÁ.

Ïðè ðàêàõ, ÿê³ â äàíîìó äîñë³äæåíí³ ïðåäñ-
òàâëåí³ ò³ëüêè âèñîêîäèôåðåíö³éîâàíîþ òà
íèçüêîäèôåðåíö³éîâàíîþ àäåíîêàðöèíîìàìè,
â³äì³÷åíî ð³çí³ ñåðåäí³ òåíäåíö³¿ ñòîñîâíî ÎÌÁ.



Çîêðåìà, ó öèòîïëàçì³ åï³òåë³îöèò³â òóáóëÿð-
íèõ òà ïàï³ëÿðíèõ ñòðóêòóð âèñîêîäèôåðåíö³-
éîâàíî¿ àäåíîêàðöèíîìè åíäîìåòð³ÿ ñåðåäíÿ
âåëè÷èíà êîåô³ö³ºíòà G/B ïðèáëèçíî â³äïî-
â³äàº íîðì³, à â åï³òåë³àëüíèõ êë³òèíàõ ñîë³ä-
íèõ ñòðóêòóð âèñîêîäèôåðåíö³éîâàíî¿ àäåíî-
êàðöèíîìè, ÿê³ ìàëè ñâ³òëó ï³íèñòó öèòîïëàçìó,
òà â êë³òèíàõ íèçüêîäèôåðåíö³éîâàíî¿ àäåíî-
êàðöèíîìè âåëè÷èíà êîåô³ö³ºíòà G/B âêàçóº íà
çðîñòàííÿ ³íòåíñèâíîñò³ ÎÌÁ íà îäíàêîâîìó
ð³âí³ ùîäî îáîõ ïàòîëîã³÷íèõ ïðîöåñ³â.

Âèñíîâîê. Îêèñíþâàëüíà ìîäèô³êàö³ÿ
á³ëê³â (ñï³ââ³äíîøåííÿ ÷àñòîê êàðáîêñèëüíèõ

òà àì³íîãðóï ïðîòå¿í³â) ó öèòîïëàçì³ åï³òåë³-
àëüíèõ êë³òèí åíäîìåòð³ÿ çíàõîäèòüñÿ íà ð³ç-
íèõ ð³âíÿõ çàëåæíî â³ä éîãî ìîðôîëîã³÷íîãî
ñòàíó.

Ïåðñïåêòèâà íàóêîâîãî ïîøóêó ïîëÿãàº ó
ìîæëèâîñò³ âèêîðèñòàííÿ îòðèìàíèõ ðåçóëüòà-
ò³â ó ä³àãíîñòèö³ ð³çíèõ ñòàí³â åíäîìåòð³ÿ. Ïî-
äàëüø³ äîñë³äæåííÿ ïîâèíí³ áóòè ñïðÿìîâàí³
íà äîñë³äæåííÿ ð³âíÿ îêèñíþâàëüíî¿ ìîäèô³êà-
ö³¿ á³ëê³â â ÿäðàõ åï³òåë³àëüíèõ êë³òèí, îñê³ëüêè
ó ïðîöåñ³ ïåðåõîäó íîðìàëüíî¿ êë³òèíè ó ïóõ-
ëèííó â³äáóâàþòüñÿ ñóòòºâ³ çì³íè ó ñòðóêòóð³ òà
õ³ì³÷íèõ ñêëàäîâèõ êë³òèííîãî ÿäðà.
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Ðèñ. 3. Îêèñíþâàëüíà ìîäèô³êàö³ÿ á³ëê³â â åï³òåë³àëüíèõ êë³òèíàõ: À – çàëîç åíäîìåòð³àëüíîãî
ïîë³ïà; Á – òóáóëÿðíèõ òà ïàï³ëÿðíèõ ñòðóêòóð âèñîêîäèôåðåíö³éîâàíî¿ àäåíîêàðöèíîìè
åíäîìåòð³ÿ; Â – ñîë³äíèõ ñòðóêòóð âèñîêîäèôåðåíö³éîâàíî¿ àäåíîêàðöèíîìè åíäîìåòð³ÿ;

Ã – íèçüêîäèôåðåíö³éîâàíî¿ àäåíîêàðöèíîìè åíäîìåòð³ÿ. Çàáàðâëåííÿ áðîìôåíîëîâèì ñèí³ì
(Ì³êåëü-Êàëüâî). Ì³êðîïðåïàðàòè. Îá. 20õ,îê. 10õ.
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ÎÊÈÑËÈÒÅËÜÍÀß ÌÎÄÈÔÈÊÀÖÈß ÁÅË-
ÊÎÂ Â ÖÈÒÎÏËÀÇÌÅ ÝÏÈÒÅËÈÀËÜÍÛÕ
ÊËÅÒÎÊ ÝÍÄÎÌÅÒÐÈß ÏÐÈ ÅÃÎ ÐÀÇÍÛÕ
ÑÎÑÒÎßÍÈÕ ÍÅÎÏÓÕÎËÅÂÎÃÎ È ÎÏÓÕÎ-
ËÅÂÎÃÎ ÕÀÐÀÊÒÅÐÀ

Ðåçþìå. Ãèñòîõèìè÷åñêèì ìåòîäîì èçó÷åíû
ïðîöåññû îêèñëèòåëüíîé ìîäèôèêàöèè áåëêîâ
â öèòîïëàçìå ýïèòåëèàëüíûõ êëåòîê ýíäîìåò-
ðèÿ. Ïîêàçàí íåîäèíàêîâûé óðîâåíü îêèñëè-
òåëüíîé ìîäèôèêàöèè áåëêîâ ïðè åãî ðàçíûõ
ìîðôîëîãè÷åñêèõ ñîñòîÿíèÿõ.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ýïèòåëèàëüíûå êëåòêè ýíäî-
ìåòðèÿ, îêèñëèòåëüíàÿ ìîäèôèêàöèÿ áåëêîâ.

OXIDATIVE PROTEIN MODIFICATION IN THE
CYTOPLASM OF THE EPITHELIAL CELLS OF
THE ENDOMETRIUM DURING ITS OWN VARI-
OUS CONDITIONS OF A NONNEOPLASTIC AND
NEOPLASTIC NATURE

Abstract. Processes of oxidative protein modifica-
tion in the cytoplasm of the endometrial epithelial
cells have been studied by means of a histochemi-
cal method. An unequal level of the oxidative mod-
ification of proteins during its different conditions
has been demonstrated.
Key words: endometrial epithelial cells, protein
oxidative modification.
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