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Íà îáë³òåðóþ÷³ óðàæåííÿ àðòåð³é ê³íö³âîê ó
ñâ³ò³ ñòðàæäàº áëèçüêî 2-3 % íàñåëåííÿ, ç â³-
êîì ¿õ ÷àñòîòà çá³ëüøóºòüñÿ äî 5-7 % [1, 2].
Íååôåêòèâí³ñòü ïåðâèííèõ ðåêîíñòðóêòèâ-
íèõ îïåðàö³é, îñîáëèâî ïðè óðàæåíí³ àðòå-
ð³é äèñòàëüíîãî ðóñëà, ñïîíóêàº äî ïîøóê³â
íåñòàíäàðòíèõ ìåòîä³â íåïðÿìî¿ ðåâàñêóëÿ-
ðèçàö³¿, ñïðÿìîâàíèõ íà ñòèìóëÿö³þ êîëàòå-
ðàëüíîãî êðîâîîá³ãó: àðòåð³àë³çàö³ÿ âåí ãî-
ì³ëêè ³ ñòîïè, àâòîòðàíñïëàíòàö³ÿ ñàëüíèêà,
ðåâàñêóëÿðèçóþ÷à îñòåîòðåïàíàö³ÿ ìåòîäîì
Çóñìàíîâè÷à, ïîïåðåêîâà ñèìïàòåêòîì³ÿ [3].
Ïîçèòèâíèé åôåêò öèõ îïåðàö³é ÷àñòî êîðîò-
êî÷àñíèé, äåÿê³ ç íèõ òðàâìàòè÷í³.

Îäíèì ³ç íàïðÿìê³â íàóêîâèõ äîñë³ä-
æåíü º âèêîðèñòàííÿ êë³òèííèõ òåõíîëîã³é,
ÿê³ âêëþ÷àþòü ìåòîäè ñòèìóëÿö³¿ õåìîòàê-
ñèñó àíã³îãåííèõ êë³òèí ó âîãíèùå óðàæåí-
íÿ àáî ââåäåííÿ êë³òèí, ÿê³ ñïðèÿþòü àíã³î-
ãåíåçó çà ðàõóíîê çá³ëüøåííÿ âèä³ëåííÿ àí-
ã³îãåííèõ öèòîê³í³â àáî çà äîïîìîãîþ áåç-
ïîñåðåäíüî¿ ðåêîíñòðóêö³¿ ñóäèííîãî ðóñëà.
Ç ö³ºþ ìåòîþ âèêîðèñòîâóþòüñÿ ñòðîìàëüí³
ñòîâáóðîâ³ êë³òèíè (ÑÊ) ê³ñòêîâîãî ìîçêó
[4, 5]. Ïðîòå êë³í³÷íå çàñòîñóâàííÿ ê³ñòêî-
âîãî ìîçêó ÿê äæåðåëà ìåçåíõ³ìàëüíèõ ÑÊ
ïðîáëåìàòè÷íå, îñê³ëüêè ïðîöåäóðà éîãî
îòðèìàííÿ äîñòàòíüî ñêëàäíà. Òîìó áàãàòî
äîñë³äíèê³â âåäóòü ïîøóêè àëüòåðíàòèâíèõ

äæåðåë ÑÊ, îäíèì ç ÿêèõ º êð³îêîíñåðâîâà-
í³ ÑÊ åìáð³îíàëüíîãî ïîõîäæåííÿ. Õàðàê-
òåð âïëèâó äàíîãî êë³òèííîãî ìàòåð³àëó íà
³øåì³÷í³ ïðîÿâè äîñ³ íå âèâ÷åíèé.

Ìåòà äîñë³äæåííÿ. Âèçíà÷èòè îñîáëè-
âîñò³ âïëèâó ÑÊ åìáð³îíàëüíîãî ïîõîäæåííÿ
íà ïðîöåñè àíã³îãåíåçó çà óìîâ åêñïåðèìåí-
òàëüíî¿ ³øåì³¿ òà ïåðñïåêòèâè ¿õ òðàíñïëàí-
òàö³¿ ÿê ìåòîäó íåïðÿìî¿ ðåâàñêóëÿðèçàö³¿. 

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäè. Åêñïåðèìåíòàëüíå
äîñë³äæåííÿ ïðîâåäåíî íà íåë³í³éíèõ á³ëèõ
ùóðàõ (n – 30), ùî ïåðåáóâàëè ïðè ê³ìíàò-
í³é òåìïåðàòóð³ íà çâè÷àéíîìó ëàáîðàòîð-
íîìó ðàö³îí³. Ñåðåäíÿ ìàñà ùóð³â ñòàíîâè-
ëà 374,23±7,56 ã, â³ê – 6±1,2 ì³ñÿö³. Îïåðà-
òèâí³ âòðó÷àííÿ âèêîíóâàëè ï³ä êåòàì³íî-
âèì íàðêîçîì â óìîâàõ àñåïòèêè òà àíòè-
ñåïòèêè. Òâàðèíè ïîä³ëåí³ íà 2 ãðóïè, ïî 15
ó êîæí³é. Òâàðèíàì ² ãðóïè âèêîíàíî ìîäå-
ëþâàííÿ ³øåì³¿, ²² ãðóïè – íà ôîí³ ³øåì³¿
ê³íö³âêè ââîäèëè àëîãåíí³ ÑÊ åìáð³îíàëüíî-
ãî ïîõîäæåííÿ. Ìîäåëþâàííÿ ³øåì³¿ òêàíè-
íè ê³íö³âêè ó ùóðà ïðîâîäèëè çà ìåòîäîì
Ò.À.Êíÿçåâî¿ (1974): íàâêîëî ñóäèííî¿ í³æ-
êè ê³íö³âêè ïðîâîäèëè 2 ë³ãàòóðè íà â³äñòà-
í³ 1 ñì îäíà â³ä äðóãî¿ ³ ïåðåâ'ÿçóâàëè àðòå-
ð³þ ðàçîì ç âåíîþ, ðàíó ïîøàðîâî çàøèâà-
ëè. ²øåì³÷í³ ïðîÿâè ïðîÿâëÿëèñÿ íà 3-4 äîáó
ï³ñëÿ ìîäåëþâàííÿ. Òðàíñïëàíòàö³þ ÑÊ â
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³øåì³çîâàí³ ê³íö³âêè âèêîíóâàëè íà 3-òþ äî-
áó ï³ñëÿ ìîäåëþâàííÿ ³øåì³¿. Êë³òèííèé ìà-
òåð³àë ââîäèëè ï³äôàñö³àëüíî òîíêîþ
ñìóæêîþ íà ìåä³àëüí³é ïîâåðõí³ ñòåãíà.
Òâàðèí âèâîäèëè ç åêñïåðèìåíòàëüíîãî äîñ-
ë³äæåííÿ ìåòîäîì ïåðåäîçóâàííÿ íàðêîçó. 

Äîñë³äíèé ìàòåð³àë (ì'ÿçè ñòåãíà) îò-
ðèìóâàëè ç ìåä³àëüíî¿ òà ëàòåðàëüíî¿ ïî-
âåðõîíü äîñë³äíî¿ ê³íö³âêè íà 7-ìó, 14-òó òà
25-òó äîáè ï³ñëÿ ìîäåëþâàííÿ ³øåì³¿. Äëÿ
åëåêòðîííîì³êðîñêîï³÷íîãî äîñë³äæåííÿ
øìàòî÷êè ì'ÿçîâî¿ òêàíèíè ô³êñóâàëè â
2,5 % ðîç÷èí³ ãëóòàðàëüäåã³äó íà ôîñôàò-
íîìó áóôåð³ (ðÍ 7,2-7,4). Ìàòåð³àë çíåâîä-
íþâàëè â ñïèðòàõ çðîñòàþ÷î¿ êîíöåíòðà-
ö³¿, ïîì³ùàëè â àðàëäèò. Ìîðôîëîã³÷í³
ñòðóêòóðè êîíòðàñòóâàëè â ïðîöåñ³ çíå-
âîäíåííÿ ìàòåð³àëó íàñè÷åíèì ðîç÷èíîì
óðàí³ëàöåòàòó, à íà çð³çàõ – öèòðàòîì
ñâèíöþ. Çð³çè çàâòîâøêè 40-60 íì, îäåðæà-
í³ íà óëüòðàòîì³ ÓÌÒÏ-3, âèâ÷àëè â åëåêò-
ðîííîìó ì³êðîñêîï³ ÒÅÑËÀ ÁÑ-500.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ òà ¿õ îáãîâî-
ðåííÿ. Ó òâàðèí ² ãðóïè íà 7-ìó äîáó ï³ñëÿ
ìîäåëþâàííÿ ³øåì³¿ ó öèòîïëàçì³ åíäîòå-
ë³îöèò³â òðàïëÿëèñÿ îäèíè÷í³ â³ëüí³ ðèáî-
ñîìè, ïëàñòèí÷àñòèé êîìïëåêñ ìàâ âèãëÿä
ïëîñêèõ öèñòåðí ³ äð³áíèõ âåçèêóë, ÷àñòî
ðîçòàøîâàíèõ êîìïàêòíî ïîáëèçó ÿäðà.
Íàâêîëîÿäåðíà çîíà ì³ñòèëà ð³çêî ïðîñâ³ò-
ëåíèé ìàòðèêñ. Ó äåÿêèõ êë³òèíàõ â³ëüíèé
êðàé öèòîïëàçìè ìàâ íåçíà÷íó ê³ëüê³ñòü
øèðîêèõ ³ êîðîòêèõ öèòîïëàçìàòè÷íèõ â³ä-
ðîñòê³â, â ÿêèõ â³äñóòí³ ì³êðîï³íîöèòîçí³
âåçèêóëè. Íà ëþìåíàëüí³é ïîâåðõí³ åíäîòå-
ë³îöèò³â âèÿâëÿºòüñÿ íåâåëèêà ê³ëüê³ñòü
ì³êðîâîðñèíîê ³ áðóíüêîïîä³áíèõ âèðîñò³â,
ùî çá³ëüøóþòü ðîáî÷ó ïîâåðõíþ êàï³ëÿð³â.
Ó ìåæàõ îäí³º¿ åíäîòåë³àëüíî¿ êë³òèíè
óù³ëüíåí³ ä³ëÿíêè öèòîïëàçìè ÷åðãóâàëèñÿ
ç ä³ëÿíêàìè íèçüêî¿ ù³ëüíîñò³. Ãðàíóëÿðíà
åíäîïëàçìàòè÷íà ñ³òêà ìàéæå ó âñ³õ êë³òè-
íàõ ñëàáêî ðîçâèíåíà òà ðîçøèðåíà, ¿¿ ïðî-
ô³ë³ çàîêðóãëåí³. Ãðàíóëè ãë³êîãåíó â öèòî-
ïëàçì³ íå âèÿâëÿëèñÿ. Ì³òîõîíäð³¿ òàêèõ
êë³òèí ìàëè íåòèïîâó ñòðóêòóðó, âèãëÿäàëè
äð³áíèìè, ì³ñòèëè íå÷èñëåíí³ êðèñòè, ³íò-

ðàêðèñòí³ ïðîì³æêè ðîçøèðåí³.
Íàñë³äêîì íåêîíòðîëüîâàíîãî ï³äâè-

ùåííÿ ïðîíèêíîñò³ ñò³íêè ñóäèíè áóëè ñóá-
åíäîòåë³àëüíèé íàáðÿê ç â³äøàðóâàííÿì
çáåðåæåíèõ åíäîòåë³àëüíèõ îñòð³âö³â, äåñò-
ðóêö³ÿ ô³áðèëÿðíî¿ ñòðóêòóðè àìîðôíî¿ ðå-
÷îâèíè ñóáåíäîòåë³àëüíî¿ çîíè, íàêîïè÷åí-
íÿ ãðóáîäèñïåðñíèõ á³ëê³â ïëàçìè òà ïðî-
äóêò³â ïîðóøåíîãî òêàíèííîãî ìåòàáîë³ç-
ìó. Öå ñïðèÿëî íåñïåöèô³÷í³é ó â³äïîâ³äü
ðåàêö³¿, à òàêîæ óòâîðåííþ âåëèêîãî ÷èñëà
åíäîòåë³àëüíèõ â³äðîñòê³â, äèñêîìïëåêòàö³¿
ñòðóêòóð öèòîñêåëåòà. Çð³äêà â öèòîïëàçì³
åíäîòåë³îöèò³â âèÿâëÿëèñÿ ð³çíèõ ðîçì³ð³â
âêëþ÷åííÿ æèðó ó âèãëÿä³ îñì³îô³ëüíèõ
óòâîðåíü îêðóãëî¿ ôîðìè (ðèñ. 1). Êîíòàêòè
ì³æ êë³òèíàìè â îñíîâíîìó áóëè ïðîñòèìè.
ßäðî ìàëî ïðîñâ³òëåíó íóêëåîïëàçìó, ãðó-
áîçåðíèñòèé õðîìàòèí, ç³áðàíèé ó ãëèáêè ³
ðîçòàøîâàíèé åêñöåíòðè÷íî á³ëÿ âíóòð³ø-
íüî¿ ÿäåðíî¿ ìåìáðàíè. ×àñòî òðàïëÿëèñÿ
åíäîòåë³îöèòè, ÿäðà ÿêèõ ìàëè ýêöåíòðè÷-
íî ðîçòàøîâàíèé õðîìàòèí ³ çèãçàãîïîä³áí³
êîíòóðè. Åíäîïëàçìàòè÷íà ñ³òêà òàêèõ êë³-
òèí ïðåäñòàâëåíà êîðîòêèìè íå÷èñëåííèìè
òðóáî÷êàìè. Â³ëüíà êë³òèííà îáîëîíêà ìî-
ëîäèõ ýíäîòåë³àëüíèõ êë³òèí áóëà ñëàáêî
³íâàã³íîâàíà, óòâîðþâàëà îäèíè÷í³ ì³êðî-
âîðñèíêè íà ïîâåðõí³. 

Ó òâàðèí ²² ãðóïè â öåé æå òåðì³í ñïîñ-
òåðåæåííÿ åíäîòåë³îöèòè õàðàêòåðèçóþòü-
ñÿ ð³çíèì ñòóïåíåì âèðàæåíîñò³ öèòîïëàç-
ìàòè÷íèõ îðãàíåë. Íîâ³ åíäîòåë³àëüí³ êë³-
òèíè ìàëè çá³ëüøåíå ÿäðî, ÷³òêî âèðàæåí³
ñòðóêòóðè öèòîïëàçìàòè÷íîãî ìàòðèêñó,
â³ëüí³ ðèáîñîìè òà ïîîäèíîê³ ï³íîöèòîçí³
âåçèêóëè. Â öèòîïëàçì³ åíäîòåë³îöèò³â
ñïîñòåð³ãàëè ì³òîõîíäð³¿ ç íîðìàëüíîþ
ù³ëüí³ñòþ, ïðîô³ë³ çåðíèñòî¿ åíäîïëàçìà-
òè÷íî¿ ñ³òêè, ì³êðîòðóáî÷êè, ìíîæèíí³ ðè-
áîñîìè òà ò³ëüöÿ Âåéáåëÿ-Ïàëëàäå (ðèñ. 2).
Ô³êñóâàëè ïîîäèíîê³ ðîçðèâè ïëàçìàòè÷íî¿
ìåìáðàíè. Â äåÿêèõ êë³òèíàõ çàçíà÷åíî
íåçíà÷íó àêòèâàö³þ ïëàñòè÷íèõ ïðîöåñ³â,
ïðî ùî ñâ³ä÷èëà ã³ïåðòðîô³ÿ òà ã³ïåðïëàç³ÿ
åëåìåíò³â åíäîïëàçìàòè÷íî¿ ñ³òêè, ïëàñòèí-
÷àñòîãî êîìïëåêñó, íàÿâí³ñòü ìíîæèííèõ
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ïîë³ìîðôíèõ âåçèêóë òà âàêóîëåé. Ñòðóêòó-
ðà êàï³ëÿð³â õàðàêòåðèçóºòüñÿ ìîçà¿÷í³ñòþ,
ÿêà â³äîáðàæàëà ¿õ ïîë³ôóíêö³îíàëüí³ñòü. Ç
îäíîãî áîêó, öå çóìîâëåíî íàÿâí³ñòþ âèñî-
êî äèôåðåíö³éîâàíèõ åíäîòåë³îöèò³â ç â³ä-
íîñíî âèðàæåíèìè îçíàêàìè çð³ëîñò³, ç
äðóãîãî – çáåðåæåííÿì ïëàñòè÷íèõ âëàñòè-
âîñòåé, ùî âêàçóº íà ó÷àñòü ó ïðîöåñàõ
ôîðìóâàííÿ íåîì³êðîñóäèí. Öå ñâ³ä÷èòü
ïðî ïîë³ìîðô³çì ì³êðîöèðêóëÿòîðíîãî ðóñ-
ëà, ÿêå ôîðìóºòüñÿ âíàñë³äîê ñòèìóëÿö³¿ àí-
ã³îãåíåçó åìáð³îíàëüíèìè ÑÊ. Ñïîñòåð³ãà-
ëàñü ã³ïåðïëàç³ÿ öèòîïëàçìàòè÷íèõ âèðîñ-
ò³â òà âîðñèíîê, ÿê³ âèñòóïàëè â ïðîñâ³ò, òà
íàÿâí³ñòü ãðàíóë Âåéáåëÿ-Ïàëëàäå (ðèñ. 3).

Íà 14-òó äîáó ó òâàðèí ² ãðóïè çâåðòàº
íà ñåáå óâàãó çíà÷íå ñêóï÷åííÿ ó ñïëîùåí³é
öèòîïëàçì³ åíäîòåë³îöèò³â â³ëüíèõ ðèáî-
ñîì, ïîë³ñîì, ë³ï³äíèõ âêëþ÷åíü òà ì³êðîï³-
íîöèòîçíèõ âåçèêóë. Äåÿê³ íàáðÿêë³ ì³òî-
õîíäð³¿ ìàëè ðîçãàëóæåí³ êðèñòè òà óù³ëü-

íåíèé ìàòðèêñ. ×àñòèí³ ì³òîõîíäð³é âëàñ-
òèâ³ ïîë³ìîðôí³ çì³íè. Åíäîïëàçìàòè÷íà
ñ³òêà ïðåäñòàâëåíà êîðîòêèìè íå÷èñëåííè-
ìè òðóáî÷êàìè. Â³ëüíèé êðàé öèòîïëàçìè
ïðåäñòàâëåíèé øèðîêèìè ³ êîðîòêèìè öè-
òîïëàçìàòè÷íèìè â³äðîñòêàìè, â ÿêèõ ³íîä³
òðàïëÿëèñÿ ñêóï÷åííÿ ì³êðîï³íîöèòîçíèõ
âåçèêóë. Óù³ëüíåí³ ä³ëÿíêè öèòîïëàçìè
÷åðãóâàëèñÿ ç ä³ëÿíêàìè íèçüêî¿ ù³ëüíîñò³.
Ñïîñòåð³ãàëàñÿ äèñêîìïëåêòàö³ÿ ³ ðîçøè-
ðåííÿ öèñòåðí åíäîïëàçìàòè÷íî¿ ñ³òêè, ¿¿
ïðîô³ë³ îêðóãëÿëèñÿ. Âèÿâëÿëèñÿ ð³çê³ çì³-
íè ì³òîõîíäð³àëüíî¿ ñèñòåìè, çîêðåìà, äèñ-
êîìïëåêòàö³ÿ ³ ðîçïðÿìëåííÿ êðèñò, äèñî-
ö³àö³ÿ ¿õ ìåìáðàí. Êðà¿ ÿäåð íåð³âí³, õðîìà-
òèí ðîçïóøåíèé. Êðàé öèòîïëàçìè êë³òèí,
ñïðÿìîâàíèé äî áàçàëüíî¿ ìåìáðàíè, íåð³â-
íèé, öèòîïëàçìàòè÷í³ â³äðîñòêè íå ãëèáîêî
âäàâàëèñÿ â éîãî á³ê. Ïëàñòèí÷àñòèé êîìï-
ëåêñ ìàâ äóæå âåëèê³ âåçèêóëè ³ ðîçøèðåí³
öèñòåðíè, ðîçòàøîâàí³ â ð³çíèõ ä³ëÿíêàõ
öèòîïëàçìè. 
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Ðèñ. 1. Ìíîæèíí³ ì³êðîâîðñèíêè, íàáðÿê öèòîïëàç-
ìè, âåëèê³ æèðîâ³ âêëþ÷åíííÿ òà ³íâàã³íàö³¿ ÿäåðíî¿
îáîëîíêè àêòèâíî ôóíêö³îíóþ÷îãî åíäîòåë³îöèòà.
Ââåðõó – æèðîâà âàêóîëü. Çá. 20000õ.

Ðèñ. 2. Åíäîòåë³é íåîêàï³ëÿðà ç ï³íîöèòîçíèìè
âåçèêóëàìè òà íàÿâí³ñòþ ãðàíóë Âåéáåëÿ-Ïàëëàäå.
Çá. 20000õ.



Ó òâàðèí ²² ãðóïè ó çíà÷íî¿ ÷àñòèíè åí-
äîòåë³îöèò³â ç óù³ëüíåíèì ìàòðèêñîì ô³ê-
ñóâàëè äîñòàòíþ ê³ëüê³ñòü âåçèêóë, ìóëüòè-
âåçèêóëÿðíèõ ò³ëåöü, â³ëüíèõ ðèáîñîì òà
ïîë³ñîì, ïîòîâùåíèõ ì³êðîâîðñèíîê, ì³ê-
ðîô³ëàìåíò³â, ì³êðîòðóáî÷îê òà öèñòåðí åí-
äîïëàçìàòè÷íî¿ ñ³òêè. Îñòàíí³ íà äåÿêèõ ä³-
ëÿíêàõ öèòîïëàçìè ïåðåòâîðþâàëèñü ó âà-
êóîë³ (ðèñ. 4). Â äåÿêèõ åíäîòåë³îöèòàõ çáå-
ð³ãàëàñÿ ã³ïîïëàç³ÿ ñòðóêòóðíèõ åëåìåíò³â
ïëàñòèí÷àñòîãî êîìïëåêñó òà îçíàêè íàáðÿ-
êó êë³òèí. Ô³êñóâàëè íàÿâí³ñòü êàï³ëÿð³â ç³
ñâ³òëèìè, íàáðÿêëèìè åíäîòåë³àëüíèìè
êë³òèíàìè, ³íø³ ñóäèíè ðîçøèðåí³ òà ïåðå-
ïîâíåí³ åðèòðîöèòàìè. Öèòîïëàçìà á³ëü-
øîñò³ åíäîòåë³îöèò³â ïðîñâ³òëåíà, ç íàÿâ-
í³ñòþ ìàëèõ ðîçì³ð³â ì³òîõîíäð³é, êðèñòè
ÿêèõ ìàëè îçíàêè íàáðÿêó. Ïðåêàï³ëÿðíèé
ïðîñò³ð ðîçøèðåíèé, ì³ñòèâ ìàòåð³àë íèçü-
êî¿ åëåêòðîííî¿ ù³ëüíîñò³ òà êîëàãåíîâ³ âî-
ëîêíà, à òàêîæ íåçð³ë³ ìîëîä³ åíäîòåë³îöè-

òè. Îñòàíí³ ìàëè çá³ëüøåíå ÿäðî, íåçíà÷íó
ê³ëüê³ñòü öèòîïëàçìè, ÿêà ì³ñòèëà ï³íîöè-
òîçí³ âåçèêóëè ³ ò³ñíî ïðèìèêàëà äî áàçàëü-
íî¿ ìåìáðàíè. 

Íàïðèê³íö³ åêñïåðèìåðíòó ó òâàðèí ²
ãðóïè ïðîñâ³ò êàï³ëÿð³â çâóæåíèé àáî òðîõè
ðîçøèðåíèé, çàïîâíåíèé åðèòðîöèòàìè.
Çâóæåííÿ âèíèêàëî çà ðàõóíîê íàáóõàííÿ
öèòîïëàçìè åíäîòåë³îöèò³â. Âíóòð³øíÿ
ïëàçìîëåìà îñòàíí³õ óòâîðþâàëà âèñòóïè
ð³çíî¿ ôîðìè ³ âåëè÷èíè. Öèòîïëàçìà åíäî-
òåë³àëüíèõ êë³òèí â îñíîâíîìó ïðîñâ³òëåíà,
ì³òîõîíäð³¿ ìàëèõ ðîçì³ð³â, íåïðàâèëüíî¿
ôîðìè, â íèõ ñïîñòåð³ãàëàñÿ ôðàãìåíòàö³ÿ ³
äåñòðóêö³ÿ êðèñò. Ïëàñòèí÷àñòèé êîìïëåêñ
â îñíîâíîìó ëîêàë³çóâàâñÿ á³ëÿ ÿäðà, êà-
íàëüö³ åíäîïëàçìàòè÷íî¿ ñ³òêè ðîçøèðåí³.
Ó öèòîïëàçì³ ñïîñòåð³ãàëèñÿ äð³áí³ ì³õóðö³
òà ì³êðîâåçèêóëè. Ïðîñâ³ò äåÿêèõ êàï³ëÿð³â
ö³ëêîì çàïîâíåíèé öèòîïëàçìàòè÷íèì äåò-
ðèòîì äåñêâàìîâàíèõ êë³òèí. ßäðà åíäîòå-
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Ðèñ. 3. Ìíîæèíí³ ì³êðîâîðñèíêè, ïðîñâ³òëåí³ ì³òî-
õîíäð³¿ òà ãðàíóëè Âåéáåëÿ-Ïàëëàäå â íåîåíäîòå-
ë³îöèòàõ. Çá. 22000õ.

Ðèñ. 4. Åíäîòåë³îöèò ç âèðàæåíèìè îçíàêàìè äè-
ôåðåíö³þâàííÿ òà ôóíêö³îíàëüíî¿ àêòèâíîñò³.
Çá. 22000õ. 



ë³îöèò³â íåïðàâèëüíî¿ ôîðìè, ¿õ íóêëåî-
ïëàçìà óòâîðþâàëà ð³çíî¿ ãëèáèíè ³íâàã³íà-
ö³¿. Ïåðèíóêëåàðíèé ïðîñò³ð íåð³âíîì³ðíî
ðîçøèðåíèé, õðîìàòèí ó ÿäðàõ ñêîíöåíòðî-
âàíèé â îñíîâíîìó ïî ïåðèôåð³¿. Ó äåÿêèõ
êàï³ëÿðàõ âèÿâëÿëîñÿ íàáóõàííÿ öèòîïëàç-
ìè åíäîòåë³îöèò³â, ùî ïðèçâîäèëî äî çâó-
æåííÿ ñóäèí. ßäðà âêàçàíèõ êë³òèí ïðîñâ³ò-
ëåí³, õðîìàòèí ëîêàë³çóâàâñÿ â îñíîâíîìó
ïî ïåðèôåð³¿ íóêëåîïëàçìè. Ïåðèíóêëåàð-
íèé ïðîñò³ð âèãëÿäàâ ðîçøèðåíèì. Ïëàñ-
òèí÷àñòèé êîìïëåêñ áóâ ó âèãëÿä³ öèñòåðí
³ç ãëàäêîêîíòóðíèõ ìåìáðàííèõ ïðîô³ë³â.
Òðàïëÿëèñÿ òàêîæ êàï³ëÿðè, íàïîâíåí³
åðèòðîöèòàìè òà ç îçíàêàìè ñëàäæ-ôåíîìå-
íó. Êðèñòè ì³òîõîíäð³é ðîçøèðåí³, ÷àñòî
äåñòðóêòèâíî çì³íåí³. Ê³ëüê³ñòü â³ëüíèõ ðè-
áîñîì áóëà çìåíøåíîþ. Ëþìåíàëüíàÿ ïî-
âåðõíÿ åíäîòåë³îöèò³â ïðàêòè÷íî íå ì³ñòè-
ëà ì³êðîâîðñèíîê. Ó âåçèêóëÿðíîìó êîìïî-
íåíò³ ïëàñòèí÷àñòîãî êîìïëåêñó òðàïëÿëè-
ñÿ ì³õóðö³ ïåðåâàæíî äð³áíèõ ðîçì³ð³â. Ïðè
öüîìó îêðåì³ åíäîòåë³îöèòè ì³ñòèëè îäè-
íè÷í³ ë³ïîñîìè. Ó ïðåêàï³ëÿðíèõ ïðîñòî-
ðàõ, ÿê³ ÷àñòî áóëè ðîçøèðåíèìè ³ ïðîñâ³ò-
ëåíèìè, ëîêàë³çóâàëèñÿ êîëàãåíîâ³ âîëîêíà.
Ñïîñòåð³ãàëèñÿ òàêîæ êàï³ëÿðè, ñòèñíóò³
ñïîëó÷íîþ òêàíèíîþ, â äåÿêèõ ç íèõ ïðîñ-
â³ò íå âèçíà÷àâñÿ. 

Äàí³ åëåêòðîííî¿ ì³êðîñêîï³¿ ó òâàðèí
²² ãðóïè íà 25-òó äîáó äîñë³äæåííÿ õàðàêòå-
ðèçóâàëèñÿ òèì, ùî íà ëþìåíàëüí³é ïî-
âåðõí³ åíäîòåë³îöèò³â ìàëà ì³ñöå çíà÷íà
ê³ëüê³ñòü â³äðîñòê³â, ùî çá³ëüøóâàëî ïðî-
òÿæí³ñòü òà ïëîùó ñòðóêòóð, ÿê³ çàáåçïå÷ó-
âàëè òðàíñåíäîòåë³àëüíèé òðàíñïîðò. Ïîçà-
êë³òèííèé ìàòåð³àë ñêëàäàâñÿ ç íåçì³íåíèõ
àáî ðîçùåïëåíèõ êîëàãåíîâèõ ô³áðèë,
ôðàãìåíò³â åëàñòè÷íèõ âîëîêîí, äåÿêî¿
ê³ëüêîñò³ çåðíèñòî¿ ðå÷îâèíè. Ãðàíóëÿðíà
òà àãðàíóëàðíÿ åíäîïëàçìàòè÷íà ñ³òêè äîá-
ðå ðîçâèíóò³ òà ïðåäñòàâëåí³ âíóòð³øíüî-

êë³òèííèìè êàíàëüöÿìè òà öèñòåðíàìè. Öè-
òîïëàçìàòè÷íèé ìàòðèêñ çíèæåíî¿ åëåêò-
ðîííî¿ ù³ëüíîñò³, ì³ñòèâ â³ëüí³ ðèáîñîìè.
Âçäîâæ âíóòð³øíüî¿ ïîâåðõí³ êë³òèííî¿
îáîëîíêè ðîçì³ùóâàëèñü ìíîæèíí³ ì³êðî-
âîðñèíêè. ×èñëåíí³ ï³íîöèòîçí³ ì³õóðö³
ðîçòàøîâóâàëèñü ïåðåâàæíî ïîáëèçó âíóò-
ð³øíüî¿ ïîâåðõí³ öèòîïëàçìàòè÷íî¿ ìåìá-
ðàíè. Òðàïëÿëàñÿ òàêîæ çíà÷íà ê³ëüê³ñòü ï³-
íîöèòîçíèõ ì³õóðö³â, ì³êðîô³áðèë òà ì³ê-
ðîô³ëàìåíò³â ó öèòîïëàçì³ êë³òèí åíäîòå-
ë³þ. ×àñòèíà òàêèõ ì³õóðö³â çá³ëüøóâàëàñÿ
â ðîçì³ðàõ òà ïåðåòâîðþâàëàñÿ íà âåëèê³
âàêóîë³.

Îòæå, çàñòîñóâàííÿ êð³îêîíñåðâîâàíèõ
ÑÊ åìáð³îíàëüíîãî ïîõîäæåííÿ ñïðèÿº àê-
òèâí³é êë³òèíí³é ïåðåáóäîâ³, â³äíîâëåííþ
åíäîòåë³îöèò³â òà ôîðìóâàííþ íåîêàï³ëÿ-
ð³â. Íå âèêëþ÷åíî, ùî ïîðÿä ç³ çâè÷àéíîþ
ïðîë³ôåðàö³ºþ ìàòåðèíñüêîãî åíäîòåë³þ
â³äáóâàºòüñÿ òðàíñôîðìàö³ÿ òà åíäîòåë³àëü-
íå äèôåðåíö³þâàííÿ òðàíñïëàíòîâàíèõ ÑÊ.
Êð³ì òîãî, ïîíèæåíèé ð³âåíü ïðîöåñ³â äåñò-
ðóêö³¿ êë³òèí ó òâàðèí ²² ãðóïè ïîâ'ÿçàíèé ç
òèì, ùî ä³ÿ êë³òèí â³äáóâàºòüñÿ íà òë³ âæå
àêòèâîâàíèõ ³øåì³ºþ çáåðåæåíèõ åíäîòå-
ë³îöèò³â. Êë³òèíè åíäîòåë³þ âèÿâëÿþòü
îñîáëèâó ñò³éê³ñòü äî ïîøêîäæåííÿ òà âè-
ñîêó àêòèâí³ñòü âíóòð³øíüîêë³òèííèõ ðåïà-
ðàòèâíèõ ïðîöåñ³â. 

Âèñíîâîê òà ïåðñïåêòèâè ïîäàëüøèõ
äîñë³äæåíü. Ïðè åêñïåðèìåíòàëüí³é ³øåì³¿
ê³íö³âîê çàñòîñóâàííÿ ñòîâáóðîâèõ êë³òèí
åìáð³îíàëüíîãî ïîõîäæåííÿ ñïðèÿº àêòèâà-
ö³¿ ïðîöåñ³â àíã³îãåíåçó çà ðàõóíîê ñòèìó-
ëÿö³¿ ðåïàðàòèâíèõ ïðîöåñ³â òà ¿õ áåçïîñå-
ðåäíüî¿ òðàíñôîðìàö³¿. Ïåðñïåêòèâíèì º
êë³í³÷íå çàñòîñóâàííÿ òðàíñïëàíòàö³¿ åìá-
ð³îíàëüíèõ ñòîâáóðîâèõ êë³òèí ó êîìïëåêñ-
íîìó ë³êóâàíí³ õâîðèõ íà "íåðåêîíñòðóêòà-
áåëüí³" óðàæåííÿ äèñòàëüíîãî àðòåð³àëüíî-
ãî ðóñëà.
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ÂËÈßÍÈÅ ÒÐÀÍÑÏËÀÍÒÀÖÈÈ ÑÒÂÎ-
ËÎÂÛÕ ÊËÅÒÎÊ ÍÀ ÏÐÎÖÅÑÑÛ ÀÍ-
ÃÈÎÃÅÍÅÇÀ Â ÓÑËÎÂÈßÕ ÅÊÑÏÅÐÈ-
ÌÅÍÒÀËÜÍÎÉ ÈØÅÌÈÈ

Ðåçþìå. Èññëåäîâàíèå ïðîâåäåíî ñ öåëüþ
èçó÷åíèÿ ïåðñïåêòèâíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ
êëåòî÷íûõ ïðåïàðàòîâ ýìáðèîíàëüíîãî ïðî-
èñõîæäåíèÿ äëÿ àêòèâàöèè ïðîöåññîâ àí-
ãèîãåíåçà â óñëîâèÿõ èøåìèè. Íà ñóáìèê-
ðîñêîïè÷åñêîì óðîâíå äîêàçàíà ýôôåêòèâ-
íîñòü ïðèìåíåíèÿ ýìáðèîíàëüíûõ ñòâîëî-
âûõ êëåòîê ñ öåëüþ ñòèìóëÿöèè ïðîöåññîâ
àíãèîãåíåçà de novo ïðè èøåìèè êîíå÷íîñòè.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: èøåìèÿ, íåïðÿìàÿ ðåâàñ-
êóëÿðèçàöèÿ, ýëåêòðîííàÿ ìèêðîñêîïèÿ.

THE INFLUENCE OF TRANSPLANTING
THE STEM CELLS ON THE PROCESSES
OF ANGIOGENESIS UNDER CONDI-
TIONS OF EXPERIMENTAL ISCHEMIA

Abstract. An experimental study has been car-
ried out with the purpose of investigating
prospects of using cellular preparations of the
embryonic origin in order to activate the pro-
cesses of angiogenesis under conditions of
ischemia. The efficacy of applying embryonal
stem cells for the purpose of stimulating the
processes of angiogenesis de novo in case of
the submicroscopic level.
Key words: ischemia, indirect revasculization,
electron microscopy.
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