
Îðèã³íàëüí³ äîñë³äæåííÿ

Êë³í³÷íà àíàòîì³ÿ òà îïåðàòèâíà õ³ðóðã³ÿ – Ò. 8, ¹ 2 – 2009 52

Ó ñó÷àñí³é òðàâìàòîëîã³¿ äëÿ îñòåîñèíòåçó
ïåðåëîì³â ê³ñòîê øèðîêî çàñòîñîâóþòüñÿ
ð³çíîìàí³òí³ ïîë³ìåðí³ êîíñòðóêö³¿. ²ñíó-
þòü  ïîâ³äîìëåííÿ ïðî çàñòîñóâàííÿ øòèô-
ò³â ç ïîë³àì³äó-12 (Ã.ª.Äóäêî, 1989), ïëåê-
ñèãëàñó, ïîë³ìåòèëìåòàêðèëàòó, ôòîðîïëàñ-
òó, êàïðîíó, ïîë³óðåòàíó [1, 2]. Êîíñòðóêö³¿
ç á³îñóì³ñíèõ ïîë³ìåðíèõ ìàòåð³àë³â íå
âèêëèêàþòü âèäèìî¿ íåãàòèâíî¿ ðåàêö³¿ îð-
ãàí³çìó, àëå ïðè òðèâàëîìó ïåðåáóâàíí³ â
îðãàí³çì³ âèêëèêàþòü ðåàêö³þ ÿê íà ñòî-
ðîííº ò³ëî.

Ñåðåä á³î³íåðòíèõ ïîë³ìåð³â, ùî ðîç-
ñìîêòóþòüñÿ, ïðèçíà÷åíèõ äëÿ îñòåîñèíòå-
çó, â³äîì³ øòèôò ïîë³ìåðíèé ³ øòèôò ïîë³-
ìåðíèé ç àíòèá³îòèêàìè. Ö³ øòèôòè âèêî-
ðèñòîâóþòüñÿ â îñíîâíîìó äëÿ ³íòðàìåäó-
ëÿðíî¿ ô³êñàö³¿ ä³àô³çàðíèõ ïåðåëîì³â äîâ-
ãèõ òðóá÷àñòèõ ê³ñòîê, àëå â çâ'ÿçêó ç åëàñ-
òè÷í³ñòþ âîíè ìàëî ïðèäàòí³ äëÿ ô³êñàö³¿
âíóòð³øíüîñóãëîáîâèõ ³ á³ëÿñóãëîáîâèõ ïå-
ðåëîì³â (À.Ä.Ìîùåíñêèé, 1983). Ç'ÿâèëèñÿ
ïîâ³äîìëåííÿ ïðî ìîæëèâîñò³ çàñòîñóâàííÿ
ÿê êîíñòðóêö³éíîãî ìàòåð³àëó âèñîêîìîëå-
êóëÿðíîãî ïîë³ìåðó ïîë³ãë³êîë³äó (ÏÃ) ³ ïî-
ë³ãàëàêòèäó (Á³îô³êñ) [3-5]. Åêñïåðèìåíòà-

ëüí³ äîñë³äæåííÿ ïîêàçàëè äîáðó á³îñóì³ñ-
í³ñòü ³ ðîçñìîêòóâàííÿ öèõ ïîë³ìåð³â. Ïðîòå
â ë³òåðàòóð³ ìàëî âèñâ³òëåí³ ïèòàííÿ ðåãåíå-
ðàö³¿ ïåðåëîì³â ï³ñëÿ îñòåîñèíòåçó êîíñò-
ðóêö³ÿìè ç öèõ ïîë³ìåð³â.

Ìåòà äîñë³äæåííÿ. Âèçíà÷èòè îñîáëè-
âîñò³ ðåãåíåðàö³¿ âíóòð³øíüîñóãëîáîâèõ
ïåðåëîì³â ïðè îñòåîñèíòåç³ êîíñòðóêö³ÿìè
ç ïîë³ìåð³â â³ò÷èçíÿíîãî âèðîáíèöòâà, ùî
ðîçñìîêòóþòüñÿ ³ íå ðîçñìîêòóþòüñÿ.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäè. Îá'ºêòîì äîñë³äæåí-
íÿ áóëè ô³êñàòîðè äëÿ îñòåîñèíòåçó ç ïîë³ãë³-
êîë³äó, ðîçðîáëåí³ â Áóêîâèíñüêîìó ìåäóí³âåðñè-
òåò³ ñï³ëüíî ç íàóêîâî-äîñë³äíèì ô³çèêî-õ³ì³÷-
íèì ³íñòèòóòîì ³ì. Ë.ß.Êàðïîâà (à. ñ. 1453669,
1986 ð.), ³ ô³êñàòîðè ç ïîë³àì³äó-12. Îñòåîòî-
ì³þ ³ îñòåîñèíòåç ô³êñàòîðàìè ç ïîë³ìåðíèõ
ìàòåð³àë³â ïðîâåäåí³ íà ñîáàêàõ â³äïîâ³äíî äî
ïðèíöèï³â ªâðîïåéñüêî¿ êîíâåíö³¿ ïðî çàõèñò
õðåáåòíèõ òâàðèí, ÿê³ âèêîðèñòîâóþòüñÿ ç åêñ-
ïåðèìåíòàëüíîþ òà ³íøîþ íàóêîâîþ ìåòîþ.
Çàñòîñîâóâàëè ðåíòãåíîëîã³÷íèé òà ã³ñòîëî-
ã³÷íèé ìåòîäè äîñë³äæåííÿ. 

Ïðîâåäåíî 3 ñåð³¿ äîñë³ä³â íà 36 áåçïîðîäíèõ
ñîáàêàõ îáîõ ñòàòåé, ìàñîþ 10-15 êã: 1-øà ñåð³ÿ
(êîíòðîëüíà ãðóïà) – 7 òâàðèí, ÿêèì ïðîâåäåíî
àðòðîòîì³þ êîë³ííîãî ñóãëîáà ç óòâîðåííÿì ó
âèðîñòêàõ ñòåãíîâî¿ ê³ñòêè (ÑÊ) íàñêð³çíîãî
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Ðåçþìå. Â åêñïåðèìåíò³ íà 36 ñîáàêàõ âèâ÷åíî ðåãåíåðàö³þ ê³ñòêè ïðè âíóòð³øíüîñóãëî-
áîâèõ ïåðåëîìàõ ìåä³àëüíîãî âèðîñòêà ñòåãíîâî¿ ê³ñòêè ï³ñëÿ îñòåîñèíòåçó ô³êñàòîðàìè ç
ïîë³àì³äó-12 ³ ïîë³ãë³êîë³äó. Çàãîºííÿ ïåðåëîì³â â³äáóâàºòüñÿ ïî ïåðâèííîìó òèïó ³ íàñòàº
÷åðåç 1-2 ì³ñÿö³. Ðåãåíåðàö³ÿ ê³ñòêîâîãî êàíàëó, â ÿêîìó ðîçòàøîâàí³ ïîë³ìåðí³ ãâèíòè, çà-
ëåæèòü â³ä ñòóïåíÿ äåñòðóêö³¿ òà ðîçñìîêòóâàííÿ ïîë³ìåðíîãî ìàòåð³àëó. Ïîë³ãë³êîë³ä íå-
òîêñè÷íèé, íå çì³íþº ðåãåíåðàòèâí³ ïðîöåñè, á³îñóì³ñíèé, òîìó ìîæå áóòè ðåêîìåíäîâà-
íèé ÿê ìàòåð³àë, ùî ðîçñìîêòóºòüñÿ, äëÿ âèãîòîâëåííÿ ô³êñàòîð³â äëÿ îñòåîñèíòåçó.
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ðåãåíåðàö³ÿ, ïîë³ìåð, ïîë³ãë³êîë³ä, îñòåîñèíòåç.
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êàíàëó ä³àìåòðîì 6 ìì ³ íàíåñåííÿì ó íüîìó
ñïåö³àëüíèì ì³ò÷èêîì ñòð³÷êîâî¿ ð³çüáè ï³ä
ãâèíò; 2-ãà ñåð³ÿ – 7 òâàðèí, ÿêèì ïðîâåäåíà
îñòåîòîì³ÿ ìåä³àëüíîãî âèðîñòêà ÑÊ ç ïîäàëü-
øîþ ðåïîçèö³ºþ ³ îñòåîñèíòåçîì ãâèíòîì ç
ïîë³àì³äó-12, ââåäåíîãî â íàñêð³çíèé êàíàë àíà-
ëîã³÷íî äî òâàðèí 1-¿ ñåð³¿; 3-òÿ ñåð³ÿ – 22 òâà-
ðèíè, ÿêèì ïðîâåäåíà îïåðàö³ÿ àíàëîã³÷íî 2-é
ñåð³¿, àëå îñòåîñèíòåç â³äëàìê³â çðîáëåíèé
ãâèíòîì ç ÏÃ. Îïåðàòèâí³ âòðó÷àííÿ íà ñîáà-
êàõ ïðîâîäèëè ï³ä ò³îïåíòàëîâèì âíóòð³øíüî-
âåííèì àáî âíóòð³øíüîëåãåíåâèì íàðêîçîì ³ç
äîòðèìàííÿì ïðàâèë àñåïòèêè, áåç ³ììîá³ë³çà-
ö³¿ ê³íö³âêè. Ï³ñëÿ âèâåäåííÿ òâàðèí ç åêñïåðè-
ìåíòó øëÿõîì ïåðåäîçóâàííÿ íàðêîòè÷íî¿ ðå-
÷îâèíè ïðîâîäèëè ìîðôîëîã³÷íå äîñë³äæåííÿ
ã³ñòîëîã³÷íèõ ïðåïàðàò³â. Òåðì³íè ñïîñòåðå-
æåííÿ ñòàíîâèëè 10-20 äí³â, 1, 2, 3, 6 ì³ñÿö³â,
1 ð³ê; äëÿ 3-¿ ñåð³¿ – äî 3 ðîê³â. 

Ìàòåð³àë äëÿ ã³ñòîëîã³÷íîãî äîñë³äæåííÿ
ô³êñóâàëè â 10 % ðîç÷èí³ íåéòðàëüíîãî ôîðìà-
ë³íó. Ï³ñëÿ â³äïîâ³äíî¿ îáðîáêè ïðîâîäèëè äå-
êàëüöèíàö³þ ïðåïàðàò³â ê³ñòêîâî¿ òêàíèíè â
àçîòí³é êèñëîò³ ³ çàëèâàëè â öåëî¿äèí, à ïðåïà-
ðàòè ì'ÿêèõ òêàíèí – ó ïàðàô³í. Âèãîòîâëåí³
íà ì³êðîòîì³ çð³çè ôàðáóâàëè ãåìàòîêñèë³íîì,
åîçèíîì ³ ï³êðîôóêñèíîì çà ìåòîäîì âàí Ã³çîí. 

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ òà ¿õ îáãîâî-
ðåííÿ. Âñ³ òâàðèíè îïåðàö³þ ïåðåíåñëè â
îñíîâíîìó çàäîâ³ëüíî, 2 ñîáàêè (3-òÿ ñåð³ÿ)
çàãèíóëè íà ïåðøó äîáó â ðåçóëüòàò³ ïåðåäî-
çóâàííÿ íàðêîòè÷íî¿ ðå÷îâèíè. Ó ïåðø³ 2 äî-
áè òâàðèíè ïåðåáóâàëè â ëåæà÷îìó ïîëî-
æåíí³, ç 3-4 äíÿ ïî÷èíàëè õîäèòè íà òðüîõ
ëàïàõ, à ç 7-10 äíÿ ëåãêî îïèðàëèñÿ íà îïå-
ðîâàíó ê³íö³âêó. ×åðåç 20-30-60 äí³â âñ³ òâà-
ðèíè õîäèëè âïåâíåíî, àëå êóëüãàëè, îá'ºì
àêòèâíèõ ðóõ³â ïîì³ðíî îáìåæåíèé, êîíòó-
ðè ñóãëîáà çãëàäæåí³, ïàëüïóâàâñÿ íåçíà÷-
íèé âèï³ò. ×åðåç 90 äí³â ï³ñëÿ îïåðàö³¿ ñî-
áàêè ïðîäîâæóâàëè êóëüãàòè, êîíòóðè ñóã-
ëîáà ó òâàðèí 1-¿ ñåð³¿ ïðàâèëüí³, ó òâàðèí
2-3 ñåð³é ïàëüïóâàâñÿ âèï³ò, îäíàê îá'ºì ðó-
õ³â â îïåðîâàíîìó ñóãëîá³ ó âñ³õ òâàðèí
ïîâíèé. ×åðåç 180 äí³â êîíòóðè îïåðîâàíî-
ãî ñóãëîáà ó âñ³õ òâàðèí ïðàâèëüí³, ïîâåä³í-
êà òâàðèí çâè÷àéíà. ×åðåç 1-3 ðîêè ïîâåä³í-
êà òâàðèí âñ³õ ñåð³é òàêà, ÿê äî îïåðàö³¿.

Ðåíòãåíîëîã³÷íî ÷åðåç 10-20 äí³â ï³ñëÿ

îïåðàö³¿ ó òâàðèí 1-¿ ñåð³¿ ÷³òêî âèÿâëÿëèñÿ
ó âèðîñòêàõ ÑÊ êîíòóðè øòó÷íîãî ê³ñòêîâî-
ãî êàíàëó, ó òâàðèí 2-3 ñåð³é – ùå é êîñà ë³-
í³ÿ ïåðåëîìó. Ãâèíòè ç ïîë³àì³äó-12 ³ ÏÃ â
êàíàë³ íå êîíòðàñòóâàëèñÿ. Íà ðåíòãåíîãðà-
ìàõ ó áîêîâ³é ïðîåêö³¿ ó âñ³õ ñåð³ÿõ êàíàë
âèçíà÷àâñÿ ó âèãëÿä³ ÷³òêîãî êðóãëîãî îòâî-
ðó ç â³í÷èêîì óù³ëüíåííÿ ê³ñòêîâî¿ òêàíèíè
ïî ïåðèôåð³¿, ùî çóìîâëåíî, íà íàøó äóìêó,
íàøàðóâàííÿì ïîøêîäæåíèõ ê³ñòêîâèõ áà-
ëîê ï³ä ÷àñ íàíåñåííÿ ì³ò÷èêîì ð³çüáè â
ê³ñòêîâîìó êàíàë³ (ðèñ. 1-à). ×åðåç 30 äí³â ó
òâàðèí âñ³õ ñåð³é êîíòóðè êàíàëó ÷³òê³, ò³ëü-
êè íà ðåíòãåíîãðàìàõ ó òâàðèí 1-¿ ñåð³¿ â
áîêîâ³é ïðîåêö³¿ ó êàíàë³ ç'ÿâèëàñÿ âóàëåïî-
ä³áíà ò³íü ÿê íàñë³äîê óòâîðåííÿ ïåðâèííî-
ãî ðåãåíåðàòó. Ó òâàðèí 2-3 ñåð³é ë³í³ÿ ïåðå-
ëîìó ì³ñöÿìè â³äñóòíÿ. ×åðåç 60 äí³â êàíàë
ó âèðîñòêàõ ÑÊ òâàðèí 1-¿ ñåð³¿ ñòàâàâ
ìåíø ïðîçîðèì ó ïîð³âíÿíí³ ç êàíàëîì ó
òâàðèí 2-3 ñåð³é òà ç ïîïåðåäí³ì òåðì³íîì
ñïîñòåðåæåííÿ; çà ñòðóêòóðîþ ñõîæèé íà
ãóá÷àñòó ðå÷îâèíó. Ïðîøàðîê óù³ëüíåííÿ
ê³ñòêîâî¿ òêàíèíè ïî ïåðèôåð³¿ êàíàëó çáå-
ð³ãàâñÿ áåç çì³í ó âñ³õ ñåð³ÿõ. Ë³í³ÿ ïåðåëî-
ìó ó òâàðèí 2-3 ñåð³é íå ïðîñòåæóâàëàñÿ,
ùî ñâ³ä÷èòü ïðî ïåðâèííå çàãîºííÿ ïåðåëî-
ìó. ×åðåç 90 äí³â êîíòóðè êàíàëó ÷³òê³, àëå
ó òâàðèí 1-¿ ñåð³¿ ñïîñòåð³ãàëîñÿ ïîäàëüøå
óù³ëüíåííÿ éîãî öåíòðàëüíî¿ ÷àñòèíè. Ë³-
í³ÿ ïåðåëîìó ó òâàðèí 2-3 ñåð³é íå âèÿâëÿ-
ëàñÿ. ×åðåç 180 äí³â ó ö³é ñåð³¿ òâàðèí êàíàë
ìàº íå ÷³òêó êîì³ðêîâó ñòðóêòóðó ãóá÷àñòî¿
ê³ñòêè ³ ðîçìèòó çîíó óù³ëüíåííÿ ïî ïåðè-
ôåð³¿. Ó òâàðèí 2-¿ ñåð³¿ êàíàë ÷³òêèé, ïî ïå-
ðèôåð³¿ çîíà óù³ëüíåííÿ âèðàçí³øà. Ó òâà-
ðèí 3-¿ ñåð³¿ êàíàë ñëàáêî êîíòóðóâàâñÿ, íà
ðåíãòãåíîãðàìàõ ó áîêîâ³é ïðîåêö³¿ îòâ³ð
êàíàëó îâàëüíî¿ ôîðìè, çìåíøåíèõ ðîçì³-
ð³â ïîð³âíÿíî ç âèõ³äíèì, êðà¿ êàíàëó ³ çîíà
ïîïåðåäíüîãî óù³ëüíåííÿ ê³ñòêè íå ÷³òê³.

×åðåç ð³ê ó òâàðèí 1-¿ ñåð³¿ ñïîñòåð³ãà-
ëîñÿ ïîâíå â³äíîâëåííÿ ê³ñòêîâî¿ òêàíèíè â
ä³ëÿíö³ êàíàëó, êîíòóðè êàíàëó – ó âèãëÿä³
òîíêî¿ ë³í³¿ óù³ëüíåííÿ. Ó ìåæàõ êàíàëó
ñòðóêòóðà ê³ñòêè àíàëîã³÷íà ñòðóêòóð³ ãóá-
÷àñòî¿ ðå÷îâèíè âèðîñòê³â ÑÊ. Ó òâàðèí 2-¿
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ñåð³¿ âèðîñòêè ÑÊ çâè÷àéíî¿ áóäîâè, ë³í³ÿ
ïåðåëîìó íå âèçíà÷àºòüñÿ, êîíòóðè êàíàëó
÷³òê³, íà ðåíòãåíîãðàìàõ ó áîêîâ³é ïðîåêö³¿
ñïîñòåð³ãàëîñÿ ïðîñâ³òëåííÿ êðóãëî¿ ôîðìè
ç ÷³òêèìè êðàÿìè â³äïîâ³äíî äî ðîçì³ð³â ïî-
ïåðå÷íîãî çð³çó ãâèíòà, ïî ïåðèôåð³¿ – ³í-
òåíñèâíà çîíà óù³ëüíåííÿ. Ó òâàðèí 3-¿ ñå-
ð³¿ ñòðóêòóðà ê³ñòêè âèðîñòê³â çâè÷àéíà, ë³-
í³ÿ ïåðåëîìó íå ïîì³òíà, çîíà êàíàëó ëåäü
êîíòóðóâàëàñÿ, öåíòðàëüíà ÷àñòèíà êàíàëó
ù³ëüí³øà. Íà ðåíòãåíîãðàìàõ ó áîêîâ³é
ïðîåêö³¿ âèäíî çìåíøåíèé êðóãëèé îòâ³ð, à
çîíà óù³ëüíåííÿ ïî ïåðèôåð³¿ ìåíø ³íòåí-
ñèâíà. ×åðåç 2-3 ðîêè â ìåæàõ êàíàëó ñïîñ-
òåð³ãàëàñÿ ëåäü ïîì³òíà ñòð³÷êà óù³ëüíåííÿ
(ðèñ. 1-á).

×åðåç 10 äí³â ï³ñëÿ îïåðàö³¿ ó êîë³ííîìó
ñóãëîá³ òâàðèí âñ³õ ñåð³é âèÿâëÿâñÿ ãåìî-
ðàã³÷íèé âèï³ò (äî 6 ìë), ñèíîâ³àëüíà îáîëîí-
êà ïîì³ðíî ïîòîâùåíà, ñóãëîáîâèé õðÿù
áëèñêó÷èé. Ê³ñòêîâèé êàíàë ó âèðîñòêàõ
ÑÊ ó òâàðèí 1-¿ ñåð³¿ çàêðèòèé í³æíîþ ñïî-
ëó÷íîþ òêàíèíîþ. Ïðîñâ³ò êàíàëó çàïîâíå-
íèé çãóñòêàìè êðîâ³, ô³áðèíîì ³ ãðàíóëÿ-
ö³ÿìè. Íà ôðîíòàëüíîìó ðîçð³ç³ ñò³íêà êà-
íàëó ìàëà ãâèíòîïîä³áíó ð³çüáó ³ ïðåäñòàâ-
ëåíà çðóéíîâàíèìè, ç³ìíóòèìè ê³ñòêîâèìè
áàëêàìè, íà ïîâåðõí³ ÿêèõ ðîçòàøîâóâàëî-
ñÿ ñêóï÷åííÿ îñòåîêëàñò³â, ì³ñöÿìè âèÿâëÿ-
ëèñÿ íîâîóòâîðåí³ ê³ñòêîâ³ áàëêè òà ê³ñòêî-
â³ ïåðåòèíêè. Ó òâàðèí 2-3 ñåð³é íà ìåä³àëü-
íîìó âèðîñòêó ÑÊ ñïîñòåð³ãàâñÿ äåôåêò õðÿ-
ùà ³ êîñà ë³í³ÿ ïåðåëîìó. Àäàïòàö³ÿ ³ ô³êñà-

ö³ÿ â³äëàìê³â çàäîâ³ëüíà. Ç ê³ñòêîâîãî êàíàëó
â ïîðîæíèíó ñóãëîáà âèñòóïàëà ãîë³âêà
ãâèíòà, ÿêà ïîêðèòà í³æíîþ êàïñóëîþ. Â
ïðîñâ³ò³ êàíàëó ðîçòàøîâóâàëèñü ãâèíòè, ÿê³
ëåãêî âèäàëÿëèñÿ. Êàíàë ïîâòîðþâàâ ôîðìó
ãâèíòà. Íà ìåæ³ ç ãâèíòîì ó ïðèëåãëèõ òêà-
íèíàõ âèÿâëÿëàñÿ åíäîñòàëüíà ðåàêö³ÿ ç
ïðîãðåñóþ÷èì ê³ñòêîóòâîðåííÿì, ñêóï÷åííÿ
ô³áðîáëàñò³â, ðåòèêóëÿðíèõ êë³òèí ³ ìàêðî-
ôàã³â. Ù³ëèíà ì³æ â³äëàìêàìè âèïîâíþâà-
ëàñÿ âîëîêíèñòîþ ñïîëó÷íîþ òêàíèíîþ,
ì³ñöÿìè âèçíà÷àëèñÿ íîâîóòâîðåí³ ê³ñòêîâ³
áàëêè òà ô³áðîçíî-ê³ñòêîâ³ ïåðåòèíêè.

Íà 20-é äåíü ñåðîçíî-ãåìîðàã³÷íèé âè-
ï³ò ó êîë³ííîìó ñóãëîá³ ó âñ³õ òâàðèí çáåð³-
ãàâñÿ, ñèíîâ³àëüíà îáîëîíêà ïîòîâùåíà,
ñóãëîáîâèé õðÿù áëèñêó÷èé. Ó òâàðèí 1-¿
ñåð³¿ ïðîñâ³ò êàíàëó âèïîâíåíèé ãðàíóëÿ-
ö³éíîþ ³ ô³áðîçíîþ òêàíèíîþ, ÿêà ì³ñòèëà
çíà÷íó ê³ëüê³ñòü íîâîóòâîðåíèõ ê³ñòêîâèõ
áàëîê, âîëîêíèñòó ñïîëó÷íó òêàíèíó, ñêóï-
÷åííÿ êë³òèí ãåìîïîåòè÷íî¿ òêàíèíè òà îñ-
òåîáëàñò³â. Ó òâàðèí 2-¿ ñåð³¿ íàâêîëî ïîë³-
àì³äíîãî ãâèíòà ñïîñòåð³ãàëîñü çãàñàííÿ
åíäîñòàëüíî¿ ðåàêö³¿, ôîðìóâàííÿ çîíè âî-
ëîêíèñòî¿ ñïîëó÷íî¿ òêàíèíè òà óù³ëüíåí-
íÿ ê³ñòêè. Êàïñóëà íàâêîëî ãîë³âêè ñêëàäà-
ëàñÿ ç êîëàãåíîâèõ âîëîêîí ³ ù³ëèíîïîä³á-
íèõ ñóäèí ç åðèòðîöèòàìè. Ãâèíò âèäàëÿâñÿ
ëåãêî. Íà ì³ñö³ ïåðåëîìó âèäíî ãóñòó ñ³òêó
ìîëîäèõ áàëîê, ì³æáàëêîâèé ïðîñò³ð âè-
ïîâíåíèé ïóõêîþ ñïîëó÷íîþ òêàíèíîþ,
êë³òèííèìè åëåìåíòàìè ÷åðâîíîãî ³ æîâòî-

à á
Ðèñ. 1. Ðåíòãåíîãðàìè äèñòàëüíîãî ê³íöÿ ñòåãíîâî¿ ê³ñòêè ï³ñëÿ îñòåîñèíòåçó

ãâèíòîì ç ïîë³ãë³êîë³äó (à) ³ ÷åðåç 2 ðîêè ï³ñëÿ îïåðàö³¿ (á).
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ãî ê³ñòêîâîãî ìîçêó òà ôîðìåíèìè åëåìåí-
òàìè êðîâ³. Ðåãåíåðàö³ÿ â³äáóâàëàñÿ ïî òèïó
ïåðâèííîãî çðîùåííÿ. Ó òâàðèí 3-¿ ñåð³¿
ãâèíò âèäàëèòè íå âäàâàëîñÿ ó çâ'ÿçêó ç
êðèõê³ñòþ ãîë³âêè. Ïîë³ãë³êîë³äíèé ãâèíò
á³ëóâàòîãî êîëüîðó, îòî÷åíèé ê³ñòêîâîþ
òêàíèíîþ, ðåëüºô êàíàëó â³äïîâ³äàâ ôîðì³
ãâèíòà. Íàâêîëî ãâèíòà òà äð³áíèõ ÷àñòè-
íîê ïëàñòìàñè ñïîñòåð³ãàëàñÿ àêòèâàö³ÿ îñ-
òåîáëàñòè÷íî¿ ðåàêö³¿ òà ôîðìóâàííÿ êàïñó-
ëè ïî òèïó ñâîºð³äíîãî ê³ñòêîâî-ô³áðîçíîãî
"÷îõëà". Â ì³æáàëêîâèõ ïðîñòîðàõ ïîì³òíà
êë³òèííà ³íô³ëüòðàö³ÿ çà ðàõóíîê ðåòèêó-
ëÿðíèõ êë³òèí, ô³áðîáëàñò³â ³ ìàêðîôàã³â. Ó
öèòîïëàçì³ ìàêðîôàã³â ì³ñöÿìè âèçíà-
÷àëîñÿ îêñèô³ëüíà äð³áíîçåðíèñòà ìàñà
ïëàñòìàñè. Â çîí³ ïåðåëîìó ðåãåíåðàö³ÿ â³ä-
áóâàëàñÿ ïî òèïó ïåðâèííîãî çðîùåííÿ ç ïå-
ðåáóäîâîþ ðåãåíåðàòó ³ â³äíîâëåííÿì ãóá-
÷àñòî¿ ñòðóêòóðè. 

×åðåç ì³ñÿöü ó âñ³õ òâàðèí â îïåðîâàíî-
ìó ñóãëîá³ çáåð³ãàëàñÿ ìàëà ê³ëüê³ñòü ñåðîç-
íîãî âèïîòó, ñèíîâ³àëüíà îáîëîíêà ïîì³ðíî
ïîòîâùåíà, ñóãëîáîâèé õðÿù áëèñêó÷èé.
Âõ³ä ó ê³ñòêîâèé êàíàë ó òâàðèí 1-¿ ñåð³¿
çàêðèòèé ô³áðîçíîþ òêàíèíîþ. Ïðîñâ³ò êà-
íàëó âèïîâíåíèé ãðàíóëÿö³éíîþ ³ ù³ëüíîþ
ô³áðîçíîþ òêàíèíîþ ç ìîëîäèìè ê³ñòêîâè-
ìè áàëêàìè, ÿê³ ì³ñöÿìè ïåðåêèäàëèñÿ ÷å-
ðåç ïðîñâ³ò êàíàëó. Ì³ñöÿìè ðîçòàøîâàí³
ñêóï÷åííÿ îñòåîáëàñò³â ³ êë³òèí ãåìîïîå-
òè÷íî¿ òêàíèíè. Ó òâàðèí 2-¿ ñåð³¿ ãîë³âêà
ãâèíòà ïîêðèòà ù³ëüíîþ ô³áðîçíîþ êàïñó-
ëîþ. Ãâèíò âèäàëÿâñÿ ëåãêî. Íà ðîçð³ç³
âçäîâæ êàíàëó ì³æ ãâèíòîì ³ ê³ñòêîþ íàÿâ-
íà ô³áðîçíà òêàíèíà ó âèãëÿä³ òîíêî¿ ñïî-
ëó÷íîòêàíèííî¿ êàïñóëè, äî ÿêî¿ ïðèìèêàëè
ìîëîä³ ê³ñòêîâ³ áàëêè. Ó çîí³ ïåðåëîìó ðîç-
òàøîâàí³ ìàñèâí³ ê³ñòêîâ³ áàëêè, ïîì³òíå
çâóæåííÿ ì³æòðàáåêóëÿðíèõ ïðîñòîð³â. Ó
ìåæàõ ïîøêîäæåííÿ õðÿùà âèÿâëÿëàñÿ âî-
ëîêíèñòà ñïîëó÷íà òêàíèíà. Ó òâàðèí 3-¿
ñåð³¿ ê³ñòêîâà òêàíèíà ù³ëüíî îõîïëþâàëà
ïîë³ãë³êîë³äíèé ãâèíò. Îñòàíí³é á³ëóâàòîãî
êîëüîðó, êðèõêèé, âèäàëÿâñÿ âàæêî, ë³í³ÿ
ïåðåëîìó âèçíà÷àëàñÿ ò³ëüêè íà ð³âí³ ñóãëî-
áîâîãî õðÿùà. Íàâêîëî ãâèíòà âèðàæåíà
ô³áðîçíî-ê³ñòêîâà êàïñóëà ³ çîíà êë³òèííî¿

ðåàêö³¿. Ñïîñòåð³ãàâñÿ ïîäàëüøèé ðîçïàä
ïîâåðõíåâèõ ä³ëÿíîê ãâèíòà ç óòâîðåííÿì
ì³êðîôðàãìåíò³â òà îêñèô³ëüíî¿ çåðíèñòîñ-
ò³ ïîë³ìåðíî¿ ìàñè. Ïðèñóòí³ ìàêðîôàãè ó
çíà÷í³é ê³ëüêîñò³.

×åðåç 2 ì³ñÿö³ âèï³ò ó êîë³ííîìó ñóãëî-
á³ ó âñ³õ òâàðèí çáåð³ãàâñÿ â íåâåëèê³é ê³ëü-
êîñò³, ñèíîâ³àëüíà îáîëîíêà ïîì³ðíî ïîòîâ-
ùåíà, õðÿù áëèñêó÷èé. Ó òâàðèí 1-¿ ñåð³¿
âõ³ä ó êàíàë âèðîñòê³â ÑÊ âèÿâèòè íå âäàâà-
ëîñÿ, íà ìàêðîïðåïàðàò³ êàíàë çâóæåíèé,
áåç ïî÷àòêîâîãî ðåëüºôó, â ê³íöåâèõ â³ää³-
ëàõ çàêðèòèé ù³ëüíîþ ô³áðîçíî-ê³ñòêîâîþ
òêàíèíîþ. Â öåíòðàëüí³é ÷àñòèí³ ïðîñâ³ò
êàíàëó âèïîâíåíèé äð³áíîïåòëÿñòîþ ãóá-
÷àñòîþ ê³ñòêîþ. Ê³ñòêîâèé ìîçîê – êðîâî-
òâîðíî-æèðîâèé, çà ìåæàìè êàíàëó – æèðî-
âèé. Ó òâàðèí 2-¿ ñåð³¿ ãâèíò âèäàëÿâñÿ ëåã-
êî, êàíàë ïîâòîðþâàâ ôîðìó ãâèíòà. Äîâêî-
ëà ãâèíòà ðîçòàøîâóâàëèñÿ ê³ñòêîâ³ áàëêè.
Ë³í³ÿ ïåðåëîìó â³äñóòíÿ. Â çîí³ çðîùåííÿ
âåëèêà ê³ëüê³ñòü êðîâîòâîðíî¿ òêàíèíè. Ó
òâàðèí 3-¿ ñåð³¿ ãîë³âêà ãâèíòà ôðàãìåíòîâà-
íà, ïîêðèòà êàïñóëîþ. Ôîðìà ãâèíòà çáåðå-
æåíà, ïðîòå âèÿâëÿëèñÿ ïîâåðõíåâ³ äåôåê-
òè, ì³ñöÿìè ôðàãìåíòîâàí³. Íàâêîëî ãâèíòà
â³çóàë³çóâàëàñÿ ô³áðîçíî-ê³ñòêîâà êàïñóëà ³
çîíà êë³òèííî¿ ³íô³ëüòðàö³¿ ç ïåðåâàæàííÿì
ìàêðîôàã³â ç ï³íèñòîþ öèòîïëàçìîþ, íàñè-
÷åíà äð³áíîçåðíèñòîþ ïëàñòìàñîþ, äîáðå
ïîì³òíîþ â ïîëÿðèçîâàíîìó ñâ³òë³. Â çîí³
ïåðåëîìó ïîâí³ñòþ â³äíîâëåíà ãóá÷àñòà áó-
äîâà ê³ñòêè.

×åðåç 3 ì³ñÿö³ â ïîðîæíèí³ ñóãëîáà ó
òâàðèí 1-¿ ñåð³¿ âèï³ò äî 1 ìë. Ñèíîâ³àëüíà
îáîëîíêà çâè÷àéíà. Ïðîñâ³ò êàíàëó â³äñóò-
í³é. Ó çîí³ êàíàëó äð³áíîêîì³ðêîâà ãóá÷àñòà
ê³ñòêà, â ê³ñòêîâîìó ìîçêó ï³äâèùåíèé
âì³ñò êðîâîòâîðíî¿ òêàíèíè. Ó òâàðèí 2-¿
ñåð³¿ ïîë³àì³äíèé ãâèíò îòî÷åíèé ê³ñòêîâè-
ìè ïëàñòèíêàìè, íà ïîâåðõí³ ÿêèõ ì³ñöÿìè
ðîçòàøîâàíèé òîíêèé øàð âîëîêíèñòî¿ ñïî-
ëó÷íî¿ òêàíèíè. Ó òâàðèí 3-¿ ñåð³¿ ñîëîì'ÿ-
íî-æîâòèé âèï³ò ó ñóãëîá³ â íåâåëèê³é ê³ëü-
êîñò³, ñèíîâ³àëüíà îáîëîíêà ïîì³ðíî ïîòîâ-
ùåíà â ì³ñö³ êîíòàêòó ç ãîë³âêîþ ãâèíòà.
Îñòàííÿ ôðàãìåíòîâàíà, ðîçì³ðè ¿¿ çìåíøå-
í³ ìàéæå âäâ³÷³. Ñò³íêè êàíàëó ïîâòîðþâà-
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ëè ôîðìó ãâèíòà, ð³çüáà ãâèíòà â äåÿêèõ
ì³ñöÿõ çãëàäæåíà, ãâèíò ì'ÿêî¿ êîíñèñòåí-
ö³¿, îòî÷åíèé ô³áðîçíî-ê³ñòêîâîþ êàïñó-
ëîþ, íåîäíîð³äíî¿ áóäîâè, ä³àìåòð êàíàëó
çíà÷íî çìåíøèâñÿ, çîíà ñêóï÷åííÿ ìàêðî-
ôàã³â îáìåæåíà. Ñë³äè ïåðåëîìó ìåä³àëüíî-
ãî âèðîñòêà â³äñóòí³. Ó òâàðèí 1-¿ ñåð³¿ îïå-
ðîâàíèé êîë³ííèé ñóãëîá í³÷èì íå â³äð³ç-
íÿâñÿ â³ä çäîðîâîãî. Íà âèðîñòêó ÑÊ âèçíà-
÷àëàñÿ ð³âíîì³ðíà ãóá÷àñòà ê³ñòêà, ò³ëüêè â
öåíòð³ êàíàëó ¿¿ ñòðóêòóðà ìåíø ÷³òêà ïî-
ð³âíÿíî ç ïðèëåãëîþ òêàíèíîþ. Ó çîí³ êàíà-
ëó ê³ñòêîâ³ áàëêè òîíø³, í³æ ïî ïåðèôåð³¿.
×åðåç ð³ê ñïîñòåð³ãàëîñÿ ïîâíå â³äíîâëåííÿ
ñòðóêòóðè ãóá÷àñòî¿ ê³ñòêè â ä³ëÿíö³ ê³ñòêî-
âîãî êàíàëó. Ó òâàðèí 2-3 ñåð³é âèï³ò ó ñóã-
ëîá³ â³äñóòí³é, ñèíîâ³àëüíà îáîëîíêà çâè-
÷àéíà, õðÿù áëèñêó÷èé, âèÿâëÿºòüñÿ òîíêà
áîðîçíà íà ì³ñö³ îñòåîòîì³¿. Ãîë³âêà ïîë³-
àì³äíîãî ãâèíòà ïîêðèòà ù³ëüíîþ ô³áðîç-
íîþ êàïñóëîþ, íà ôðîíòàëüíîìó ïåðåð³ç³
âèðîñòê³â ê³ñòêà îäíîð³äíî¿ ñòðóêòóðè,
ù³ëüíî îõîïëþâàëà ãâèíò, ÿêèé âàæêî âèäà-
ëÿâñÿ. Ðîçì³ð êàíàëó â³äïîâ³äàâ ä³àìåòðó
ãâèíòà (6 ìì). Íàâêîëî ãâèíòà ôîðìóâàëàñÿ
çàìèêàëüíà ê³ñòêîâà ïëàñòèíêà, â³äìåæîâà-
íà â³ä ãâèíòà øàðîì çð³ëî¿ âîëîêíèñòî¿ ñïî-
ëó÷íî¿ òêàíèíè. ×åðåç ð³ê òîâùèíà ö³º¿
ê³ñòêîâî-ô³áðîçíî¿ çîíè çíà÷íî çá³ëüøåíà.
Äåôåêò ó ä³ëÿíö³ ïîøêîäæåííÿ õðÿùà âè-
ïîâíåíèé ô³áðîçíîþ òêàíèíîþ ³ ãðóáîâî-
ëîêíèñòèì õðÿùåì, ùî ïåðåõîäèòü â ã³àë³-
íîâèé õðÿù ñóãëîáîâî¿ ïîâåðõí³.

×åðåç 6 ì³ñÿö³â ó òâàðèí 3-¿ ñåð³¿ âõ³ä ó

ê³ñòêîâèé êàíàë çàêðèòèé ñïîëó÷íîþ òêà-
íèíîþ, â ÿê³é ì³ñòèòüñÿ êðèõêà ìàñà ïîë³-
ìåðó (çàëèøêè ãîë³âêè ãâèíòà). Íà ïåðåð³ç³
êàíàë çâóæåíèé âäâ³÷³, ïîâòîðþº êîíòóðè
ãâèíòà. Îñòàíí³é áåç ñë³ä³â ð³çüáè, ôðàã-
ìåíòîâàíèé, îòî÷åíèé ô³áðîçíî-ê³ñòêîâîþ
êàïñóëîþ, â òîâù³ ÿêî¿ âèÿâëÿëèñÿ ì³êðî-
ôðàãìåíòè ïîë³ãë³êîë³äíîãî ãâèíòà, îòî÷åí³
ìàêðîôàãàìè ç çåðíèñòîþ öèòîïëàçìîþ.
Ìàêðîôàãè òàêîæ òðàïëÿëèñÿ ó ì³æáàëêî-
âèõ ïðîñòîðàõ, ïåðèòðàáåêóëÿðíèõ ù³ëèíàõ
³ âåíîçíèõ ñèíóñàõ. Ì³ñöå ïåðåëîìó íå âèÿ-
âëÿëîñÿ, ê³ñòêà çâè÷àéíî¿ ãóá÷àñòî¿ ñòðóê-
òóðè (ðèñ. 2). ×åðåç ð³ê êàíàë ó âèðîñòêàõ
çìåíøèâñÿ äî îäí³º¿ òðåòèíè ïî÷àòêîâîãî
ðîçì³ðó, ì³ñöÿìè âèïîâíåíèé ê³ñòêîâîþ
òêàíèíîþ, ãâèíò ä³àìåòðîì äî 2 ìì ôðàã-
ìåíòîâàíèé, îòî÷åíèé òîíêîþ ê³ñòêîâî-ô³á-
ðîçíîþ êàïñóëîþ. Ì³æ ôðàãìåíòàìè ãâèí-
òà ðîçòàøîâóâàëèñÿ ïðîøàðêè âîëîêíèñòî¿
ñïîëó÷íî¿ òêàíèíè ³ ñêóï÷åííÿ ìàêðîôàã³â.
Áóäü-ÿê³ ðåàêòèâí³ çì³íè, ñë³äè ïåðåëîìó
â³äñóòí³.

×åðåç 2 ðîêè ñóãëîá çâè÷àéíî¿ ôîðìè,
íà ñóãëîáîâ³é ïîâåðõí³ â ì³ñö³ îñòåîòîì³¿
ñïîñòåð³ãàâñÿ äåôåêò õðÿùà ó âèãëÿä³ áî-
ðîçíè. Íà ïåðåð³ç³ êàíàë ³ ïîë³ãë³êîë³äíèé
ãâèíò ó âèðîñòêàõ íå âèÿâëÿëèñÿ. Ê³ñòêà
çâè÷àéíî¿ áóäîâè. Ì³êðîñêîï³÷íî â ïîëÿðè-
çîâàíîìó ñâ³òë³ â ä³ëÿíö³ êàíàëó âèÿâëÿëèñÿ
ïîîäèíîê³ ì³êðîôðàãìåíòè ïîë³ìåðó òà îá-
ìåæåí³ ñêóï÷åííÿ ìàêðîôàã³â, ÿê³ çíèêàþòü
÷åðåç 3 ðîêè ï³ñëÿ îïåðàö³¿ (ðèñ. 3).

Âèñíîâêè òà ïåðñïåêòèâè ïîäàëüøèõ

Ðèñ. 2. Çðóéíóâàííÿ ãâèíòà ç ïîë³ãë³êîë³äó ÷åðåç 6 ì³-
ñÿö³â ï³ñëÿ îñòåîñèíòåçó. Ì³êðîïðåïàðàò. Çàáàðâ-
ëåííÿ ãåìàòîêñèë³íîì ³ åîçèíîì. Çá. 30õ.

Ðèñ. 3. Â³äíîâëåííÿ ê³ñòêîâî¿ ñòðóêòóðè â ä³ëÿíö³ ïî-
ë³ãë³êîë³äíîãî ãâèíòà ÷åðåç 2 ðîêè. Ì³êðîïðåïàðàò.
Çàáàðâëåííÿ ãåìàòîêñèë³íîì ³ åîçèíîì. Çá. 40õ.
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äîñë³äæåíü. 1. Ó òâàðèí âñ³õ ñåð³é êë³í³êà
çàãîºííÿ îïåðàö³éíî¿ ðàíè (12-14 äí³â) ³
â³äíîâëåííÿ ôóíêö³¿ îïåðîâàíî¿ ê³íö³âêè
îäíàêîâ³. 2. Ðåíòãåíîëîã³÷íî òà ìîðôîëî-
ã³÷íî çðîùåííÿ ïåðåëîìó ó òâàðèí 2-3 ñåð³¿
íàñòàº ïðîòÿãîì 1-3 ì³ñÿö³â. 3. Ðåãåíåðàö³ÿ
ï³ñëÿîïåðàö³éíîãî êàíàëó ó âèðîñòêàõ ñòåã-
íîâî¿ ê³ñòêè â³äáóâàºòüñÿ ïî-ð³çíîìó: ó òâà-
ðèí 1-¿ ñåð³¿ êàíàë ïîâí³ñòþ ðåãåíåðóº äî
ê³íöÿ ðîêó; ó òâàðèí 2-¿ ñåð³¿ êàíàë çáåð³ãà-
ºòüñÿ óïðîäîâæ âñüîãî òåðì³íó ñïîñòåðå-

æåííÿ, ñòðóêòóðà ê³ñòêè íå â³äíîâëþºòüñÿ,
îñê³ëüêè ãâèíò ç ïîë³àì³äó-12 íå ðîçñìîê-
òóºòüñÿ; ó òâàðèí 3-¿ ñåð³¿ ðåãåíåðàö³ÿ êàíà-
ëó çàëåæèòü â³ä äåñòðóêö³¿ òà ðîçñìîêòó-
âàííÿ ïîë³ãë³êîë³äó ³ òðèâàº â 2-3 ðàçè äîâ-
øå. 4. Ïîë³ãë³êîë³ä ïðè ³ìïëàíòàö³¿ â îðãà-
í³çì òâàðèí íå âèÿâëÿº çàãàëüíîòîêñè÷íî¿
ä³¿, íå çì³íþº ðåãåíåðàòèâíèõ ïðîöåñ³â ó
ê³ñòö³, º á³îñóì³ñíèì ³ ïåðñïåêòèâíèì äëÿ
ïîäàëüøîãî âèâ÷åííÿ ìîæëèâîãî çàñòîñó-
âàííÿ ó ïðàêòè÷í³é ìåäèöèí³.
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ÐÅÃÅÍÅÐÀÖÈß ÂÍÓÒÐÈÑÓÑÒÀÂÍÛÕ
ÏÅÐÅËÎÌÎÂ ÏÐÈ ÎÑÒÅÎÑÈÍÒÅÇÅ
ÏÎËÈÌÅÐÍÛÌÈ ÂÈÍÒÀÌÈ Â ÝÊÑ-
ÏÅÐÈÌÅÍÒÅ
Ðåçþìå. Â ýêñïåðèìåíòå íà 36 ñîáàêàõ èçó÷å-
íà ðåãåíåðàöèÿ êîñòè ïðè âíóòðèñóñòàâíûõ
ïåðåëîìàõ ìåäèàëüíîãî ìûùåëêà áåäðåííîé
êîñòè ïîñëå îñòåîñèíòåçà ôèêñàòîðàìè èç
ïîëèàìèäà-12 è ïîëèãëèêîëèäà. Çàæèâëåíèå
ïåðåëîìîâ ïðîèñõîäèò ïî ïåðâè÷íîìó òèïó è
íàñòóïàåò ÷åðåç 1-2 ìåñÿöà. Ðåãåíåðàöèÿ
êîñòíîãî êàíàëà, â êîòîðîì íàõîäÿòñÿ ïîëè-
ìåðíûå âèíòû, çàâèñèò îò ñòåïåíè äåñòðóê-
öèè è ðàññàñûâàåìîñòè ïîëèìåðíîãî ìàòå-
ðèàëà. Ïîëèãëèêîëèä íåòîêñè÷åí, íå èçìåíÿ-
åò ðåãåíåðàòèâíûõ ïðîöåññîâ, áèîñîâìåñòè-
ìûé è ìîæåò áûòü ðåêîìåíäîâàí â êà÷åñòâå
ðàññàñûâàþùåãîñÿ ìàòåðèàëà äëÿ èçãîòîâëå-
íèÿ ôèêñàòîðîâ äëÿ îñòåîñèíòåçà.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ðåãåíåðàöèÿ, ïîëèìåð,
ïîëèãëèêîëèä, îñòåîñèíòåç.

REGENERATION OF INTRAARTICU-
LAR FRACTURES AFTER EXPERIMEN-
TAL FIXATION WITH SCREWS MADE
OF POLYMERS
Abstract. In experiments on 36 dogs the re-
generation of the bone has been studied in case
of intraarticular fractures of the medial con-
dyle of the femoral bone following osteosyn-
thesis by means of fixators made of polyamide
– 12 and polyglycolid. The regeneration of the
fractures proceeds according to the first type
and sets in 1-2 months. The regeneration of the
bony canal where polymer screws are located
depends on the degree of destruction and the
resorption of the polymer material. Polyglyco-
lid is not toxic, does not change regenerative
processes, biocompatible, therefore, it may be
recommended as a resorbable material for the
preparation of fixators for osteosynthesis.
Key words: regeneration, polymer, polygly-
colid, osteosynthesis.
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