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Ñ ñåðåäèíû 80-õ ãîäîâ ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ
ìíîãèå èññëåäîâàòåëè îòìå÷àþò ðîñò ÷àñ-
òîòû è òÿæåñòè ãíîéíî-ñåïòè÷åñêèõ çàáîëå-
âàíèé ó äåòåé, ÷òî äåëàåò ïðîáëåìó ëå÷åíèÿ
õèðóðãè÷åñêîé èíôåêöèè îñîáåííî àêòó-
àëüíîé [1]. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ãëàâíûì çâå-
íîì â çàùèòå ìàêðîîðãàíèçìà îò èíôåêöèè
ñ÷èòàþò ñîáñòâåííóþ èììóíîëîãè÷åñêóþ
ðåçèñòåíòíîñòü áîëüíîãî. Íàðóøåíèÿ â èì-
ìóííîé ñèñòåìå ÷àñòî ñïîñîáñòâóþò âîç-
íèêíîâåíèþ ðàçëè÷íûõ ãíîéíûõ îñëîæíå-
íèé, ÷àñòîòà êîòîðûõ êîëåáëåòñÿ îò 23,5 %
äî 71,2 % [2]. Ñóùåñòâóþùèå â íàñòîÿùåå
âðåìÿ ñïîñîáû äèàãíîñòèêè ýíäîòîêñè÷åñ-
êîãî ñèíäðîìà, îöåíêè èììóíîëîãè÷åñêèõ
íàðóøåíèé è èõ èíòåðïðåòàöèÿ ëåæàò â
ïëîñêîñòè ìåæäèñöèïëèíàðíîé èíòåãðà-
öèè. Áûñòðîòà îïðåäåëåíèÿ òÿæåñòè ýòîãî
ñèíäðîìà ïîçâîëÿåò àäåêâàòíî ïðîâåñòè åãî
êîððåêöèþ [3]. 

Ââèäó òîãî, ÷òî èìåííî ýíäîòîêñåìèÿ, à

íå áàêòåðèàëüíàÿ èíôåêöèÿ, ÷àùå âûÿâëÿ-
åòñÿ ó áîëüíûõ ñ ðàçâåðíóòûì SIRS è øî-
êîì, âîçíèêëà òåîðèÿ òðàíñëîêàöèè ýíäî-
òîêñèíîâ èç êèøå÷íèêà, êîòîðûå ñïîñîáñò-
âóþò ðàçâèòèþ ñåïòè÷åñêîãî ñèíäðîìà. Ãè-
ïîêñè÷åñêîå ïîâðåæäåíèå ñëèçèñòîé îáî-
ëî÷êè ìîæåò âûçâàòü ïîâûøåíèå ïðîíèöàå-
ìîñòè êèøå÷íîé ñòåíêè ñ ïîñëåäóþùåé ýí-
äîòîêñåìèåé èëè äàæå áàêòåðèåìèåé [4].
Òåîðèÿ áàêòåðèàëüíîé òðàíñëîêàöèè ëåæèò
â îñíîâå ìíîæåñòâà òÿæåëûõ ïàòîëîãè÷åñ-
êèõ ðåàêöèé, âîçíèêàþùèõ êàê â íà÷àëå
ðàçâèòèÿ, òàê è â ôèíàëüíîé ñòàäèè ñåïñè-
ñà. Ïî äàííûì àóòîïñèè, íàðóøåíèÿ (îò ïî-
âåðõíîñòíîãî äî òîòàëüíîãî íåêðîçà) âûÿâ-
ëÿþòñÿ ó 53 % âçðîñëûõ è 61 % äåòåé [5].
Ïðîíèöàåìîñòü ñëèçèñòîé îáîëî÷êè âåäåò ê
òðàíñëîêàöèè áàêòåðèé, áàêòåðèàëüíûõ
ïðîäóêòîâ è ïðîâîñïàëèòåëüíûõ öèòîêèíîâ
â ïîðòàëüíûé è ñèñòåìíûé êðîâîòîê. Êðî-
ìå òðàíñëîêàöèè áàêòåðèé è èõ ïðîäóêòîâ
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Ðåçþìå. Îáñòåæèëè 444 ä³òåé ³ç ãí³éíî-ñåïòè÷íèìè çàõâîðþâàííÿìè ó â³ö³ 1-14 ðîê³â.
Ïåðøó ãðóïó ñòàíîâèëè 220 ä³òåé ç ãîñòðîþ äåñòðóêòèâíîþ ïíåâìîí³ºþ, äðóãó – 110 ä³òåé
ç ãîñòðèì ãåìàòîãåííèì îñòåîì³ºë³òîì, òðåòþ – 114 ä³òåé ç ïåðèòîí³òîì. Åíäîòîêñèí ãðàì-
íåãàòèâíî¿ ³íôåêö³¿ ïðèçâîäèòü äî ð³çêîãî çíèæåííÿ çàãàëüíîãî IgG ³ àíòè-ET-IgG, ùî
çóìîâëåíî ïðèãí³÷åííÿì öèòîê³í³â ãóìîðàëüíîãî ïðîô³ëþ (²Ë-4, ²Ë-10), ìàñèâíîþ ã³ïåð-
ñåêðåö³ºþ ïðîçàïàëüíèõ ìåä³àòîð³â ³ íåñïåöèô³÷íèõ êîìïîíåíò³â àíòèåíäîòîêñèíîâîãî
³ìóí³òåòó – LBP òà sCD14. 
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: åíäîòîêñèí, ³ìóí³òåò, ãí³éíî-ñåïòè÷í³ ñòàíè, ä³òè. 
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÷åðåç êèøå÷íóþ ñòåíêó, çíà÷èòåëüíóþ ðîëü
â ñèñòåìíîé èíòîêñèêàöèè èãðàåò èõ ïîïà-
äàíèå â ëèìôàòè÷åñêóþ ñèñòåìó êèøå÷íè-
êà, ïðè÷åì ïàòîëîãè÷åñêîå âëèÿíèå ïðîÿâ-
ëÿåòñÿ â îñíîâíîì íà ìåñòíîì óðîâíå [6].
Òàêèì îáðàçîì, ñèñòåìíàÿ âîñïàëèòåëüíàÿ
ðåàêöèÿ îïðåäåëÿåòñÿ ñîñòàâîì è âèðóëåíò-
íîñòüþ èäåíòèôèöèðóåìûõ ìèêðîîðãàíèç-
ìîâ è ïî õàðàêòåðó ñâîèõ îñíîâíûõ êëèíè-
÷åñêèõ è ëàáîðàòîðíûõ ïðîÿâëåíèé ÿâëÿåò-
ñÿ óíèâåðñàëüíîé â õàðàêòåðèñòèêå îïðåäå-
ëåííûõ íîçîëîãè÷åñêèõ ôîðì íåîòëîæíîé
õèðóðãè÷åñêîé ïàòîëîãèè. Ïðàêòè÷åñêè âñå
íàáëþäàåìûå ðåàêöèè îïîñðåäîâàíû äåéñò-
âèåì òîêñèíîâ è ìåäèàòîðîâ ðàçëè÷íîé
ïðèðîäû.

Îñíîâíûå êëèíè÷åñêèå ïðîÿâëåíèÿ
ñåïñèñà è ïîëèîðãàííîé íåäîñòàòî÷íîñòè
ñâÿçûâàþò ñ âûñîêèì óðîâíåì ïðîâîñïàëè-
òåëüíûõ öèòîêèíîâ, íà íèõ æå îñíîâàíû íå-
êîòîðûå êðèòåðèè, êîòîðûå ïðåäëàãàþòñÿ â
êà÷åñòâå ïðîãíîñòè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ. Îä-
íàêî äàííûå îá óðîâíÿõ òåõ èëè èíûõ öèòî-
êèíîâ ñëåäóåò òðàêòîâàòü îñòîðîæíî. Ïëàç-
ìåííûå óðîâíè ïðî- èëè ïðîòèâîâîñïàëè-
òåëüíûõ ñóáñòàíöèé ìîãóò íå îòðàæàòü ëî-
êàëüíûé ñòàòóñ. Íàïðèìåð, ó áîëüíûõ ïåðè-
òîíèòîì êîíöåíòðàöèÿ TNF-α, IL-6 è ýíäî-
òîêñèíà áûëà âî ìíîãî ðàç âûøå â ïåðèòî-
íåàëüíîì ýêññóäàòå, ÷åì â êðîâè [7].

Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî LPS ãðàì-íåãàòèâíîé
ôëîðû èãðàåò îäíó èç âåäóùèõ ðîëåé â ôîð-
ìèðîâàíèè ñèíäðîìà ýíäîãåííîé èíòîêñè-
êàöèè [8, 9]. Îí îáëàäàåò èñêëþ÷èòåëüíî
âûñîêîé áèîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòüþ è îò-
íîñèòñÿ ê ÷èñëó íàèáîëåå ñèëüíûõ ýêçîãåí-
íûõ ìîäóëÿòîðîâ èììóíîëîãè÷åñêîé ðåàê-
òèâíîñòè. Îñíîâíîå ïàòîôèçèîëîãè÷åñêîå
äåéñòâèå LPS îïîñðåäóåòñÿ èíäóêöèåé
âûáðîñà öåëîãî ðÿäà ýíäîãåííûõ ìåäèàòî-
ðîâ âîñïàëåíèÿ, ñèíòåçèðóåìûõ â îñíîâíîì
êëåòêàìè ìèåëîìîíîöèòàðíîãî ðÿäà [10].

Öåëü èññëåäîâàíèÿ. Ïðîàíàëèçèðîâàòü
ýíäîòîêñèí-çàâèñèìûé èììóííûé îòâåò êàê
êðèòåðèé îáîñíîâàíèÿ ïàòîãåíåòè÷åñêîé
èììóíîêîððåêöèè ãíîéíî-ñåïòè÷åñêèõ ñîñ-
òîÿíèé ó äåòåé íà ýòàïå ãîñïèòàëèçàöèè.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû. Îáñëåäîâàíî 444 äå-
òåé ñ ãíîéíî-ñåïòè÷åñêèìè çàáîëåâàíèÿìè â
âîçðàñòå 1-14 ëåò. Êîëè÷åñòâî ìàëü÷èêîâ, äå-
âî÷åê è âîçðàñò â èññëåäóåìûõ ãðóïïàõ áîëüíûõ
áûëè îäèíàêîâûìè. Áîëüíûå ðàçäåëåíû íà ãðóï-
ïû: 1 ãðóïïà – 220 äåòåé ñ îñòðîé äåñòðóêòèâ-
íîé ïíåâìîíèåé (ÎÄÏ), 2 ãðóïïà – 110 äåòåé ñ
îñòðûì ãåìàòîãåííûì îñòåîìèåëèòîì (ÎÃÎ),
3 ãðóïïà – 114 äåòåé ñ ïåðèòîíèòîì. Êîíò-
ðîëüíóþ ãðóïïó ñîñòàâèëè 110 óñëîâíî çäîðî-
âûõ äåòåé òîãî æå âîçðàñòà.

Èç 220 áîëüíûõ ñ ÎÄÏ ó 140 (64 %) áûëà ëå-
ãî÷íàÿ ôîðìà ïíåâìîíèè, ó 80 (36 %) – ëåãî÷íî-
ïëåâðàëüíàÿ. Áîëüíûå ÎÃÎ ðàñïðåäåëåíû ñëå-
äóþùèì îáðàçîì: òîêñè÷åñêàÿ ôîðìà âûÿâëåíà
ó 15 (13,6 %) äåòåé, ñåïòèêîïèåìè÷åñêàÿ – 36
(32,7 %), ëîêàëüíàÿ – 59 (53,6 %). Ñîãëàñíî
êëàññèôèêàöèè Â.Ê.Ãîñòèùåâà (1992), áîëüíûå
ïåðèòîíèòîì ðàñïðåäåëåíû íà: ìåñòíûé ïåðè-
òîíèò – 70 (61,4 %), äèôôóçíûé – 28 (24,5 %),
ðàçëèòîé – 16 (14,0 %). Â çàâèñèìîñòè îò òèíê-
òîðèàëüíûõ ñâîéñòâ âîçáóäèòåëÿ ïàöèåíòû ðàç-
äåëåíû íà 3 ñóáãðóïïû: ñ ãðàì-íåãàòèâíîé, ãðàì-
ïîçèòèâíîé è ñìåøàííîé ôëîðîé. 

Îñíîâîé îöåíêè ñîñòîÿíèÿ ñèñòåìû èììó-
íèòåòà ñëóæèëà êëàññè÷åñêàÿ ðàçâåðíóòàÿ èì-
ìóíîãðàììà, âêëþ÷àþùàÿ îáùåå êîëè÷åñòâî
ëèìôîöèòîâ, êîíöåíòðàöèþ îñíîâíûõ òèïîâ èì-
ìóíîãëîáóëèíîâ (IgA, IgG, IgM), êîëè÷åñòâî
Â-ëèìôîöèòîâ (CD22+), Ò-ñóïðåññîðîâ (CD8+),
Ò-õåëïåðîâ (CD4+), CD16-ïîçèòèâíûõ êëåòîê.
Äîïîëíèòåëüíî îïðåäåëÿëè àêòèâàöèîííûâé
ìàðêåð CD25, óðîâåíü ýêñïðåññèè Fas (CD95)
êàê êëàññè÷åñêîãî ìàðêåðà ãîòîâíîñòè êëåòîê
ê ýêçîãåííîìó àïîïòîçó. Äëÿ îöåíêè ïðîöåññîâ
ïåðåäà÷è àíòèãåííûõ ñèãíàëîâ îïðåäåëÿëè òàê-
æå óðîâåíü ýêñïðåññèè êëàññè÷åñêèõ ìîëåêóë
àíòèãåíîâ ãëàâíîãî êîìïëåêñà ãèñòîñîâìåñòè-
ìîñòè (HLA-1 è HLA-II). Óðîâåíü ýêñïðåññèè
ìàðêåðîâ CD íà èììóíîêîìïåòåíòíûõ êëåòêàõ
(ëèìôîöèòàõ) îïðåäåëÿëè ñ ïîìîùüþ ðåàêöèè
íåïðÿìîé èììóíîôëóîðåñöåíöèè ñ èñïîëüçîâà-
íèåì ìîíîêëîíàëüíûõ àíòèòåë ôèðìû "Ïðî-
òåèíîâûé êîíòóð" (Ðîññèÿ). Äëÿ èññëåäîâàíèÿ
èììóíîãëîáóëèíîâ A, M è G èñïîëüçîâàëè èììó-
íîôåðìåíòíûé àíàëèç ñ èñïîëüçîâàíèåì òåñò-
ñèñòåì "Èììóíîãëîáóëèíû À, Ì, G-ÈÔÀ" ïðî-
èçâîäñòâà ÎÎÎ ÍÂË "Ãðàíóì". Êîíöåíòðàöèþ
öèòîêèíîâ (ÈË-2, ÈË-4, ÈË-10, ÈÔ-γ) â ñûâî-
ðîòêå êðîâè èññëåäîâàëè èììóíîôåðìåíòíûì
ìåòîäîì íà îñíîâå äâóõýòàïíîãî ïðîöåññà ñ
ïåðîêñèäàçîé õðåíà â êà÷åñòâå èíäèêàòîðíîãî
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ôåðìåíòà. Èñïîëüçîâàëè íàáîðû ðåàãåíòîâ
"Diaclone" äëÿ îïðåäåëåíèÿ ÈË-2, ÈË-4, ÈË-10
è "Immunotech" äëÿ ÈÔ-γ (Ôðàíöèÿ). Èçìåðåíèå
àêòèâíîñòè ñâÿçàííîé ïåðîêñèäàçû ïðîâîäèëè
íà àâòîìàòè÷åñêîì ôîòîìåòðå äëÿ ìèêðîïëà-
íøåòîâ "Stat Fax 2100" (ÑØÀ). Ïðîâîñïàëè-
òåëüíûå öèòîêèíû (ÈË-1, ÈË-6, ÔÍÎ-α) îïðå-
äåëÿëè ìåòîäîì òâåðäîôàçíîãî èììóíîôåð-
ìåíòíîãî àíàëèçà ïðè ïîìîùè òåñò-ñèñòåì
ïðîèçâîäñòâà èíñòèòóòà èì. Ïàñòåðà è ÎÎÎ
"Ïðîòåèíîâûé êîíòóð" (Ðîññèÿ). Ñîäåðæàíèå
öèòîêèíîâ âûðàæàëè â ïã/ìë. Ñîäåðæàíèå Ñ-
ðåàêòèâíîãî áåëêà (ÑÐÁ) â ñûâîðîòêå êðîâè îï-
ðåäåëÿëè "ñýíäâè÷"-âàðèàíòîì òÈÔÀ ñ èñïîëü-
çîâàíèåì áèîòèí-ñòðåïòàâèäèíîâîé ñèñòåìû
óñèëåíèÿ ñèãíàëà. Èñòî÷íèêîì àíòèòåë ê ÑÐÁ
ñëóæèëà êîììåð÷åñêàÿ îâå÷üÿ àíòèñûâîðîòêà
ê ÑÐÁ ÷åëîâåêà ïðîèçâîäñòâà ÎÎÎ "Ìèêðîôëî-
ðà" (Ðîññèÿ). Îïòè÷åñêóþ ïëîòíîñòü êîíå÷íî-
ãî ïðîäóêòà ôåðìåíòàòèâíîé ðåàêöèè îïðåäå-
ëÿëè ñ ïîìîùüþ èììóíîôåðìåíòíîãî àíàëèçà-
òîðà Stat Fax 2100 (Awareness Tech. Inc., USA)
ïðè äëèíå âîëíû 492 íì. Ñîäåðæàíèå ÑÐÁ âûðà-
æàëè â ìêã/ìë. Óðîâíè àíòèýíäîòîêñèíîâûõ àí-
òèòåë êëàññîâ À, Ì, G (ñîîòâåòñòâåííî àíòè-
ÝÒ-IgA, àíòè-ÝÒ-IgM è àíòè-ÝÒ-IgG) îïðåäåëÿëè
ìåòîäîì òâåðäîôàçíîãî èììóíîôåðìåíòíîãî
àíàëèçà [11]. Â êà÷åñòâå àíòèãåíà èñïîëüçîâàëè
LPS ãðàìîòðèöàòåëüíîé ýíòåðîáàêòåðèè
Escherichia coli K30 (O9:K30:H12), âûäåëåííîé
èç áàêòåðèàëüíîé áèîìàññû ìåòîäîì âîäíî-
ôåíîëüíîé ýêñòðàêöèè è äîïîëíèòåëüíî î÷èùåí-
íîé îò ïðèìåñåé ÐÍÊ îáðàáîòêîé öåòàâëîíîì
(Serva, Ãåðìàíèÿ). Óðîâíè àíòè-ÝÒ-IgA, àíòè-
ÝÒ-IgM è àíòè-ÝÒ-IgG âûðàæàëè â óñëîâíûõ
åäèíèöàõ îïòè÷åñêîé ïëîòíîñòè êîíå÷íîãî
ïðîäóêòà ôåðìåíòàòèâíîé ðåàêöèè äëÿ
ðàçâåäåíèÿ òåñòèðóåìîé ñûâîðîòêè êðîâè 1:50
(äëÿ àíòè-ÝÒ-IgA, àíòè-ÝÒ-IgM) è 1:200 (äëÿ
àíòè-ÝÒ-IgG). Äëÿ èññëåäîâàíèÿ LBP è sCD14
èñïîëüçîâàëè òåñò-ñèñòåìû "Hbt Human LBP
ELISA Kit, Product Number: HK315 è Hbt Human
sCD14 ELISA Kit, Product Number: HK320"
("Hycult biotechnology", Ãîëëàíäèÿ). Îáðàçöû è
ñòàíäàðòíûå ðàñòâîðû èíêóáèðîâàëè â òèò-
ðàöèîííûé ìèêðîïëàíøåò, ïîêðûòûé àíòèòå-
ëàìè ïðîòèâ LBP èëè sCD14. Âî âðåìÿ èíêóáà-
öèè LBP èëè sCD14 ñâÿçûâàëèñü ñ àíòèòåëàìè,
íåñâÿçàííûé ìàòåðèàë èçâëåêàëñÿ âûìûâàíèåì.
Áèîòèíèëèðîâàííûå âòîðûå àíòèòåëà ê LBP
èëè sCD14 äîáàâëÿëèñü â ìèêðîïëàíøåòû, ïîñ-

ëå ÷åãî ïðîâîäèëè âòîðè÷íóþ îòìûâêó. Ñòðåï-
òîâèäèí-ïåðîêñèäàçíûé êîíüþãàò äîáàâëÿëè â
îáðàçöû, ïîñëå ÷åãî îñòàòîê óäàëÿëè ïîâòîð-
íûì âûìûâàíèåì, îñòàíàâëèâàëè ðåàêöèþ
äîáàâëåíèåì ëèìîííîé êèñëîòû. Îïòè÷åñêóþ
ïëîòíîñòü îïðåäåëÿëè íà àíàëèçàòîðå "StatFox
2100" íà äëèíå âîëíû 450 íì [12]. Ñîäåðæàíèå
LBP è sCD14 âûðàæàëè â ìêã/ìë.

Âñå ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïîäâåðãíóòû
ñòàòèñòè÷åñêîé îáðàáîòêå äëÿ ïàðàìåòðè-
÷åñêèõ è íåïàðàìåòðè÷åñêèõ êðèòåðèåâ ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì ïðîãðàììû "MedStat" (ñåðèéíûé
¹ MS0011) ÄÍÏÏ ÎÎÎ "Àëüôà" (Äîíåöê).

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ è èõ îáñóæ-
äåíèå. Ïðè äåñòðóêòèâíîé ïíåâìîíèè ó äå-
òåé íà ïåðâûå ñóòêè ãîñïèòàëèçàöèè íàá-
ëþäàåòñÿ âòîðè÷íûé êîìáèíèðîâàííûé èì-
ìóíîäåôèöèò: óðîâåíü CD3+, CD4+, CD8+,
CD16+, CD25+, Â-ëèìôîöèòîâ è èììóíî-
ãëîáóëèíîâ À, Ì, G äîñòîâåðíî íèæå êîíò-
ðîëÿ, ïðè ýòîì èììóíîäåôèöèò ñèëüíåå âû-
ðàæåí ïðè ëåãî÷íî-ïëåâðàëüíîé ôîðìå. Ó
áîëüíûõ ñ ãðàì-íåãàòèâíîé ôëîðîé ïðè ëå-
ãî÷íîé ôîðìå êëåòî÷íûé èììóíîäåôèöèò
ïðàêòè÷åñêè íèâåëèðóåòñÿ, à ïðè ëåãî÷íî-
ïëåâðàëüíîé çíà÷èòåëüíî ìåíåå âûðàæåí,
÷åì â ñëó÷àå ñ ãðàì-ïîçèòèâíîé è ñìåøàí-
íîé ôëîðîé; ãóìîðàëüíûé èììóíîäåôèöèò
ïðîòåêàåò ñî çíà÷èòåëüíûì ñíèæåíèåì IgG
â ñëó÷àå ãðàì-íåãàòèâíîé ôëîðû, à ñòåïåíü
åãî âûðàæåííîñòè ïðåîáëàäàåò ïðè ëåãî÷íî-
ïëåâðàëüíîé ôîðìå. Óðîâåíü ýêñïðåññèè
ïðîàïîïòîòè÷åñêîãî ìàðêåðà CD95 è HLA-II
äîñòîâåðíî âûøå ó áîëüíûõ ñ ïíåâìîíèåé ïî
ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì, ïðè áîëåå òÿæåëîé
ëåãî÷íî-ïëåâðàëüíîé ôîðìå â ñóáãðóïïàõ ñ
ãðàì-ïîçèòèâíîé è ñìåøàííîé ôëîðîé ñòå-
ïåíü ýêñïðåññèè CD95 è HLA-I äîñòîâåðíî
âûøå ïî ñðàâíåíèþ ñ ëåãî÷íîé ôîðìîé.

ÎÃÎ ïðèâîäèò ê äèñðåãóëÿöèè êàê êëå-
òî÷íîãî, òàê è ãóìîðàëüíîãî çâåíà èììóí-
íîãî îòâåòà, êîòîðûé ñâÿçàí ñ àêòèâàöèåé
ëèìôîöèòîâ ïîñðåäñòâîì ðåöåïòîðíûõ
ñòðóêòóð CD25, CD95 è HLA-II è ïðîÿâëÿ-
åòñÿ àêòèâàöèåé öèòîòîêñè÷åñêèõ ìåõàíèç-
ìîâ (óâåëè÷åíèå óðîâíÿ CD8+, CD16+ êëå-
òîê) ñ îäíîé ñòîðîíû, ñ äðóãîé – ê Ò-õåëïå-
ðîïåíèè â àññîöèàöèè ñ íèçêèìè óðîâíÿìè



Îðèã³íàëüí³ äîñë³äæåííÿ

Êë³í³÷íà àíàòîì³ÿ òà îïåðàòèâíà õ³ðóðã³ÿ – Ò. 8, ¹ 2 – 2009 45

IgG è IgM. Äëÿ òîêñè÷åñêîé è ñåïòèêîïèå-
ìè÷åñêîé ôîðìû ÎÃÎ õàðàêòåðíû ñëåäóþ-
ùèå èçìåíåíèÿ: êîíöåíòðàöèÿ CD4+ êëåòîê
äîñòîâåðíî íèæå â ãðàì-ïîëîæèòåëüíîé è
ñìåøàííîé ñóáãðóïï, ÷åì â ãðàì-îòðèöàòåëü-
íîé; ïðè òîêñè÷åñêîé ôîðìå â ãðàì-îòðè-
öàòåëüíîé ñóáãðóïïå êîëè÷åñòâî CD8+,
CD16+, CD25+ êëåòîê äîñòîâåðíî âûøå, ÷åì
â äâóõ äðóãèõ; â ñóáãðóïïàõ ñ ãðàì-îòðè-
öàòåëüíîé ôëîðîé áûëè ñàìûå íèçêèå çíà-
÷åíèÿ IgG, êîòîðûå äîñòîâåðíî îòëè÷àëèñü
îò äðóãèõ ñóáãðóïï â ïðåäåëàõ îäíîé ôîðìû.

Ïåðèòîíèò ó äåòåé ïðèâîäèò ê ðåçêîìó
ñíèæåíèþ êëåòî÷íîãî è ãóìîðàëüíîãî çâå-
íà èììóíèòåòà â àññîöèàöèè ñ ïîâûøåíèåì
ýêñïðåññèè ïðîàïîïòîòè÷åñêîãî ìàðêåðà
CD95 è HLA-II ïî ñðàâíåíèþ ñ ïîêàçàòåëÿ-
ìè êîíòðîëüíîé ãðóïïû. Ïðèçíàêè êîìáè-
íèðîâàííîãî ïðèîáðåòåííîãî èììóíîäåôè-
öèòà â ñëó÷àå ãðàì-îòðèöàòåëüíîé ôëîðû
äîñòîâåðíî ïðåâîñõîäèò ïî òÿæåñòè ãðàì-
ïîëîæèòåëüíóþ è ñìåøàííóþ ñóáãðóïïû ñ
ìàêñèìàëüíîé ñòåïåíüþ âûðàæåííîñòè ïðè
ðàçëèòîé ôîðìå ïåðèòîíèòà. 

Òàêèì îáðàçîì, àíàëèçèðóÿ ïîêàçàòåëè
ñèñòåìíîãî èììóíèòåòà ó äåòåé ñ ãíîéíî-
ñåïòè÷åñêèìè çàáîëåâàíèÿìè â ïåðèîä ãîñ-
ïèòàëèçàöèè, ìîæíî óòâåðæäàòü, ÷òî ãðàì-
îòðèöàòåëüíàÿ èíôåêöèÿ âûçûâàåò â îñíîâ-
íîì èììóíîäåôèöèò ãóìîðàëüíîãî çâåíà
èììóíèòåòà, êîòîðûé ïðîÿâëÿåòñÿ ðåçêèì
ñíèæåíèåì îáùåãî IgG.

Ñëåäóþùèì ýòàïîì ðàáîòû ñòàë àíàëèç
ïðîâîñïàëèòåëüíûõ ìåäèàòîðîâ è öèòîêèíîâ
Ò-õåëïåðîâ 1, 2 òèïà. Ó äåòåé ñ äåñòðóêòèâ-
íîé ïíåâìîíèåé óðîâíè ÈË-1β, ÔÍÎ-α è
ÑÐÁ çíà÷èòåëüíî âûøå (Ð<0,01) îò ïîêàçà-
òåëåé êîíòðîëÿ. Ïðè ëåãî÷íî-ïëåâðàëüíîé
ôîðìå è ãðàì-îòðèöàòåëüíîé ôëîðå íàáëþ-
äàþòñÿ ñàìûå âûñîêèå óðîâíè ÈË-1β è ÑÐÁ.
Êðîìå òîãî, äåñòðóêòèâíàÿ ïíåâìîíèÿ ñ
ãðàì-îòðèöàòåëüíîé è ñìåøàííîé ôîðìîé
àññîöèèðóåòñÿ ñ âûñîêèìè çíà÷åíèÿìè ÈË-2
è ÈÔ-γ è íèçêèìè óðîâíÿìè ÈË-4 è ÈË-10,
ïðè ýòîì ñàìûå íèçêèå óðîâíè çàôèêñè-
ðîâàíû äëÿ ãðàì-îòðèöàòåëüíîé ñóáãðóïïû.

Èíòåíñèâíîñòü âîñïàëèòåëüíîãî ïðî-

öåññà (óðîâåíü ïðîâîñïàëèòåëüíûõ ìåäèàòî-
ðîâ) òåñíî çàâèñèò îò ôîðìû ÎÃÎ è ñâÿçàíà ñ
öèòîêèíîâûì äèñáàëàíñîì Ò-õåëïåðîâ 1, 2
òèïîâ, ñ àêòèâàöèåé öèòîêèíîâ êëåòî÷íîãî
òèïà è óãíåòåíèåì ãóìîðàëüíûõ. Äèñðåãóëÿ-
öèÿ öèòîêèíîâ Òõ1/Òõ2 íå çàâèñèò îò ôîðìû
ÎÃÎ. Ãðàì-îòðèöàòåëüíàÿ èíôåêöèÿ ïðè
ÎÃÎ àññîöèèðóåòñÿ ñ ïðåîáëàäàíèåì öèòî-
êèíîâ êëåòî÷íîãî òèïà è óãíåòåíèåì ãóìî-
ðàëüíîãî, ïðè ýòîì äàííûé äèñáàëàíñ ïðè
ãðàì-îòðèöàòåëüíîé ôëîðå ñâÿçàí ñ ãèïåðàê-
òèâàöèåé ïðîâîñïàëèòåëüíûõ ìåäèàòîðîâ. 

Ãèïåðñåêðåöèÿ ïðîâîñïàëèòåëüíûõ ìå-
äèàòîðîâ â áðþøíîé ïîëîñòè ïðè ïåðèòî-
íèòå ó äåòåé ñâÿçàíà ñ äèñáàëàíñîì â ñèñòå-
ìå öèòîêèíîâîé ðåãóëÿöèè Ò-õåëïåðîâ 1, 2
òèïîâ, êîòîðûé ïðîÿâëÿåòñÿ ãèïåðñåêðå-
öèåé öèòîêèíîâ êëåòî÷íîãî ïðîôèëÿ (ÈË-2,
ÈÔ-γ) è ñíèæåíèåì ãóìîðàëüíîãî (ÈË-4,
ÈË-10). Ãðàì-îòðèöàòåëüíàÿ èíôåêöèÿ ïî
ñðàâíåíèþ ñ ãðàì-ïîëîæèòåëüíîé è ñìå-
øàííîé ïðè ïåðèòîíèòå àññîöèèðóåòñÿ áî-
ëåå âûðàæåííîé ñåêðåöèåé ïðîâîñïàëèòåëü-
íûõ ìåäèàòîðîâ, êîòîðàÿ ñâÿçàíà ñ ïðåîá-
ëàäàíèåì öèòîêèíîâ êëåòî÷íîãî ïðîôèëÿ.

Âûÿâëåííûå íàìè èçìåíåíèÿ ó äåòåé ñ
ðàçëè÷íûìè ãíîéíî-ñåïòè÷åñêèìè ñîñòîÿ-
íèÿìè ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî ãðàì-îò-
ðèöàòåëüíàÿ èíôåêöèÿ ïðèâîäèò ê ãèïåð-
ñåêðåöèè ïðîâîñïàëèòåëüíûõ ìåäèàòîðîâ è
àêòèâàöèè öèòîêèíîâ Ò-õåëïåðîâ 1 òèïà
(ÈË-2, ÈÔ-γ), óãíåòåíèþ öèòîêèíîâ Ò-õåë-
ïåðîâ 2 òèïà (ÈË-4, ÈË-10) ïî ñðàâíåíèþ ñ
ãðàì-ïîëîæèòåëüíîé è ñìåøàííîé ôëîðîé.

Íà çàêëþ÷èòåëüíîì ýòàïå èññëåäîâàíèÿ
ïðîàíàëèçèðîâàëè ïîêàçàòåëè àíòèýíäîòîê-
ñèíîâîãî èììóíèòåòà. Ó äåòåé ñ äåñòðóê-
òèâíîé ïíåâìîíèåé íàáëþäàåòñÿ äèñáàëàíñ
àíòèýíäîòîêñèíîâîãî èììóíèòåòà: óðîâíè
àíòè-ÝÒ-IgG ïðè ëåãî÷íîé è ëåãî÷íî-ïëåâ-
ðàëüíîé ôîðìàõ äîñòîâåðíî íèæå ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ êîíòðîëåì è äîñòîâåðíî íå îòëè÷à-
þòñÿ (Ð>0,05) ìåæäó ëåãî÷íîé è ëåãî÷íî-
ïëåâðàëüíîé ôîðìàìè; óðîâåíü àíòè-ÝÒ-
IgÌ äîñòîâåðíî âûøå êîíòðîëÿ, çíà÷åíèÿ
êîòîðîãî íå îòëè÷àþòñÿ (Ð>0,05) ìåæäó
ôîðìàìè ïíåâìîíèè; àíòè-ÝÒ-IgÀ äîñòî-
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âåðíî âûøå ïðè ëåãî÷íî-ïëåâðàëüíîé ôîð-
ìå ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì è ëåãî÷íîé
ôîðìîé; óðîâíè LBP è sCD14 çíà÷èòåëüíî
âûøå êîíòðîëÿ. Â çàâèñèìîñòè îò òèíêòî-
ðèàëüíûõ ñâîéñòâ âîçáóäèòåëÿ àíòèýíäî-
òîêñèíîâûé èììóíèòåò õàðàêòåðèçóåòñÿ
ñëåäóþùèìè èçìåíåíèÿìè: óðîâåíü àíòè-
ÝÒ-IgG ãðàì-îòðèöàòåëüíîé ôëîðû ëåãî÷-
íî-ïëåâðàëüíîé ôîðìû äîñòîâåðíî âûøå
îò çíà÷åíèé àíàëîãè÷íîé ñóáãðóïïû ëåãî÷-
íîé ôîðìû, à ñîäåðæàíèå àíòè-ÝÒ-IgG â
ãðàì-ïîëîæèòåëüíîé ñóáãðóïïå âûøå äëÿ
ëåãî÷íîé ôîðìû; óðîâåíü àíòè-ÝÒ-IgÌ ñà-
ìûé âûñîêèé äëÿ ãðàì-îòðèöàòåëüíîé ñóá-
ãðóïïû ïî ñðàâíåíèþ ñ ãðàì-ïîëîæèòåëü-
íîé è ñìåøàííîé êàê äëÿ ëåãî÷íîé, òàê è
ëåãî÷íî-ïëåâðàëüíîé ôîðì; çíà÷åíèÿ LBP è
sCD14 ñàìûå âûñîêèå äëÿ ãðàì-îòðèöà-
òåëüíîé ñóáãðóïïû ëåãî÷íîé è ëåãî÷íî-
ïëåâðàëüíîé ôîðì. 

ÎÃÎ ó äåòåé ïðèâîäèò ê äåôèöèòó âû-
ñîêîàôèííûõ àíòè-ÝÒ-IgG è àêòèâàöèè íå-
ñïåöèôè÷åñêèõ (âðîæäåííûõ) êîìïîíåíòîâ
(LBP è sCD14), íèçêîàôèííûõ àíòè-ÝÒ-
IgM, àíòè-ÝÒ-IgA àíòèýíäîòîêñèíîâîãî èì-
ìóííîãî îòâåòà, êîòîðûé ñâÿçàí ñ òÿæåñòüþ
ñîñòîÿíèÿ äåòåé. Ãðàì-îòðèöàòåëüíàÿ èí-
ôåêöèÿ ïðè ÎÃÎ âåäåò ê ðåçêîìó ñíèæåíèþ
êîíöåíòðàöèè àíòè-ÝÒ-IgG è âîçðàñòàíèþ
êîíöåíòðàöèè àíòè-ÝÒ-IgM, àíòè-ÝÒ-IgA,
LBP è sCD14 â ñûâîðîòêå êðîâè äåòåé íà
ïåðâûå ñóòêè ãîñïèòàëèçàöèè. Ïðè ýòîì
íàèáîëåå âûðàæåííûå èçìåíåíèÿ óñòàíîâ-
ëåíû äëÿ òîêñè÷åñêîé ôîðìû ÎÃÎ. Àìïëè-
òóäà èçìåíåíèÿ ïîêàçàòåëåé òàêæå ñâÿçàíà ñ
òèïîì âîçáóäèòåëÿ è áûëà íàèáîëüøåé â
ãðàì-îòðèöàòåëüíûõ ñóáãðóïïàõ.

Ïåðèòîíèò ó äåòåé ïðèâîäèò ê äèñðåãó-
ëÿöèè â ñèñòåìå àíòèýíäîòîêñèíîâîãî èì-
ìóíèòåòà, êîòîðàÿ ïðîÿâëÿåòñÿ óãíåòåíèåì
ñïåöèôè÷åñêîãî çâåíà (ðåçêîå ñíèæåíèå
âûñîêîàôôèííûõ àíòè-ÝÒ-IgG) è àêòèâà-
öèåé íåñïåöèôè÷åñêèõ êîìïîíåíòîâ (ïîâû-
øåíèå óðîâíÿ LBP è sCD14) ñ íàèáîëüøåé
ñòåïåíüþ âûðàæåííîñòè äëÿ ðàçëèòîé ôîð-
ìû ïåðèòîíèòà. Óñòàíîâëåííàÿ çàâèñè-
ìîñòü òÿæåñòè ïåðèòîíèòà îò ñòåïåíè äèñ-
ðåãóëÿöèè àíòèýíäîòîêñèíîâîãî èììóíèòå-

òà íàèáîëåå õàðàêòåðíà äëÿ ãðàì-îòðèöà-
òåëüíîé ôëîðû, ïðè êîòîðîé íàáëþäàåòñÿ
ðåçêîå ñíèæåíèå àíòè-ÝÒ-IgG è ïîâûøåíèå
àíòè-ÝÒ-IgÌ, àíòè-ÝÒ-IgÀ, LBP è sCD14
ïî ñðàâíåíèþ ñ ãðàì-ïîëîæèòåëüíîé è ñìå-
øàííîé èíôåêöèåé.

Àíàëèç ïîêàçàòåëåé àíòèýíäîòîêñèíîâî-
ãî èììóíèòåòà ó äåòåé ñ ãíîéíî-ñåïòè÷åñ-
êèìè ñîñòîÿíèÿìè åùå ðàç ïðîäåìîíñòðèðî-
âàë îñíîâíûå èììóíîïàòîãåíåòè÷åñêèå õà-
ðàêòåðèñòèêè ãðàì-îòðèöàòåëüíîé èíôåêöèè
ýíäîòîêñèí-çàâèñèìîãî èììóííîãî îòâåòà.
Ýíäîòîêñèíåìèÿ ó äåòåé ïðèâîäèò ê ðåçêîìó
ñíèæåíèþ âûñîêîàôôèííûõ àíòè-ÝÒ-IgG è
àêòèâàöèè íåñïåöèôè÷åñêèõ êîìïîíåíòîâ
LBP è sCD14 ïî ñðàâíåíèþ ñ ãðàì-ïîëîæè-
òåëüíîé è ñìåøàííîé èíôåêöèåé. 

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ðåàãèðîâàíèÿ
ñèñòåìû èììóíèòåòà íà ýíäîòîêñèí ãðàì-
îòðèöàòåëüíîé èíôåêöèè óêàçûâàþò íà òî,
÷òî ðåçêîå ñíèæåíèå îáùåãî IgG è àíòè-ÝÒ-
IgG ñâÿçàíî ñ óãíåòåíèåì öèòîêèíîâ ãóìî-
ðàëüíîãî ïðîôèëÿ (ÈË-4, ÈË-10) ñ îäíîé
ñòîðîíû, ñ äðóãîé – ñ ìàññèâíîé ãèïåðñåê-
ðåöèåé ïðîâîñïàëèòåëüíûõ ìåäèàòîðîâ è
íåñïåöèôè÷åñêèõ êîìïîíåíòîâ àíòèýíäî-
òîêñèíîâîãî èììóíèòåòà LBP è sCD14. 

Âûâîäû. 1. Ãíîéíî-ñåïòè÷åñêèå çàáî-
ëåâàíèÿ ó äåòåé, âûçâàííûå ãðàì-îòðèöà-
òåëüíîé èíôåêöèåé, ïðèâîäÿò ê äåôèöèòó
ñïåöèôè÷åñêèõ àíòèòåë êëàññà G ê ýíäîòîê-
ñèíó. 2. Äåôèöèò ñïåöèôè÷åñêèõ àíòèòåë
êëàññà G ê ýíäîòîêñèíó ó äåòåé ñ ãíîéíî-
ñåïòè÷åñêèìè ñîñòîÿíèÿìè àññîöèèðóåòñÿ
ñ íèçêèì óðîâíåì îáùåãî IgG, ãèïåðñåêðå-
öèåé ïðîâîñïàëèòåëüíûõ ìåäèàòîðîâ è íå-
ñïåöèôè÷åñêèõ êîìïîíåíòîâ àíòèýíäîòîê-
ñèíîâîãî èììóíèòåòà LBP è sCD14.

Ïåðñïåêòèâû äàëüíåéøèõ èññëåäîâà-
íèé. Ñ ó÷åòîì ïîëó÷åííûõ äàííûõ î ðåàãèðî-
âàíèè èììóíèòåòà íà ýíäîòîêñèí ãðàì-îò-
ðèöàòåëüíîé ôëîðû ó áîëüíûõ ñ ãíîéíî-ñåï-
òè÷åñêèìè ñîñòîÿíèÿìè öåëåñîîáðàçíî èçó-
÷èòü ïàòîãåíåòè÷åñêóþ èììóíîêîððåêöèþ ñ
èñïîëüçîâàíèåì äîíîðñêîé ïëàçìû, îáîãà-
ùåííîé ñïåöèôè÷åñêèìè àíòèòåëàìè ê ýíäî-
òîêñèíó, ó äàííîé êàòåãîðèè äåòåé â çàâèñè-
ìîñòè îò ñòàäèéíîñòè ñåïòè÷åñêîãî ïðîöåññà.
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ÌÅÕÀÍÈÇÌÛ ÝÍÄÎÒÎÊÑÈÍÇÀÂÈÑÈ-
ÌÎÃÎ ÈÌÌÓÍÍÎÃÎ ÎÒÂÅÒÀ ÊÀÊ
ÊÐÈÒÅÐÈÈ ÏÀÒÎÃÅÍÅÒÈ×ÅÑÊÎÉ ÈÌ-
ÌÓÍÎÊÎÐÐÅÊÖÈÈ ÃÍÎÉÍÎ-ÑÅÏÒÈ-
×ÅÑÊÈÕ ÑÎÑÒÎßÍÈÉ Ó ÄÅÒÅÉ ÍÀ
ÝÒÀÏÅ ÃÎÑÏÈÒÀËÈÇÀÖÈÈ
Ðåçþìå. Îáñëåäîâàëè 444 äåòåé ñ ãíîéíî-
ñåïòè÷åñêèìè çàáîëåâàíèÿìè â âîçðàñòå 1-14
ëåò. Ïåðâóþ ãðóïïó ñîñòàâèëè 220 äåòåé ñ
îñòðîé äåñòðóêòèâíîé ïíåâìîíèåé, âòîðóþ
– 110 äåòåé ñ îñòðûì ãåìàòîãåííûì îñòåî-
ìèåëèòîì, òðåòüþ – 114 äåòåé ñ ïåðèòîíè-
òîì. Ýíäîòîêñèí ãðàì-íåãàòèâíîé èíôåê-
öèè ïðèâîäèò ê ðåçêîìó ñíèæåíèþ îáùåãî
IgG è àíòè-ET-IgG, êîòîðîå ñâÿçàíî ñ óãíå-
òåíèåì öèòîêèíîâ ãóìîðàëüíîãî ïðîôèëÿ
(ÈË-4, ÈË-10), ìàññèâíîé ãèïåðñåêðåöèåé
ïðîâîñïàëèòåëüíûõ ìåäèàòîðîâ è íåñïåöè-
ôè÷åñêèõ êîìïîíåíòîâ àíòèýíäîòîêñèíîâî-
ãî èììóíèòåòà – LBP è sCD14. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ýíäîòîêñèí, èììóíèòåò,
ãíîéíî-ñåïòè÷åñêèå ñîñòîÿíèÿ, äåòè. 

MECHANISMS OF ENDOTOXIN-DE-
PENDENT IMMUNE RESPONSE AS CRI-
TERIA OF PATHOGENETIC IMMUNO-
CORRECTION OF PURULENT-SEPTIC
CONDITIONS IN CHILDREN AT THE
STAGE OF HOSPITALISATION
Abstract. 444 children of 1-14 years old with
purulent-septic diseases have been examined.
The first group consisted of 220 children with
acute destructive pneumonia, the second one –
100 children with acute hematogenous osteo-
myelitis the third one – 114 children with peri-
tonitis. The endotoxic of a gram-negative in-
fection leads to a s harp drop of total Ig G and
anti-ET-Ig G that is linked with an inhibition of
the cytokines of the humoral profile (IL-4, IL-
10), a massive hypersecretion of proinflamma-
tory mediators and nonspecific components of
antiendotoxic immunity – LBP and sCD-14.
Key words: endotoxin, immunity, purulent-
septic states, children. 
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