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Âåíå÷íûå àðòåðèè (ÂÀ) â íåêîòîðûõ ìåñòàõ
íàõîäÿòñÿ ïîä ñëîåì ìèîêàðäà, êîòîðûé íà-
çûâàþò "ìûøå÷íûì ìîñòèêîì" (ÌÌ).
Âïåðâûå ýòè ñòðóêòóðû áûëè óïîìÿíóòû
Reyman â 1737 ãîäó [1]. Äåòàëüíîå ìîðôîëî-
ãè÷åñêîå èõ îïèñàíèå ïîÿâèëîñü â 1920 ãîäó
[2]. Èíòðàìóðàëüíûé õîä ÂÀ è èõ âåòâåé
íåêîòîðûìè àâòîðàìè [2-4] ðàññìàòðèâàåòñÿ
êàê àíàòîìè÷åñêèé âàðèàíò, äðóãèìè [5-7] –
êàê àíîìàëèÿ, âûçûâàþùàÿ êîðîíàðíóþ íå-
äîñòàòî÷íîñòü è ñêîðîïîñòèæíóþ ñìåðòü. 

×àñòîòà ìîðôîïàòîëîãè÷åñêîãî âûÿâëå-
íèÿ ÌÌ âàðüèðóåò â ïðåäåëàõ 5-86 % [8, 9],
à ïðè êîðîíàðîãðàôè÷åñêîì èññëåäîâàíèè
èõ îáíàðóæèâàþò ëèøü â 0,5-33 % ñëó÷àåâ
[5]. ×àñòîòà âûÿâëåíèÿ ÌÌ ìåíÿåòñÿ â
çàâèñèìîñòè îò ïîëà è òèïà òåëîñëîæåíèÿ
(T.Stefanet, 2003) è íàõîäèòñÿ â ïðÿìîé çà-
âèñèìîñòè îò âûáðàííîãî äëÿ èçó÷åíèÿ
êîíòèíãåíòà îáñëåäóåìûõ [2]. 

Öåëü èññëåäîâàíèÿ. Èçó÷èòü ìàêðî-
ìèêðîñêîïè÷åñêèå âàðèàíòû èíòðàìóðàëü-
íîãî õîäà êðóïíûõ âåòâåé ÂÀ è íåêîòîðûå
àñïåêòû âëèÿíèÿ âûçâàííûõ èìè íàðóøå-
íèé êðîâîòîêà íà ñîêðàùàþùååñÿ ñåðäöå.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû. Ìåòîäîì òîíêî-
ãî àíàòîìè÷åñêîãî ïðåïàðèðîâàíèÿ, èíúåê-
öèè ÂÀ è êîððîçèè èññëåäîâàíû 70 ôèêñèðî-

âàííûõ ïðåïàðàòîâ ñåðäöà âçðîñëûõ ëþäåé
è äåòåé. Èíúåêöèþ ÂÀ ïðîâîäèëè ñìåñüþ
òóøè ñ æåëàòèíîì. Íà ìèêðîñêîïè÷åñêîì
óðîâíå èçó÷åíû ïîïåðå÷íûå ñðåçû ÷åðåç ìû-
øå÷íî-ñîñóäèñòûé êîìïëåêñ (10 ïðåïàðà-
òîâ), îêðàøåííûå ãåìàòîêñèëèíîì è ýîçè-
íîì, ïèêðîôóêñèíîì ïî âàí Ãèçîíó. Ïðîàíà-
ëèçèðîâàíû 200 êîðîíàðîãðàìì ïàöèåíòîâ
ñ òàê íàçûâàåìûìè "÷èñòûìè" ñîñóäàìè
(áåç âðîæäåííûõ èëè ïðèîáðåòåííûõ ñåð-
äå÷íûõ äåôåêòîâ).

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ è èõ îáñóæ-
äåíèå. Èíòðàìóðàëüíûé õîä ÂÀ è èõ âåòâåé
ïîäðàçóìåâàåò "óãëóáëåíèå" îïðåäåëåíîãî
ñåãìåíòà ñîñóäà â ìèîêàðä ñ èëè áåç ïîñëå-
äóþùåãî åãî âîçâðaòà ïîä ýïèêàðä. Ïðè
ýòîì ìîæíî âûäåëèòü ïîäýïèêàðäèàëüíûå
è èíòðàìóðàëüíûå ó÷àñòêè àðòåðèè. Èñõîäÿ
èç ìûøå÷íî-ñîñóäèñòîãî ñîîòíîøåíèÿ, íà-
ìè âûÿâëåíû 3 âàðèàíòà âçàèìîîòíîøåíèé
ìèîêàðäà è èíòðàìóðàëüíîãî õîäà âåòâåé
ÂÀ: ÌÌ, íåïîëíûå ÌÌ (ÍÌÌ) è ìèîêàð-
äèàëüíûå òîííåëè (ÌÒ). 

ÌÌ ïðåäñòàâëåíû ïó÷êàìè ìûøå÷íûõ
âîëîêîí ðàçëè÷íîé òîëùèíû, ïîêðûâàþ-
ùèõ îïðåäåëåííûå ó÷àñòêè àðòåðèé ñåðäöà
(ðèñ. 1). Ïîä ÍÌÌ ïîäðàçóìåâàþò êàíàëî-
îáðàçíûé ó÷àñòîê ìèîêàðäà, îõâàòûâàþ-
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ùèé ñîñóä ñ òðåõ ñòîðîí (ðèñ. 2, À). ÌÒ
ïðåäïîëîãàþò âõîæäåíèå êðóïíûõ âåòâåé
ÂÀ â ìèîêàðä áåç ïîñëåäóþùåãî èõ âûõîäà
ïîä ýïèêàðä (ðèñ. 2 – B,C). Äàííûå ñòðóê-
òóðû âûÿâëåíû ñîîòâåòñòâåíî â 62 %, 34 %
è 28 % ñëó÷àåâ. Óñòàíîâëåíû êàê èçîëèðî-
âàííûå, òàê è àññîöèèðîâàííûå âàðèàíòû
èíòðàìóðàëüíîãî õîäà êðóïíûõ âåòâåé ÂÀ.
ÌÌ âûÿâëåíû íà 62 % ïðåïàðàòàõ ñåðäöà, ñ
îáùèì èõ êîëè÷åñòâîì – 73. Íàèáîëüøåå
÷èñëî ÌÌ, îáíàðóæåííûõ íà îäíîì àíàòî-
ìè÷åñêîì ïðåïàðàòå, ñîñòàâèëî 7. Â ñëó÷àå
íàëè÷èÿ ÌÌ íàáëþäàëñÿ ñåãìåíò ñîñóäà,
ðàñïîëîæåííûé äî ÌÌ, èíòðàìóðàëüíûé
ó÷àñòîê è ñåãìåíò, ðàñïîëîæåííûé ïîñëå

ÌÌ (ðèñ. 1, A). Øèðèíà
ÌÌ êîëåáëåòñÿ â ñðåä-
íåì îò 15 äî 30 ìì. Â åäè-
íè÷íûõ ñëó÷àÿõ åãî øè-
ðèíà äîñòèãàëà 65-69 ìì.
Íàèáîëåå ÷àñòî ÌÌ îá-
íàðóæåíû ïî õîäó ïåðåä-
íåé ìåææåëóäî÷êîâîé
âåòâè (ÏÌÂ) ëåâîé ÂÀ,
íà ãðàíèöå ìåæäó âåðõ-
íåé è ñðåäíåé òðåòüþ ñî-
ñóäà (ðèñ. 1, A). Âûÿâëå-
íû ñëó÷àè, êîãäà îò ñîîò-
âåòñòâóþøåãî èíòðàìó-
ðàëüíîãî ó÷àñòêà ÏÌÂ
îòõîäèëè äèàãîíàëüíûå
âåòâè (1-2), ïðîáîäàþ-
ùèå ÌÌ è âûõîäÿøèå
ïîä ýïèêàðä. Ïðè ýòîì ñî-
ñóä ïðîäîëæàåò ñâîé èíò-
ðàìóðàëüíûé ïóòü, âîçâ-
ðàùàÿñü ïîä ýïèêàðä. Íà
òàêèõ ïðåïàðàòàõ ÌÌ
"òîëñòûå" (äî 10 ìì) è
äîñòèãàþò øèðèíû äî
65-69 ìì. Âòîðîå ìåñòî
ïî ëîêàëèçàöèè ÌÌ çà-
íèìàåò ïåðâàÿ êðàåâàÿ
âåòâü ëåâîãî æåëóäî÷êà
(ðèñ. 1, C). Äàííîå ðàñ-
ïîëîæåíèå ÌÌ â 25 %

ñëó÷àåâ àññîöèèðóåòñÿ ñ ñîîòâåòñòâóþùè-
ìè ìûøå÷íûìè ñòðóêòóðàìè, ðàñïîëîæåí-
íûìè ïî õîäó ÏÌÂ. Èç îáùåãî êîëè÷åñòâà
ÌÌ â 30 ñëó÷àÿõ âûÿâëåíû èìåííî íàä âû-
øåóêàçàííûì ñîñóäîì (39 %). ÌÌ îáíàðó-
æåíû ïðàêòè÷åñêè íà âñåõ ó÷àñòêàõ êðàå-
âîé âåòâè, ïðè ýòîì âûÿâëåíû ñëó÷àè, êîãäà
äàííûå ñòðóêòóðû, íà÷àâøèñü â ïðîêñè-
ìàëüíîé òðåòè àðòåðèè, ïðîäîëæàëèñü
âïëîòü äî äèñòàëüíîé åå òðåòè, à èç-ïîä
ÌÌ âûõîäèëà ëèøü òîíêàÿ âåòâü, îòäàþ-
ùàÿ 2-3 êîíå÷íûå âåòâè. Åäèíè÷íûå ñëó÷àè
íàëè÷èÿ ÌÌ âûÿâëåíû â äèñòàëüíîé òðåòè
ïðàâîé ÂÀ, ñðåäíåé è íèæíåé òðåòè çàäíåé
ìåææåëóäî÷êîâîé âåòâè, à òàêæå ïî õîäó

Ðèñ. 1. Òîïîãðàôèÿ è ìîðôîëîãèÿ ìûøå÷íûõ ìîñòèêîâ (ÌÌ) ñåðäöà. Ìàê-
ðîïðåïàðàòû. ÌÌ, ïîêðûâàþùèå r. interventricularis anterior (A), r. inter-
ventricularis posterior (B), rr. marginale (C), a. coronaria dextra (D): 1 – ïðåä-
ìîñòèêîâûé ñåãìåíò ñîñóäà; 2 – ìûøå÷íûé ìîñòèê; 3 – ïîñëåìîñòèêîâûé
ñåãìåíò ñîñóäà; 4 – ïðàâûé æåëóäî÷åê; 5 – äèàãîíàëüíàÿ âåòâü.
E – ïîäìîñòèêîâîå ñóæåíèå r. interventricularis anterior (êîððîçèîííûé ïðå-
ïàðàò, âèä ñáîêó). F – ïîäìîñòèêîâîå ñóæåíèå è ñïèðàëèâèäíàÿ äåôîð-
ìàöèÿ r. interventricularis anterior (êîððîçèîííûé ïðåïàðàò, âèä ñïåðåäè):
1 – àðòåðèàëüíûé ïðåäìîñòèêîâûé êîíóñ; 2 – ñîñóäèñòàÿ äåôîðìàöèÿ â
ïîäìîñòèêîâîì ñåãìåíòå ñîñóäà; 3 – ïîñëåìîñòèêîâûé ñåãìåíò ñîñóäà;
4 – r. circumflexus sinister. 



Îðèã³íàëüí³ äîñë³äæåííÿ

Êë³í³÷íà àíàòîì³ÿ òà îïåðàòèâíà õ³ðóðã³ÿ – Ò. 8, ¹ 2 – 2009 31

ïåðåäíèõ âåòâåé ïðàâîãî æåëóäî÷êà (ðèñ. 1
– B, D).

ÍÌÌ âûÿâëåíû íàìè íà 24 (34 %) ïðå-
ïàðàòàõ ñåðäöà èç 70 ñ èõ ìàêñèìàëüíûì
÷èñëîì íà îäíîì ïðåïàðàòå ðàâíûì 5.
×àøå âñåãî øèðèíà ÍÌÌ êîëåáàëàñü îò 20
äî 30 ìì; âûÿâëåíû åäèíè÷íûå ÍÌÌ øè-
ðèíîé äî 70 ìì. Â çàâèñèìîñòè îò ñòåïåíè
"ïîãðóæåíèÿ" ñîñóäà â ìèîêàðä ÍÌÌ ìîæ-
íî ïîäðàçäåëèòü íà ÷àñòè÷íî èëè ïîë-
íîñòüþ "ïîãðóæåííûå" (ïîâåðõíîñòíûå
èëè ãëóáîêèå). Íàèáîëåå ÷àñòî ÍÌÌ îáíà-
ðóæåíû ïî õîäó ÏÌÂ, êðàåâîé âåòâè ëåâîãî
æåëóäî÷êà (ïðîêñèìàëüíåå ÌÌ), íà ïåðåä-
íèõ è êðàåâûõ àðòåðèÿõ ïðàâîãî æåëóäî÷êà.
Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ÍÌÌ ïðåäñòàâëå-
íû ñòðóêòóðàìè, ïðåäøåñòâóþùèìè èëè
ñëåäóþùèìè çà ÌÌ, ÷òî îáóñëîâëåíî ïîñ-
òåïåííûì âõîæäåíèåì ïðåäìîñòèêîâîãî ñî-
ñóäèñòîãî ñåãìåíòà â ìèîêàðä èëè ïîñëå îï-
ðåäåëåííîãî ó÷àñòêà, ðàñïîëîæåííîãî ïîä
ÌÌ, ïîñòåïåííûì âûõîäîì èç ìûøöû
ñåðäöà ïîä ýïèêàðä (ðèñ. 2, A). Â åäèíè÷-
íûõ ñëó÷àÿõ ÍÌÌ ïðåäñòàâëåíû ñàìîñòîÿ-
òåëüíûìè ìîðôîëîãè÷åñêèìè åäèíèöàìè.

Èç âñåõ âàðèàíòîâ èíòðàìóðàëüíîãî
ðàñïîëîæåíèÿ àðòåðèàëüíûõ ñîñóäîâ ÌÒ
ïðåäñòàâëÿþò íàèáîëüøèé èíòåðåñ, èñõîäÿ
èç êàëèáðà è áîëüøîé ïîâåðõíîñòè ñîñóäà,
ïîäâåðãíóòîé âîçìîæíîé ñèñòîëè÷åñêîé
êîìïðåññèè. ÌÒ âûÿâëåíû â 20 (28 %) ñëó-

÷àÿõ (ðèñ. 2 – B, C). Âîéäÿ
â òîííåëü, ñîñóä ìîæåò
îáðàçîâàòü èçãèáû, à ãëó-
áèíà, íà êîòîðîé íàõîäèò-
ñÿ èíòðàìóðàëüíûé ó÷àñ-
òîê àðòåðèè, ìîæåò äîñòè-
ãàòü 7-10 ìì (íà óðîâíå ïå-
ðåãîðîäêè), ÷òî ìîæåò
îêàçûâàòü îïðåäåëåííîå
âëèÿíèå íà êîðîíàðíîå
êðîâîîáðàùåíèå. Ïî ëî-
êàëèçàöèè íàèáîëüøåå
êîëè÷åñòâî ÌÒ îáíàðó-
æåíî íà çàäíåé ïîâåðõ-
íîñòè ñåðäöà, ïî õîäó çàä-
íåé ìåææåëóäî÷êîâîé âåò-
âè ïðàâîé ÂÀ èëè êðàåâîé

âåòâè ïðàâîãî æåëóäî÷êà, ðåæå – íà ñîñóäàõ
ïåðåäíåé ñòåíêè ïðàâîãî æåëóäî÷êà.

Âåðõíÿÿ âíóòðèïåðåãîðîäî÷íàÿ âåòâü
îòõîäèò îò âåðõíåé òðåòè ÏÌÂ, âõîäèò â
ìèîêàðä íà óðîâíå îòõîæäåíèÿ ëåãî÷íîãî
ñòâîëà è, ïðèíèìàÿ êîñîå íàïðàâëåíèå, ïðî-
íèêàåò â ìåææåëóäî÷êîâóþ ïåðåãîðîäêó,
ãäå õàðàêòåðèçóåòñÿ âûðàæåííûì ïîëèìîð-
ôèçìîì è áîëüøèì êîëè÷åñòâîì îòõîäÿùèõ
âåòâåé ðàçíîãî êàëèáðà (ðèñ. 3 – A, B). Â
ñëó÷àå äèôôóçíîãî òèïà âåòâëåíèÿ êîíå÷-
íûå âåòâè âåðõíåé âíóòðèïåðåãîðîäî÷íîé
âåòâè îáðåòàþò êèñòåîáðàçíûé âèä, ÷òî õî-
ðîøî ïðîñëåæèâàåòñÿ íà êîðîíàðîãðàììàõ,
à ïðè ìàãèñòðàëüíîì âåòâëåíèè îíè ïðîíè-
êàþò ãëóáîêî â ìåææåëóäî÷êîâóþ ïåðåãî-
ðîäêó â àïèêàëüíîì, àîðòàëüíîì èëè çàä-
íåñòåíî÷íîì íàïðàâëåíèè. Íåñìîòðÿ íà òî,
÷òî îò ÏÌÂ íà ðàçëè÷íûõ óðîâíÿõ ìîãóò
îòõîäèòü äî 10 ïåðåãîðîäî÷íûõ âåòâåé,
âåðõíÿÿ âíóòðèïåðåãîðîäî÷íàÿ âåòâü ïðå-
îáëàäàåò êàê â ðàçìåðàõ, òàê è ïî ÷èñëó êî-
íå÷íûõ âåòâåé. Ëèøü â íåñêîëüêèõ ñëó÷àÿõ
âñå ïåðåãîðîäî÷íûå âåòâè èìåëè îäèíàêî-
âûå ðàçìåðû è ñòåïåíü èõ ðàìèôèêàöèè. 

Äîâîëüíî ÷àñòî îòäåëüíûå ñåãìåíòû
ÏÌÂ ïîêðûòû ÌÌ. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ra-
mus intraseptalis superior íèêîãäà íå îòõîäèò
îò ó÷àñòêà ñîñóäà, íàõîäÿùåãîñÿ ïîä ÌÌ,
÷òî, ïî íàøåìó ìíåíèþ, ìîæåò êîìïåí-

Ðèñ. 2. Íåïîëíûé ìûøå÷íûé ìîñòèê, ïîêðûâàþùèé r. interventricularis an-
terior (À). Ìûøå÷íûå òîííåëè, ïîêðûâàþùèå r. diagonalis ventriculi sinis-
ter (B, C). Ìàêðîïðåïàðàòû ñåðäöà: 1 – ïðåäìîñòèêîâûé ñåãìåíò ñîñóäà;
2 – ìûøå÷íûé ìîñòèê; 3 – ïîñëåìîñòèêîâûé ñåãìåíò ñîñóäà; 4 – ïðåä-
òîííåëüíûé ñåãìåíò ñîñóäà;  5 – èíòðàìóðàëüíûé ó÷àñòîê ñîñóäà. 
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ñèðîâàòü êðîâîñíàáæåíèå ó÷àñòêîâ ìèîêàð-
äà, ïèòàþùèõñÿ îò cåãìåíòà àðòåðèè, ïîä-
âåðæåííîãî ñèñòîëè÷åñêîìó ñóæåíèþ ÌÌ. 

Òîíêàÿ àíàòîìè÷åñêàÿ ïðåïàðîâêà è ðå-
çóëüòàòû èíüåêöèè ÂÀ ïîêàçàëè, ÷òî â ñëó-
÷àå áîëüøîãî äèàìåòðà âåðõíåé âíóòðèïå-
ðåãîðîäî÷íîé âåòâè ñ ìàãèñòðàëüíûì òè-
ïîì âåòâëåíèÿ îäíà èç å¸ âåòâåé, ñ âíåøíèì
äèàìåòðîì îêîëî 1 ìì, ïðîõîäÿùàÿ ÷åðåç
trabecula septomarginalis (÷åðåç êîòîðóþ
ïðîõîäèò ïðàâàÿ íîæêà ïó÷êà His-Kent),
âõîäèò â îñíîâàíèå ïåðåäíåé ñîñî÷êîâîé
ìûøöû ïðàâîãî æåëóäî÷êà, ÷àñòè÷íî
(âìåñòå ñ êîíå÷íûìè âåòâÿìè ïðàâîé ÂÀ)
èëè ïîëíîñòüþ åå êðîâîñíàáæàÿ. Ïîìèìî
ïåðåäíåé ñîñî÷êîâîé ìûøöû ïðàâîãî æåëó-
äî÷êà äàííûå âåòâè ïèòàþò êàê ñàìó trabec-
ula septomarginalis ñ íàõîäÿùåéñÿ â íåé

ïðàâîé íîæêîé ïó÷êà His-
Kent, òàê è ìèîêàðä àïè-
êàëüíîé ÷àñòè ïðàâîãî æå-
ëóäî÷êà (ðèñ. 3 – C, D).
Ýòè îñîáåííîñòè íóæíî
ó÷èòûâàòü â ñëó÷àå ñòåíîçà
ÏÌÂ ïðîêñèìàëüíåå îò-
õîæäåíèÿ ramus intrasep-
talis superior èëè àòåðî-
ñêëåðîçà ëåâîé ÂÀ. Â äàí-
íîì ñëó÷àå, ïî íàøåìó
ìíåíèþ, èìåþòñÿ ïðåäïî-
ñûëêè äëÿ âîçíèêíîâåíèÿ
èøåìèè ïåðåäíåé ñîñî÷êî-
âîé ìûøöû ïðàâîãî æåëó-
äî÷êà ñ ïîñëåäóþùèì ìèê-
ðîôîêàëüíûì ñêëåðîçîì.
Èøåìè÷åñêèå èçìåíåíèÿ
ìîãóò çàòðàãèâàòü è ìèî-
êàðä trabecula septomargi-
nalis ñ âîâëå÷åíèåì â ïàòî-
ëîãè÷åñêèé ïðîöåññ ïðà-
âîé íîæêè ïó÷êà His-Kent.

Ó÷àñòèå ramus intra-
septalis superior â êðîâî-
ñíàáæåíèè ïåðåäíåé ñî-
ñî÷êîâîé ìûøöû è äðóãèõ
ïåðå÷èñëåííûõ ñòðóêòóð
ïðàâîãî æåëóäî÷êà íåïîñ-

òîÿííî è âûÿâëåíî íà àíàòîìè÷åñêèõ
ïðåïàðàòàõ ëèøü â 10 ñëó÷àÿõ (ðèñ. 3 – C,
D). ×àùå âñåãî ýòè ñòðóêòóðû ïèòàþòñÿ
ïîëíîñòüþ èëè ÷àñòè÷íî äðóãèìè ïåðåãî-
ðîäî÷íûìè âåòâÿìè, îòõîäÿùèìè îò ñðåä-
íåé èëè íèæíåé òðåòè ÏÌÂ, ïðè ýòîì âîç-
ìîæíà èøåìèÿ ìèîêàðäà, âûçâàííàÿ ÌÌ,
ïîêðûâàþùèì ó÷àñòîê ñîñóäà, îò êîòîðîãî
îòõîäÿò ïåðåãîðîäî÷íûå âåòâè èëè ó÷àñòîê
ñîñóäà ïðîêñèìàëüíåå ìåñòà èõ îòõîæäå-
íèÿ. Ïðè èçó÷åíèè êîðîíàðîãðàìì ó÷àñòèå
ramus intraseptalis superior â êðîâîñíàáæå-
íèè ïåðåäíåé ñîñî÷êîâîé ìûøöû ïðàâîãî
æåëóäî÷êà âûÿâëåíî ëèøü â 30 ñëó÷àÿõ. 

Õîòÿ âñå ïåðåãîðîäî÷íûå âåòâè íàõî-
äÿòñÿ â ÌÒ, â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ îíè íå
ïîäâåðæåíû ñèñòîëè÷åñêîé êîìïðåññèè.
Âûÿâëåíî 10 ñëó÷àåâ, êîãäà ramus intrasep-

Ðèñ. 3. Òîïîãðàôèÿ è çîíû êðîâîñíàáæåíèÿ ramus intraseptalis superior.
Ìàêðîïðåïàðàòû ñåðäöà: A – ìîðôîëîãèÿ r. intraseptalis superior. B – ó÷àñ-
òèå r. intraseptalis superior â èððèãàöèè m. papillaris anterior ïðàâîãî æå-
ëóäî÷êà: 1 – r. interventricularis anterior; 2 – r. intraseptalis superior; 3 –
ñîñî÷êîâàÿ âåòâü; 4 – trabecula septomarginalis; 5 – m. papilaris anterior. C
– çîíû èððèãàöèè r. intraseptalis superior (ïîëîñòü ïðàâîãî æåëóäî÷êà): 1
– m. papillaris anterior; 2 – m. papillaris septalis; 3 – m. papillaris posterior;
4 – trabecula septomarginalis. D – çîíû èðpèãàöèè à. cîronaria sinistra
(ïðîäîëüíûé ðàçðåç ñåðäöà): 1 – ventriculus sinister; 2 – ventriculus dexter;
3 – ó÷añòîê ìåææåëóäî÷êîâîé ïåðåãîðîäêè, êðîâîñíàáæàåìûé âåòâÿìè
a. coronaria sinistra; 4 – ó÷añòîê ìåææåëóäî÷êîâîé ïåðåãîðîäêè,
êðîâîñíàáæàåìûé âåòâÿìè a. coronaria dextra; 5 – m. papillaris anterior.



talis superior ïîäâåðãàëàñü ñóæåíèþ âî âðå-
ìÿ ñåðäå÷íîé ñèñòîëû â ñðåäíåé èëè äèñ-
òàëüíîé òðåòè. Ñòåïåíü ñèñòîëè÷åñêîãî ñó-
æåíèÿ ãëàâíîãî ñòâîëà ñîñóäà äîõîäèò äî
40-50 %, à â ñëó÷àå êîíå÷íûõ âåòâåé – äî
70-80 %. Ñèñòîëè÷åñêîå ñóæåíèå êîíå÷íûõ
âåòâåé ramus intraseptalis superior èëè îñ-
òàëüíûõ ïåðåãîðîäî÷íûõ àðòåðèé ïðåäïî-
ëàãàåò íå òîëüêî óìåíüøåíèå äèàìåòðà ñî-
ñóäà, íî è åãî óêîðî÷åíèå â äèñòàëüíî-ïðîê-
ñèìàëüíîì íàïðàâëåíèè ñ ðåòðîãðàäíûì
òîêîì êðîâè. Äàííûå îñîáåííîñòè óêàçûâà-
þò íà îñîáóþ ðîëü ýòîé âåòâè â êðîâîñíàá-
æåíèè ñîêðàòèòåëüíûõ è ïðîâîäÿùèõ ñòðóê-
òóð ïðàâîãî æåëóäî÷êà. Ýòè äàííûå ïîäòâåð-
æäàþò ñóùåñòâîâàíèå "àòèïè÷íûõ" (êîìï-
ðåññèîííûõ) ÌÒ è ñïîñîáíîñòü ÌÌ, íàõî-
äÿùèõñÿ íàä ÏÌÂ, âëèÿòü íà âàñêóëÿðèçà-
öèþ ïåðåäíåé ñîñî÷êîâîé ìûøöû ïðàâîãî
æåëóäî÷êà è ïðîâîäÿùåé ñèñòåìû ñåðäöà.

Óñòàíîâëåíû íåêîòîðûå ìîðôîëîãè÷åñ-
êèå îñîáåííîñòè â ñòðîå-
íèè ÌÌ, êîòîðûå ìîãóò
âûçâàòü èøåìè÷åñêèå èçìå-
íåíèÿ â ñåðäå÷íîé ìûøöå:
íà èíòðàìóðàëüíîì îòðåçêå
ÌÌ âûÿâëåíû äåôîðìàöèÿ
è ñóæåíèå ñîñóäà, à â ïðåä-
ìîñòèêîâîì ñåãìåíòå – àòå-
ðîñêëåðîòè÷åñêèå áëÿøêè
(ðèñ. 4 – A, B). Õîòÿ áîëü-
øèíñòâî âåòâåé ÂÀ èìåþò
èíòðàìóðàëüíûé õîä, îíè,
êàê ïðàâèëî, íå äåôîðìèðî-
âàíû è íå ñóæåíû, â îòëè-
÷èå îò ó÷àñòêîâ ñîñóäîâ, íà-
õîäÿùèõñÿ ïîä ÌÌ. ×àñòî
äàííûé ôåíîìåí âûÿâëÿåò-
ñÿ â ñëó÷àÿõ ÌÌ, íàõîäÿ-
ùèõñÿ íà ãðàíèöå âåðõíåé è
ñðåäíåé òðåòè ÏÌÂ. Íà ïî-
ïåðå÷íîì ñå÷åíèè äàííûå
ñåãìåíòû ñîñóäîâ èìåëè
çâåçä÷àòûé, íåïðàâèëüíûé
êîíòóð èëè ôîðìó ïåñî÷íûõ
÷àñîâ. Íà âñåì ïðîòÿæåíèè
äàííîãî ó÷àñòêà ñîñóäà, â

çàâèñèìîñòè îò ãëóáèíû ðàñïîëîæåíèÿ è
ñîîòíîøåíèÿ ìåæäó ìûøå÷íûì è ñîåäèíè-
òåëüíîòêàíûì êîìïîíåíòàìè ÌÌ, ñòåïåíü
ñóæåíèÿ è äåôîðìàöèè ñîñóäà âàðüèðóþò.
Íà êîððîçèîííûõ ïðåïàðàòàõ ïîäìîñòèêî-
âûé ñîñóä ñïèðàëåâèäíî äåôîðìèðîâàí
(ðèñ. 1 – E, F). Äàííûé ôàêò ïðåäïîëàãàåò
ñïèðàëåâèäíóþ îðèåíòàöèþ ïåðèâàñêóëÿð-
íûõ ìûøå÷íûõ âîëîêîí, ÷òî ìîæåò âûçâàòü
íå òîëüêî ñèñòîëè÷åñêîå ñóæåíèå, íî è
óêîðî÷åíèå ñîñóäà. Êîãäà ÌÌ ðàñïîëîæåíû
íà ãðàíèöå âåðõíåé è ñðåäíåé òðåòè ÏÌÂ,
ñîñóä ðåçêî âõîäèò ïîä ÌÌ, óìåíüøàÿñü
ïðè ýòîì â äèàìåòðå; íà êîððîçèîííûõ ïðå-
ïàðàòàõ äàííûé ó÷àñòîê ñîñóäà îáðåòàåò êî-
íóñîâèäíóþ ôîðìó. Ïåðå÷èñëåííûå èçìå-
íåíèÿ äèàìåòðà è äëèíû ñîñóäà, ïî íàøåìó
ìíåíèþ, ìîãóò âûçâàòü òóðáóëåíòíîñòü òî-
êà êðîâè â ïðåäìîñòèêîâîì ó÷àñòêå ñîñóäà.
Ýòè ìîðôîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè â ñî÷å-
òàíèè ñ àòåðîñêëåðîçîì ÂÀ è òàõèêàðäèåé
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Ðèñ. 4. Ìûøå÷íî-ñîñóäèñòûé êîìïëåêñ íà óðîâíå ìûøå÷íûõ ìîñòèêîâ
(ÌÌ). A, B – ïîäìîñòèêîâàÿ äåôîðìàöèÿ r. interventricularis anterior; C
– íåðâíûå ñòâîëèêè, ñîïðîâîæäàþùèå ñîñóä ïîä ÌÌ; D – ãóñòàÿ ïåðè-
âàñêóëÿðíàÿ ñåòü êîëëàãåíîâûõ âîëîêîí è èõ êîíöåíòðè÷åñêîå ðàñïîëî-
æåíèå íà ãðàíèöå ìèîêàðä – ïåðèâàñêóëÿðíîå ïðîñòðàíñòâî. Ìèêðîïðå-
ïàðàòû. Îêðàñêà ïî ìåòîäó âàí Ãèçîí. Óâ. 120õ: 1 – ïîäìîñòèêîâûé ñî-
ñóäèñòûé ñåãìåíò; 2 – ïåðèâàñêóëÿðíîå ïðîñòðàíñòâî ñ ãóñòîé ñåòüþ
õàîòè÷íî ðàñïîëîæåííûõ êîëëàãåíîâûõ âîëîêîí; 3 – íåðâíûå ñòâîëèêè;
4 – êîíöåíòðè÷åñêîå ðàñïîëîæåíèå êîëëàãåíîâûõ âîëîêîí íà ãðàíèöå ïå-
ðèâàñêóëÿðíîãî ïðîñòðàíñòâà; 5 – êîíöåíòðè÷åñêîå ðàñïîëîæåíèå êîë-
ëàãåíîâûõ âîëîêîí â òîëùå ìèîêàðäà. 



óâåëè÷èâàþò âåðîÿòíîñòü êîðîíàðíîé íå-
äîñòàòî÷íîñòè.

Îñîáåííîñòè òîïîãðàôèè íåðâíî-ñîñó-
äèñòûõ è ñîåäèíèòåëüíîòêàííûõ ñòðóêòóð
ïîäìîñòèêîâîãî ïåðèâàñêóëÿðíîãî ïðîñò-
ðàíñòâà èìåþò ïðàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå, ïîñ-
êîëüêó îäíèì èç ìåòîäîâ ëå÷åíèÿ ñèìïòîìà-
òè÷åñêèõ ÌÌ ÿâëÿåòñÿ íàäñîñóäèñòàÿ ìèî-
òîìèÿ. Áîëüøîå êîëè÷åñòâî êðóïíûõ íåðâ-
íûõ ñòâîëèêîâ, ñîïðîâîæäàþùèõ ÏÌÂ,
äîëæíî íàñòîðàæèâàòü õèðóðãà ïðè âûáîðå
äàííîé òàêòèêè ëå÷åíèÿ. Áîëåå òîãî, ñèñòî-
ëè÷åñêîå äàâëåíèå íà ýòè êðóïíûå íåðâíûå
ñòðóêòóðû ìîæåò îêàçûâàòü îïðåäåëåííîå
âëèÿíèå íà èííåðâàöèþ ñîîòâåòñòâóþùèõ
ó÷àñòêîâ ìèîêàðäà (ðèñ. 4, C). Ñ÷èòàåì, ÷òî
ñðåäè ôèçèîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ, îêàçûâàþ-
ùèõ ñîïðîòèâëåíèå ñèñòîëè÷åñêîé êîìï-
ðåññèè íà ýòîì óðîâíå, ÿâëÿþòñÿ: õîðîøî
âûðàæåííàÿ ïåðèâàñêóëÿðíàÿ ñîåäèíè-
òåëüíàÿ òêàíü, óòîëùåíèå àäâåíòèöèè, à òàê-
æå öèðêóëÿðíîå, ïîïåðå÷íî ñîñóäó, ðàñïî-
ëîæåíèå èçîëèðîâàííûõ êîëëàãåíîâûõ âîëî-
êîí (ðèñ. 4, D). 

Êîðîíàðîãðàôè÷åñêîå èçó÷åíèå âëèÿ-
íèÿ äàííûõ ìûøå÷íûõ ñòðóêòóð íà êîðî-
íàðíóþ ãåìîäèíàìèêó, îñíîâàííîå íà ýô-
ôåêòå âûäàâëèâàíèè êðîâè èç èíòðàìóðàëü-
íîãî ñåãìåíòà ñîñóäà âî âðåìÿ ñèñòîëû ñåðä-
öà, íàèáîëåå ÿâíî íàáëþäàëîñü íàìè â ñëó-
÷àÿõ ñ ÌÌ. Ðåçóëüòàòàìè èññëåäîâàíèÿ
ïîäòâåðæä¸í ôàêò, ÷òî íå âñå ñëó÷àè èíòðà-
ìóðàëüíîãî õîäà êðóïíûõ âåòâåé ÂÀ âûÿâ-
ëÿþòñÿ àíãèîãðàôè÷åñêè, à âçàèìîîòíîøå-
íèå ÌÌ, îáíàðóæåííûõ ïóòåì òîíêîé àíà-
òîìè÷åñêîé ïðåïàðîâêè, ïî îòíîøåíèþ ê
òåì, êîòîðûå áûëè óñòàíîâëåíû íà êîðîíà-
ðîãðàììàõ (â ïîêîå), ñîñòàâëÿåò ïðèìåðíî
50 % : 2 % (ïîñëåäíÿÿ öèôðà ïðè ôèçè÷åñ-
êîé íàãðóçêå ìîæåò äîñòèãíóòü 40 %). Ïî

íàøåìó ìíåíèþ, âûðàæåííîñòü èíòðàìó-
ðàëüíîãî õîäà êðóïíûõ âåòâåé ÂÀ çàâèñèò
îò ðÿäà îñîáåííîñòåé: òîëùèíû, ñòðîåíèÿ è
ñîêðàòèòåëüíîé ñïîñîáíîñòè íàäñîñóäèñòî-
ãî ñëîÿ ìèîêàðäà, à òàêæå îò åãî ïîòåíöè-
àëüíûõ âîçìîæíîñòåé ïðîòèâîäåéñòâîâàòü
àðòåðèàëüíîìó äàâëåíèþ â ÂÀ.

Âûâîäû. 1. Ñóùåñòâóþò 3 âàðèàíòà
âçàèìîîòíîøåíèé ìèîêàðä – èíòðàìóðàëü-
íûé õîä êðóïíûõ âåòâåé âåíå÷íûõ àðòåðèé
(ÂÀ): 1) ìûøå÷íûå ìîñòèêè (ÌÌ); 2) íåïîë-
íûå ìûøå÷íûå ìîñòèêè (ÍÌÌ); 3) ìèî-
êàðäèàëüíûå òîííåëè (ÌÒ). 2. ÌÌ ÷àøå ðàñ-
ïîëàãàþòñÿ ïî õîäó ïåðåäíåé ìåææåëóäî÷êî-
âîé âåòâè (ÏÌÂ) ëåâîé ÂÀ (39 %), ïåðâîé
êðàåâîé âåòâè ëåâîãî æåëóäî÷êà (18 %),
ïåðåäíèõ âåòâåé ïðàâîãî æåëóäî÷êà (12 %),
çàäíåé ìåææåëóäî÷êîâîé âåòâè ïðàâîé ÂÀ
(9 %), â åäèíè÷íûõ ñëó÷àÿõ – â äèñòàëüíîé
òðåòè ïðàâîé ÂÀ (1,5 %), à òàêæå â ñðåäíåé
è íèæíåé òðåòÿõ äàííîãî ñîñóäà. 3. ÍÌÌ
îáíàðóæèâàþòñÿ íà ïåðåäíèõ è êðàåâûõ àð-
òåðèÿõ ïðàâîãî æåëóäî÷êà (37 %) ïî õîäó
ÏÌÂ (25 %) è êðàåâîé âåòâè ëåâîãî æåëó-
äî÷êà (12 %); ÌÒ âñòðå÷àþòñÿ â 28 % ñëó-
÷àåâ. 4. Ñðåäè ôèçèîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ,
îêàçûâàþùèõ ñîïðîòèâëåíèå ñèñòîëè÷åñêîé
êîìïðåññèè íà óðîâíå ìûøå÷íûõ ñòðóêòóð
ñåðäöà, ìîæíî ñ÷èòàòü õîðîøî âûðàæåííóþ
ïåðèâàñêóëÿðíóþ ñîåäèíèòåëüíóþ òêàíü,
óòîëùåíèå àäâåíòèöèè, à òàêæå öèðêóëÿðíîå
ðàñïîëîæåíèå èçîëèðîâàííûõ êîëëàãåíîâûõ
âîëîêîí, ïðåïÿòñòâóþùèõ äåôîðìèðîâàíèþ
è ñóæåíèþ èíòðàìóðàëüíîãî ó÷àñòêà ñîñóäà.
5. Êîðîíàðîãðàôè÷åñêè ïîäòâåðæäåíî, ÷òî
íå âñå ñëó÷àè èíòðàìóðàëüíîãî õîäà êðóï-
íûõ âåòâåé ÂÀ âûÿâëÿþòñÿ àíãèîãðàôè÷åñ-
êè, à ñîîòíîøåíèå ÌÌ, îáíàðóæåííûõ àíà-
òîìè÷åñêèì ìåòîäîì è íà êîðîíàðîãðàììàõ,
ñîñòàâëÿåò 50 % : 2 %.
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ÂÀÐÈÀÁÅËÜÍÎÑÒÜ ÈÍÒÐÀÌÓÐÀËÜ-
ÍÎÃÎ ÐÀÑÏÎËÎÆÅÍÈß ÂÅÍÅ×ÍÛÕ
ÀÐÒÅÐÈÉ 

Ðåçþìå. Èñõîäÿ èç ìûøå÷íî-ñîñóäèñòûõ
âçàèìîîòíîøåíèé, óñòàíîâëåíû 3 âàðèàíòà
èíòðàìóðàëüíîãî õîäà âåòâåé âåíå÷íûõ àð-
òåðèé: ìûøå÷íûå ìîñòèêè, íåïîëíûå ìû-
øå÷íûå ìîñòèêè è ìèîêàðäèàëüíûå òîííå-
ëè. Ïðèâåäåíû íåêîòîðûå ìîðôîëîãè÷åñêèå
îñîáåííîñòè ìûøå÷íûõ ìîñòèêîâ, êîòîðûå
ìîãóò ñïîñîáñòâîâàòü èøåìè÷åñêèì èçìå-
íåíèÿì â ñåðäå÷íîé ìûøöå.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: âåíå÷íûå àðòåðèè, ìû-
øå÷íûå ìîñòèêè, íåïîëíûå ìûøå÷íûå ìîñ-
òèêè, ìèîêàðäèàëüíûå òîííåëè.

VARIABILITY OF THE INTRAMURAL
ARRANGEMENT OF HEART CORONA-
RY ARTERIES 

Abstract. Proceeding from musculo-vascular
interrelations, 3 variants of the intramural pas-
sage of the branches of the coronary arteries
have ben established: muscular ponticuli,
incomplete muscular ponticuli and myocardial
tunnels. The authors have adduced some mor-
phological peculiarities of the muscular ponti-
culi that may be condicive to ischemic changes
in the cardial muscle.
Key words: coronary arteries, muscular ponti-
culi, incomplete muscular ponticuli, myocar-
dial tunnels.
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