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Îðèã³íàëüí³ äîñë³äæåííÿ

Îñîáëèâîñò³ ñòðóêòóðíî¿ ðåàêö³¿ ì'ÿçîâî¿
òêàíèíè íà ³øåì³þ âèâ÷åí³ íåäîñòàòíüî, ùî
ïîâ'ÿçàíî ç íèçüêîþ ³íôîðìàòèâí³ñòþ ã³ñòî-
ëîã³÷íèõ äîñë³äæåíü íà ñóáêë³òèííîìó ð³â-
í³. Îñîáëèâî äîö³ëüíèì º âèâ÷åííÿ ñòðóê-
òóðíî¿ ïåðåáóäîâè ì'ÿçîâî¿ òêàíèíè ç ïîãëÿ-
äó çá³ëüøåííÿ ÷àñòîòè çàõâîðþâàíü íà îá-
ë³òåðóþ÷³ óðàæåííÿ ñóäèí ê³íö³âîê, ÿê³ ñóï-
ðîâîäæóþòüñÿ ³øåì³÷íèì ñèíäðîìîì [1, 2].
Îñê³ëüêè çì³íè êë³òèíè ï³ä âïëèâîì ³øåì³¿
ïî÷èíàþòüñÿ ç ïîðóøåííÿ ôóíêö³¿ òà ñòðóê-
òóðè êë³òèííèõ îðãàíåë, ïåðñïåêòèâíèì º
äîñë³äæåííÿ ñòàíó êë³òèí ì'ÿçîâî¿ òêàíèíè
çà äîïîìîãîþ åëåêòðîííî¿ ì³êðîñêîï³¿ [3, 4].

Ìåòà äîñë³äæåííÿ. Âèâ÷èòè îñîáëè-
âîñò³ óëüòðàìîðôîìåòðè÷íîãî ñòàíó ì'ÿçî-
âî¿ òêàíèíè ïðè åêñïåðèìåíòàëüí³é ³øåì³¿
ê³íö³âêè.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäè. Åêñïåðèìåíòàëüí³
äîñë³äæåííÿ ïðîâåäåí³ íà 20 íåë³í³éíèõ á³ëèõ
ùóðàõ, ìàñîþ 370,47±8,31 ã, â³êîì 6±1,2 ì³ñÿ-
ö³â, ÿêèõ óòðèìóâàëè íà çâè÷àéíîìó ëàáîðà-
òîðíîìó ðàö³îí³ ïðè ê³ìíàòí³é òåìïåðàòóð³

ïîâ³òðÿ. Îïåðàòèâí³ âòðó÷àííÿ ïðîâîäèëè
ï³ä êåòàì³íîâèì íàðêîçîì, â óìîâàõ àñåïòèêè
òà àíòèñåïòèêè, íà áàç³ åêñïåðèìåíòàëü-
íîãî â³ää³ëó Íàö³îíàëüíîãî ³íñòèòóòó õ³ðóð-
ã³¿ òà òðàíñïëàíòîëîã³¿ ³ì. Î.Î.Øàë³ìîâà.
²øåì³þ òêàíèí ê³íö³âêè ìîäåëþâàëè çà ìå-
òîäîì Ò.À.Êíÿçºâî¿ (1974). Íà åòàï³ çàáîðó
ìàòåð³àëó òâàðèí âèâîäèëè ç åêñïåðèìåíòó
ïåðåäîçóâàííÿì íàðêîçó. Ì'ÿçîâó òêàíèíó
äëÿ åëåêòîííîì³êðîñêîï³÷íîãî äîñë³äæåííÿ
áðàëè ç ìåä³àëüíî¿ òà ëàòåðàëüíî¿ ïîâåð-
õîíü ñòåãíà íà 1-øó, 2-ãó, 3-òþ, 7-ìó, 10-
òó, 15-òó, 20-òó ³ 25-òó äîáè. ßê êîíòðîëü
äîñë³äæóâàëè á³îïñ³éíèé ìàòåð³àë â³ä ³í-
òàêòíèõ òâàðèí. Øìàòî÷êè ì'ÿçîâî¿ òêàíè-
íè ô³êñóâàëè â 2,5 % ðîç÷èí³ ãëóòàðàëüäåã³-
äó íà ôîñôàòíîìó áóôåð³ (ðÍ – 7,2-7,4) ³
äîô³êñîâóâàëè â 1% ðîç÷èí³ Os04. Ìàòåð³àë
çíåâîäíþâàëè â ñïèðòàõ âèñõ³äíî¿ êîíöåíò-
ðàö³¿, ïîì³ùàëè â àðàëäèò. Ìîðôîëîã³÷í³
ñòðóêòóðè êîíòðàñòóâàëè â ïðîöåñ³ çíå-
âîäíåííÿ ìàòåð³àëó íàñè÷åíèì ðîç÷èíîì
óðàí³ëàöåòàòó, à íà çð³çàõ – öèòðàòîì
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Ðåçþìå. Âèâ÷åíà óëüòðàñòðóêòóðà åíäîòåë³àëüíèõ êë³òèí êàï³ëÿð³â ì'ÿçîâî¿ òêàíèíè ó ëà-
áîðàòîðíèõ ùóð³â. Íàâåäåíà õàðàêòåðèñòèêà îðãàíåë åíäîòåë³îöèò³â ³íòàêòíî¿ ì'ÿçîâî¿
òêàíèíè òà çì³íè öèõ êë³òèí ó ð³çí³ òåðì³íè ï³ñëÿ ìîäåëþâàííÿ ³øåì³¿. Äîâåäåíà äîö³ëü-
í³ñòü çàñòîñóâàííÿ ìåòîäó åëåêòðîííî¿ ì³êðîñêîï³¿ â åêñïåðèìåíòàëüíèõ òà êë³í³÷íèõ äîñ-
ë³äæåííÿõ äëÿ îö³íêè ïàòîëîã³÷íèõ ïðîöåñ³â íà ñóáêë³òèííîìó ð³âí³.
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ³øåì³ÿ, êàï³ëÿð, åëåêòðîííà ì³êðîñêîï³ÿ.



ñâèíöþ. Çð³çè çàâòîâøêè 40-60 íì, îäåðæà-
í³ íà óëüòðàòîì³ ÓÌÒÏ-3, âèâ÷àëè â åëåêò-
ðîííîìó ì³êðîñêîï³ ÒÅÑËÀ ÁÑ-500.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ òà ¿õ îáãîâî-
ðåííÿ. Åëåêòðîííîì³êðîñêîï³÷íî ó ì'ÿçî-
â³é òêàíèí³ ³íòàêòíèõ òâàðèí êë³òèíí³ êîí-
òàêòè ÿâëÿþòü ñîáîþ äîñòàòíüî âàð³àáåëüí³
çà øèðèíîþ ì³æêë³òèíí³ ù³ëèíè, ÿê³ ó âèã-
ëÿä³ ñòð³÷êè îáìåæóþòü êîæíèé åíäîòåë³î-
öèò. Ëþìåíàëüíà ïîâåðõíÿ ìàº íåð³âíèé
êîíòóð ³ âêðèòà ïëàñò³âöåâîïîä³áíîþ ðå÷î-
âèíîþ. Öèòîïëàçìàòè÷íà ìåìáðàíà åíäîòå-
ë³îöèò³â óòâîðþº ïñåâäîïîä³¿ òà ³íâàã³íàö³¿,
ì³ñòèòü ì³êðîâåçèêóëè, ÿê³ çàáåçïå÷óþòü
òðàíñïîðò ðå÷îâèí êð³çü åíäîòåë³àëüíó
ñò³íêó. Ïîâåðõíÿ êë³òèí, ñïðÿìîâàíà ó
ïðîñâ³ò ñóäèíè, íåð³âíà, ôîðìóº ìíîæèíí³
ì³êðîâ³äðîñòêè ³ ñêëàäêè, ÿê³ êîíòàêòóþòü ç
êë³òèíàìè êðîâ³, à ïîâåðõíÿ, ÿêà ñïðÿìîâà-
íà äî áàçàëüíî¿ ìåìáðàíè, – ãëàäåíüêà. Öè-
òîïëàçìà åíäîòåë³àëüíèõ êë³òèí õàðàêòåðè-
çóºòüñÿ ð³çíîþ åëåêòðîííîþ ù³ëüí³ñòþ, ùî
çàëåæèòü â³ä ñòóïåíÿ ðîçâèòêó åíäîïëàçìà-
òè÷íî¿ ñ³òêè òà êîìïëåêñó Ãîëüäæ³. Îêð³ì
îðãàíåë, åíäîòåë³îöèòè ì³êðîñóäèí ì³ñòÿòü
çíà÷íó ÷àñòèíó ñïåö³àë³çîâàíèõ ñòðóêòóð
(ì³êðîâåçèêóëè, òðàíñåíäîòåë³àëüí³ êàíàëè
³ ì³êðîâîðñèíêè, â³äðîñòêè). Ó öèòîïëàçì³
â³çóàë³çóþòüñÿ ì³òîõîíäð³¿ ð³çíî¿ ôîðìè òà
ðîçì³ð³â, ÿê³ õàðàêòåðèçóþòüñÿ êîðîòêèìè

òà âïîðÿäêîâàíèìè êðèñòàìè ³ ìàòðèêñîì.
ßäðî åíäîòåë³îöèò³â îâàëüíî¿ àáî îêðóãëî¿
ôîðìè, éîãî ìåìáðàíà ð³âíà ³ ãëàäåíüêà. Çà-
ëåæíî â³ä ñòàíó ôóíêö³îíàëüíî¿ àêòèâíîñò³
êë³òèíè ÿäðî çì³íþâàëî ñâîþ ôîðìó òà ðîç-
ì³ðè. Íà ïåðèôåð³¿ öèòîïëàçìè åíäîòåë³î-
öèò³â ì³ñòÿòüñÿ ïîîäèíîê³ ì³òîõîíäð³¿ òà
âåçèêóëÿðí³ ñòðóêòóðè. Á³ëüø³ñòü ì³êðîâå-
çèêóë âèçíà÷àºòüñÿ áåçïîñåðåäíüî á³ëÿ öè-
òîïëàçìàòè÷íî¿ ìåìáðàíè òà â³äêðèâàºòüñÿ
íà ¿¿ ïîâåðõí³. Ïîðè åíäîòåë³îöèò³â ïðåäñ-
òàâëåí³ ðåäóêîâàíèìè òðàíñåíäîòåë³àëüíè-
ìè êàíàëàìè, ÿê³ ìàþòü ïîë³ãîíàëüíó ôîð-
ìó ³ ëîêàë³çóþòüñÿ â íàéòîíøèõ ä³ëÿíêàõ
êë³òèííî¿ ñò³íêè.

Ï³ñëÿ ìîäåëþâàííÿ ³øåì³¿ ïåðø³ óëüò-
ðàñòðóêòóðí³ çì³íè åíäîòåë³îöèò³â ñóäèí
ì'ÿçîâî¿ òêàíèíè ñïîñòåð³ãàëèñÿ íà 1-2 äî-
áó: çíèæåííÿ àêòèâíîñò³ òðàíñåíäîòåë³àëü-
íîãî ì³êðîï³íîöèòîçó, çìåíøåííÿ ê³ëüêîñò³
ì³êðîâîðñèíîê (ðèñ. 1). Ó ñòðóêòóð³ êë³òèí
êîìïëåêñ Ãîëüäæ³ â³äñóòí³é, ö³ë³ñí³ñòü
ïëàçìàòè÷íî¿ ìåìáðàíè, ÿê ïðàâèëî, ïîðó-
øåíà. Åíäîòåë³îöèòè íàáðÿêë³, âàêóîë³çîâà-
í³, ùî ñâ³ä÷èòü ïðî ð³çêå ïîðóøåííÿ âîäíî-
åëåêòðîë³òíîãî áàëàíñó êë³òèí òà ôóíêö³¿ ¿õ
öèòîñêåëåòó, ùî ïðèçâîäèòü äî íåñïðîìîæ-
íîñò³ çàáåçïå÷åííÿ ïîâíîö³ííîãî åíäîåêçî-
öèòîçó. Òàêà ìîäèô³êàö³ÿ âíóòð³øíüîêë³-
òèííèõ ñòðóêòóð ïðèçâîäèòü äî âèðàæåíî¿
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Ðèñ. 1. Çìåíøåííÿ ê³ëüêîñò³ ì³êðîâîðñèíîê òà öèòîïëàçìàòè÷íèõ âèðîñò³â
åíäîòåë³îöèò³â íà 2-ãó äîáó åêñïåðèìåíòàëüíî¿ ³øåì³¿. Çá. 18000õ.



äåôîðìàö³¿ åíäîòåë³îöèò³â òà ¿õ äåñòðóêö³¿.
Âèðàæåíà íåîäíîð³äí³ñòü êë³òèí í³âåëþº
ôóíêö³þ çáåðåæåíîãî åíäîòåë³þ ÿê ãîëîâ-
íîãî êîìïîíåíòà ã³ñòîãåìàòè÷íîãî áàð'ºðó.
Óëüòðàñòðóêòóðí³ çì³íè ïåðø çà âñå ñïîñòå-
ð³ãàþòüñÿ ç áîêó ì³òîõîíäð³é: íàáðÿêàííÿ
öèõ îðãàíåë, ïðîñâ³òëåííÿ ¿õ ìàòðèêñó, ïîÿ-
âà â íèõ ì³ºë³íîïîä³áíèõ ñòðóêòóð. Çì³íþ-
ºòüñÿ ³ âíóòð³øíÿ ñòðóêòóðà ì³òîõîíäð³é:
ðîçøèðþþòüñÿ ì³æêðèñòí³ ïðîì³æêè, äåñò-
ðóêòèâíî çì³íþþòüñÿ êðèñòè, àæ äî ïîâíî-
ãî ¿õ çíèêíåííÿ. 

Íà 3-òþ äîáó ìîäåëþâàííÿ ³øåì³¿ ñïîñ-
òåð³ãàëàñÿ òåíäåíö³ÿ äî ïîãëèáëåííÿ äåñò-
ðóêòèâíèõ çì³í. Âèÿâëåí³ êàï³ëÿðè ³ç çàêðè-
òèì ïðîñâ³òîì, ³ç âì³ñòîì â³ëüíî ðîçòàøî-
âàíèõ ìåìáðàí òà ¿õ êîìïëåêñ³â àáî ðîçøè-
ðåíèõ ì³ºë³íîïîä³áíèõ ñòðóêòóð. Áàçàëüí³
ìåìáðàíè ïðåäñòàâëåí³ ãîìîãåí³çîâàíèìè
ñòðóêòóðàìè ç ÿâèùàìè ðîçïóøåííÿ òà
ôðàãìåíòàö³¿. Ì³òîõîíäð³¿ äåñòðóêòèâíî
çì³íåíèõ êë³òèí çíà÷íî âàð³àáåëüí³ çà ôîð-
ìîþ, ðîçì³ðàìè òà âì³ñòîì. Ïðîòå íà ôîí³
äåñòðóêòèâíèõ çì³í òðàïëÿþòüñÿ ìàëîäè-
ôåðåíö³éîâàí³ åëåêòðîííîù³ëüí³ åíäîòå-
ë³îöèòè ç íàÿâí³ñòþ âèðîñò³â òà ³íâàã³íàö³é
ïëàçìàòè÷íî¿ ìåìáðàíè, âåëèêîãî ãîìîãåí³-
çîâàíîãî ÿäðà, ç âåëèêîþ ê³ëüê³ñòþ ðèáîñîì
òà ïîë³ñîì ó öèòîïëàçì³. 

Íà 7-ìó äîáó ê³ëüê³ñòü íåçð³ëèõ åíäîòå-

ë³îöèò³â çðîñòàº. Íà ëþìåíàëüí³é ïîâåðõí³
åíäîòåë³îöèò³â ôîðìóºòüñÿ çíà÷íà ê³ëüê³ñòü
âîðñèíîê òà áðóíüêîïîä³áíèõ âèðîñò³â, ùî
çá³ëüøóº ðîáî÷ó ïîâåðõíþ êàï³ëÿð³â (ðèñ. 2).
Íåçâàæàþ÷è íà íàÿâí³ñòü íåîåíäîòåë³îöè-
ò³â, ïðîöåñè äåñòðóêö³¿ êë³òèí êðîâîíîñíèõ
êàï³ëÿð³â ì'ÿçîâî¿ òêàíèíè çðîñòàþòü. Ìàº
ì³ñöå çíà÷íèé ñóáåíäîòåë³àëüíèé íàáðÿê ³ç
ðîçøàðóâàííÿì çáåðåæåíèõ åíäîòåë³àëüíèõ
îñòð³âö³â, ç äåñòðóêö³ºþ ô³áðèëÿðíî¿ ñòðóê-
òóðè àìîðôíî¿ ðå÷îâèíè ñóáåíäîòåë³àëüíî¿
çîíè òà íàêîïè÷åííÿì ïðîäóêò³â òêàíèííî-
ãî ìåòàáîë³çìó. ×àñòî âèÿâëÿþòüñÿ êë³òèíè,
ÿäðà ÿêèõ ìàþòü åêñöåíòðè÷íî ðîçòàøîâà-
íèé õðîìàòèí òà çèãçàãîïîä³áí³ êîíòóðè. 

Íà 10-òó äîáó ó çáåðåæåíèõ åíäîòåë³î-
öèòàõ öèòîïëàçìàòè÷íèé ìàòðèêñ ð³çêî ïðîñ-
â³òëþºòüñÿ, ùî ñâ³ä÷èòü ïðî âòðàòó âíóòð³ø-
íüîêë³òèííîãî êàë³þ òà ³íøèõ ³îí³â. Ô³êñó-
âàëè íàÿâí³ñòü êàï³ëÿð³â ç ïîðîæí³ì ðîçøè-
ðåíèì ïðîñâ³òîì. Áàçàëüíà ìåìáðàíà åíäî-
òåë³þ çíà÷íî íàáðÿêëà, à â äåÿêèõ êë³òèíàõ
ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ïîñèëåíà ï³íîöèòîçíà àê-
òèâí³ñòü. Îêð³ì òîãî, ìàþòü ì³ñöå âèðàæåí³
çì³íè ì³òîõîíäð³é, çîêðåìà, äèñêîìïëåêòà-
ö³ÿ òà ðîçïðàâëåííÿ êðèñò, äèñëîêàö³ÿ ¿õ
ìåìáðàí. ßäðà åëåêòðîííîñâ³òëèõ êë³òèí
íàáðÿêë³, õðîìàòèí ðîçòàøîâàíèé ïóõêî. 

Íà 15-òó äîáó ³øåì³¿ çâåðòàº óâàãó çíà÷-
íå ñêóï÷åííÿ ó ñïëîùåí³é öèòîïëàçì³ â³ëü-
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Ðèñ. 2. Âåëèê³ ì³êðîâîðñèíêè òà öèòîïëàçìàòè÷í³ âèðîñòè íà ëþìåíàëüí³é
ïîâåðõí³ åíäîòåë³îöèòà íà 7-ìó äîáó åêñïåðèìåíòàëüíî¿ ³øåì³¿. Çá. 18000õ.



íèõ ðèáîñîì, ë³ï³äíèõ ãðàíóë òà ì³êðîï³íî-
öèòîçíèõ âåçèêóë. Âíóòð³øíÿ ïîâåðõíÿ åí-
äîòåë³îöèò³â ìàº çóá÷àñò³ êîíòóðè çà ðàõó-
íîê íåâåëèêèõ ³íâàã³íàö³é êë³òèííî¿ ìåìá-
ðàíè òà íàÿâíîñò³ öèòîïëàçìàòè÷íèõ â³ä-
ðîñòê³â. Ñïîñòåð³ãàºòüñÿ äèñêîìïëåêòàö³ÿ
òà ðîçøèðåííÿ öèñòåðí åíäîïëàçìàòè÷íîãî
ðåòèêóëóìó. Ïàòîëîã³÷í³ çì³íè ì³òîõîíäð³-
àëüíî¿ ñèñòåìè ìàëè òåíäåíö³þ äî ïîãëèá-
ëåííÿ. Êðàé öèòîïëàçìè, ñïðÿìîâàíèé äî
áàçàëüíî¿ ìåìáðàíè, íåð³âíèé, à öèòîïëàç-
ìàòè÷í³ âèðîñòè âèïèíàëèñÿ â íüîãî íå ãëè-
áîêî. Ïëàñòèí÷àñòèé êîìïëåêñ Ãîëüäæ³ ìàº
çá³ëüøåí³ âåçèêóëè òà ðîçøèðåí³ öèñòåðíè,
ÿê³ ðîçòàøîâóþòüñÿ â ð³çíèõ ÷àñòèíàõ öè-
òîïëàçìè. 

Íà 20-òó äîáó åêñïåðèìåíòàëüíî¿ ³øå-
ì³¿ çîíè çáåðåæåíîãî åíäîòåë³þ ïðåäñòàâ-
ëåí³ ó âèãëÿä³ ñïëîùåíèõ êë³òèí, ÿê³ ìàþòü
ì³êðîï³íîöèòîçí³ âåçèêóëè ÿê ïî ëþìåíàëü-
íîìó, òàê ³ áàçàëüíîìó êðàÿõ; âåçèêóëÿðí³
ñòðóêòóðè îá'ºäíóþòüñÿ, ôîðìóþ÷è ó ñòîí-
øåí³é ÷àñòèí³ öèòîïëàçìè ðîçðèâè. Ïðî
ðîçðèâè öèòîïëàçìàòè÷íèõ ìåìáðàí åíäî-
òåë³àëüíèõ êë³òèí ñâ³ä÷èëà é çíà÷íà ê³ëü-
ê³ñòü â³ëüíî ðîçòàøîâàíèõ öèòîïëàçìàòè÷-
íèõ ñòðóêòóð ó ïðîñâ³ò³ ì³êðîñóäèí. Ó ìàò-
ðèêñ³ çíèæåíà ê³ëüê³ñòü ðèáîñîì, ç'ÿâëÿ-
þòüñÿ ô³áðèëÿðí³ ñòðóêòóðè ç êîðîòêèìè

ðîçãàëóæåíèìè ô³ëàìåíòàìè, ùî ñâ³ä÷èòü
ïðî ïîðóøåííÿ á³ëêîâîãî îáì³íó. Âèÿâëåí³
ðîçïóøåííÿ, ñòîíøåííÿ òà äåñòðóêö³ÿ ïîçà-
êë³òèííîãî êîìïîíåíòà áàçàëüíî¿ ìåìáðàíè;
â äåÿêèõ âèïàäêàõ â³í ôðàãìåíòóºòüñÿ, ô³á-
ðèëÿðíèé êîìïîíåíò çíèêàº ³ ôîðìóºòüñÿ
ãîìîãåííà ñòðóêòóðà, ùî ñâ³ä÷èòü ïðî ïîðó-
øåííÿ ïðîíèêíîñò³ çáåðåæåíèõ åíäîòåë³àëü-
íèõ êë³òèí. Ðåºñòðóºòüñÿ äåñòðóêö³ÿ ñòðóê-
òóðíèõ åëåìåíò³â ïëàñòèí÷àòîãî êîìïëåêñó. 

Äî 25-¿ äîáè ñïîñòåðåæåííÿ ïàòîëîã³÷í³
óëüòðàñòðóêòóðí³ çì³íè ïîãëèáëþâàëèñÿ.
Öèòîïëàçìà çáåðåæåíèõ åíäîòåë³îöèò³â â
îñíîâíîìó ïðîñâ³òëåíà, ê³ëüê³ñòü ì³òîõîíä-
ð³é çìåíøåíà, îñòàíí³ ìàëèõ ðîçì³ð³â, íå-
ïðàâèëüíî¿ ôîðìè. Â îðãàíåëàõ ñïîñòåð³ãà-
ºòüñÿ ôðàãìåíòàö³ÿ òà äåñòðóêö³ÿ êðèñò,
ïëàñòèí÷àòèé êîìïëåêñ Ãîëüäæ³ ìàº âèãëÿä
öèñòåðí ³ç ãëàäåíüêèìè êîíòóðíèìè ìåìá-
ðàííèìè ïðîô³ëÿìè, ëîêàë³çóºòüñÿ á³ëÿ ÿä-
ðà, êàíàëüö³ åíäîïëàçìàòè÷íî¿ ñ³òêè ðîçøè-
ðåí³. Ïðîñâ³ò êàï³ëÿð³â ð³çêî çâóæåíèé, çà-
ïîâíåíèé åðèòðîöèòàìè ç îçíàêàìè ñëàäæ-
ñèíäðîìó, ùî ïîâ'ÿçàíî ç íàáóõàííÿì öèòî-
ïëàçìè åíäîòåë³îöèò³â; ó äåÿêèõ ïðîñâ³ò
ïîâí³ñòþ çàïîâíåíèé öèòîïëàçìàòè÷íèì
äåòðèòîì äåñêâàìîâàíèõ êë³òèí (ðèñ. 3).
Îêð³ì öüîãî, çá³ëüøóºòüñÿ ê³ëüê³ñòü êàï³ëÿ-
ð³â, ïðîñâ³ò ÿêèõ íå â³çóàë³çóºòüñÿ. Ëþìå-
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Ðèñ. 3. Ôðàãìåíò äåñêâàìîâàíî¿ öèòîïëàçìè åíäîòåë³îöèò³â ó ïðîñâ³ò³
êàï³ëÿðà (25-òà äîáà åêñïåðèìåíòàëüíî¿ ³øåì³¿). Çá. 28000õ.



íàëüíà ïîâåðõíÿ åíäîòåë³îöèò³â ïðàêòè÷íî
íå ìàº ì³êðîâîðñèíîê, à â ïðåêàï³ëÿðíîìó
ïðîñòîð³, ÿêèé ðîçøèðåíèé òà ïðîñâ³òëå-
íèé, âèÿâëåí³ êîëàãåíîâ³ âîëîêíà.

Âèñíîâêè òà ïåðñïåêòèâè ïîäàëüøèõ
äîñë³äæåíü. 1. ²øåì³ÿ ïðèçâîäèòü äî ïîâ-
íîãî ñòðóêòóðíîãî òà ôóíêö³îíàëüíîãî ðóé-
íóâàííÿ ì'ÿçîâî¿ òêàíèíè íà ñóáêë³òèííîìó
ð³âí³. Ïðîöåñè àíã³îãåíåçó, ÿê³ ô³êñóþòüñÿ
âæå íà 3-òþ äîáó ðîçâèòêó ³øåì³¿, ñâ³ä÷àòü

ïðî êîìïåíñàòîðíó â³äïîâ³äü òêàíèííèõ
ôàêòîð³â íà ïàòîëîã³÷íèé ïðîöåñ, àëå âîíè
íåñò³éê³ òà êîðîòêî÷àñí³. 2. Çàñòîñîâàíà ìî-
äåëü ³øåì³÷íîãî óðàæåííÿ äîçâîëÿº îá'ºê-
òèâíî îö³íèòè õàðàêòåð äîñë³äæóâàíèõ
ïðîöåñ³â, ÿê³ â³äáóâàþòüñÿ â ³øåì³çîâàí³é
ì'ÿçîâ³é òêàíèí³. Âèêîðèñòàííÿ â åêñïåðè-
ìåíòàëüíèõ òà êë³í³÷íèõ äîñë³äæåííÿõ
åëåêòðîííî¿ ì³êðîñêîï³¿ ñïðèÿº ãëèáøîìó
ðîçóì³ííþ çì³í íà ñóáêë³òèííîìó ð³âí³.
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ÓËÜÒÐÀÑÒÐÓÊÒÓÐÍÛÅ ÈÇÌÅÍÅÍÈß
ÅÍÄÎÒÅËÈÀËÜÍÛÕ ÊËÅÒÎÊ ÊÀ-
ÏÈËËßÐÎÂ ÌÛØÅ×ÍÎÉ ÒÊÀÍÈ Â
ÓÑËÎÂÈßÕ ÝÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÀËÜÍÎÉ
ÈØÅÌÈÈ 

Ðåçþìå. Èçó÷åíà óëüòðàñòðóêòóðà ýíäîòåëè-
àëüíûõ êëåòîê êàïèëëÿðîâ ìûøå÷íîé òêàíè
êðûñ. Ïðèâåäåíà õàðàêòåðèñòèêà îðãàíåë ýí-
äîòåëèîöèòîâ ìûøå÷íîé òêàíè è èçìåíåíèÿ
ýòèõ êëåòîê â ðàçíûå ñðîêè ïîñëå ìîäåëèðî-
âàíèÿ èøåìèè. Äîêàçàíà öåëåñîîáðàçíîñòü
èñïîëüçîâàíèÿ ìåòîäà ýëåêòðîííîé ìèêðî-
ñêîïèè â ýêñïåðèìåíòàëüíûõ è êëèíè÷åñ-
êèõ èññëåäîâàíèÿõ äëÿ îöåíêè ïàòîëîãè÷åñ-
êèõ ïðîöåññîâ íà ñóáêëåòî÷íîì óðîâíå.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: èøåìèÿ, êàïèëëÿð,
ýëåêòðîííàÿ ìèêðîñêîïèÿ.

ULTRASTRUCTURAL CHANGES OF
THE ENDOTHELIAL CELLS OF THE
CAPILLARIES OF THE MUSCULAR
SYSTEM UNDER CONDITIONS OF
ISCHEMIA

Abstract. The ultrastructure of the capillary
muscular tissue of laboratory rats has been stu-
died. A characteristic of the organelles of endo-
thelicytes of these cells during different periods
following ischemia simulation has been ad-
duced. The expediency of using the method of
electron microscopy in experimental and clini-
cal studies is corroborated in order to evaluate
pathological processes at the subcellular level.
Key words: ischemia, capillary, electronic
microscopy.
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