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ÃÎ ÅÍÄÎÒÅËÈÀËÜÍÎÃÎ ÔÀÊÒÎÐÀ ÐÎÑÒÀ
ÑËÈÇÈÑÒÎÉ ÎÁÎËÎ×ÊÈ ÄÂÅÍÀÄÖÀÒÈÏÅÐ-
ÑÒÍÎÉ ÊÈØÊÈ Â ÂÎÇÍÈÊÍÎÂÅÍÈÈ ÐÀÍ-
ÍÅÃÎ ÐÅÖÈÄÈÂÀ ÊÐÎÂÎÒÅ×ÅÍÈß Ó ÁÎËÜ-
ÍÛÕ ÑÒÀÐØÅ 60 ËÅÒ Ñ ÎÑÒÐÎÉ ÊÐÎÂÎÒÎ-
×ÀÙÅÉ ÄÓÎÄÅÍÀËÜÍÎÉ ßÇÂÎÉ

À.È.Èâàùóê, Â.Þ.Áîäÿêà

Ðåçþìå. Â ðàáîòå èññëåäîâàíî âëèÿíèå îñòðîãî
äóîäåíàëüíîãî êðîâîòå÷åíèÿ è åãî ðàííåãî ðå-
öèäèâà íà èçìåíåíèå êîíöåíòðàöèè îêñèäà àçî-
òà (NO) è  ñîñóäèñòîãî ýíäîòåëèàëüíîãî ôàêòî-
ðà ðîñòà (ÑÝÔÐ) â ñëèçèñòîé îáîëî÷êå äâåíàä-
öàòèïåðñòíîé êèøêè (ÄÏÊ) â çàâèñèìîñòè îò
òèïà ÿçâû ó áîëüíûõ ñòàðøå 60 ëåò ñ îñòðîêðî-
âîòî÷àùåé äóîäåíàëüíîé ÿçâîé. Ïðè âîçíèêíî-
âåíèè ðàííåãî ðåöèäèâà êðîâîòå÷åíèÿ õàðàê-
òåðíî ïîâûøåíèå êîíöåíòðàöèè NO è ÑÝÔÐ â
ñëèçèñòîé îáîëî÷êå ÄÏÊ.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: îêñèä àçîòà, ñîñóäèñòûé ýí-
äîòåëèàëüíûé ôàêòîð ðîñòà, îñòðîå äóîäåíàëü-
íîå êðîâîòå÷åíèå, ÿçâåííàÿ áîëåçíü.

THE ROLE OF NITROGEN METABOLITES AND
VASCULAR ENDOTHELIAL GROWTH FACTOR
OF THE DUODENAL MUCOUS MEMBRANE IN
THE ONSET OF EARLY BLEEDING RECUR-
RENCE IN PERSONS OF ELDERLY AND SENILE
AGE AFFLICTED WITH ACUTE BLEEDING
DUODENAL ULCER

O.I.Ivashchuk, V.Yu.Bodiaka

Abstract. The authors have investigated the influ-
ence of acute duodenal bleeding and its early
relapse on a change of the concentration of nitric
oxide (NO) and vascular endothelial growth factor
(VEGF) in the duodenal mucous tunic (DMT),
depending on ulcer type, in patients aged over 60,
suffering from acute bleeding duodenal ulcer. An
increase of the NO and VEGF concentration in the
duodenal mucous tunic is manifestative upon the
onset of early bleeding recurrence.
Key words: nitrogen oxide, vascular endothelial
growth factor, acute duodenal bleeding, peptic
ulcer.
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Ðåçþìå. Åêñïåðèìåíòàëüíå îáãðóíòóâàííÿ ä³¿ ïîñò³éíîãî ñòðóìó ð³çíî¿ ïîëÿðíîñò³ íà çà-
ãîºííÿ ðàí. Íà åêñïåðèìåíòàëüíîìó ìàòåð³àë³ (60 ùóð³â) àâòîðè ïîêàçóþòü ä³þ ïîñò³éíîãî åëåêò-
ðè÷íîãî ñòðóìó ð³çíî¿ ïîëÿðíîñò³ íà çàãîºííÿ ãí³éíèõ ðàí. Ïëàí³ìåòðè÷íèìè, ì³êðîá³îëîã³÷íèìè
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Ïðîáëåìà ðàíåâîé èíôåêöèè â ñîâðåìåííûõ óñ-
ëîâèÿõ îñòàåòñÿ âåñüìà àêòóàëüíîé [1, 2]. Ðÿä
àâòîðîâ óêàçûâàåò, ÷òî ïðè ëå÷åíèè ðàí ïðîâî-
äèìûå ìåðîïðèÿòèÿ äîëæíû áûòü íàïðàâëåíû
íå òîëüêî íà ïîäàâëåíèå æèçíåäåÿòåëüíîñòè ïà-
òîãåííûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ, íî è íà ñòèìóëÿ-
öèþ ðåïàðàòèâíûõ ïðîöåññîâ â ðàíå [3]. Îäíèì
èç ñïîñîáîâ âëèÿíèÿ íà äèíàìèêó ðàíåâîãî
ïðîöåññà ÿâëÿåòñÿ ïðèìåíåíèå ïîñòîÿííîãî
ýëåêòðè÷åñêîãî òîêà ìàëîé ñèëû [4].

Ïåðñïåêòèâíûì ïðåäñòàâëÿåòñÿ ïðèìåíåíèå
áèîýëåêòðîñòèìóëÿöèè. Ìåòîä îñíîâàí íà ïîÿâ-
ëåíèÿ ýëåêòðè÷åñêîãî òîêà ïðè ïðèêëàäûâàíèè
ýëåêòðîäîâ (ïëàñòèí), âûïîëíåííûõ èç ðàçëè÷-
íûõ ìåòàëëîâ (öèíê, ìåäü) è ñîåäèí¸ííûõ ïðî-
âîäíèêîì, ê ðàçëè÷íûì ó÷àñòêàì òåëà. Ïðèìåíå-
íèå áèîýëåêòðîñòèìóëÿöèè â õèðóðãè÷åñêîé
ïðàêòèêå, îñîáåííî â ðàííåì ïîñëåîïåðàöèîí-
íîì ïåðèîäå, âåäåò ê óìåíüøåíèþ âîñïàëåíèÿ â
ðàíå, óñêîðåííîé ðåãåíåðàöèè òêàíåé [5].

Öåëü èññëåäîâàíèÿ. Ýêñïåðèìåíòàëüíî
îáîñíîâàòü ïðèìåíåíèå ïîñòîÿííîãî òîêà ðàç-
ëè÷íîé ïîëÿðíîñòè ïðè ëå÷åíèè ãíîéíûõ ðàí
ïóòåì áèîýëåêòðîñòèìóëÿöèè ïðè ââåäåíèè
ýëåêòðîäîâ â îêîëîðàíåâûå òêàíè.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû. Èññëåäîâàíèå âûïîëíåíî
íà 60-òè ñàìöàõ áåëûõ áåñïîðîäíûõ êðûñ ìàññîé
200-230 ã, ðàçäåëåííûõ íà 3 ãðóïïû ïî 20 îñîáåé â
êàæäîé (òàáë. 1). Ýêñïåðèìåíòàëüíûå ðàíû ìîäå-
ëèðîâàëè ïóòåì èíúåêöèîííîé êîíòàìèíàöèè ïîä
ïåðèìèçèé 0,2 ìë ñóòî÷íîé êóëüòóðû çîëîòèñòîãî
ñòàôèëîêîêêà (øòàìì ¹ 209-Ð) ñ äîâåäåíèåì êîí-
öåíòðàöèè áàêòåðèé äî 109 â 1 ìë. Ê 3-ì ñóòêàì
ôîðìèðîâàëèñü ãíîéíûå ðàíû. Ñ 4-õ ñóòîê áûëî íà-
÷àòî ëå÷åíèå. 

Ïàðàâóëüíàðíàÿ ýëåêòðîñòèìóëÿöèÿ ïðîâîäè-
ëàñü 1 ðàç â ñóòêè ïî ÷àñó ïóòåì ïîäà÷è ïîñòîÿííî-

ãî òîêà ñèëîé 20 ìêÀ ê àêòèâíûì ýëåêòðîäàì, ââå-
äåííûì â ïàðàâóëüíàðíûå òêàíè. Ïàññèâíûé ýëåêò-
ðîä ÷åðåç ìàðëåâóþ ñàëôåòêó, ñìî÷åííóþ èçîòîíè-
÷åñêèì ðàñòâîðîì, ôèêñèðîâàëñÿ íà êîæå ñïèíû
êðûñû. Ñðàâíèâàÿ òå÷åíèå ðàíåâîãî ïðîöåññà â I, II
è III ãðóïïàõ, ìû èìåëè âîçìîæíîñòü èçó÷èòü âëèÿ-
íèå íà äèíàìèêó ðàíåâîãî ïðîöåññà ïîñòîÿííîãî òî-
êà ìàëîé ñèëû ïîëîæèòåëüíîé è îòðèöàòåëüíîé ïî-
ëÿðíîñòè ïðè ðàñïîëîæåíèè àêòèâíûõ ýëåêòðîäîâ â
ïàðàâóëüíàðíîé êëåò÷àòêå.

Çàáîð ìàòåðèàëà äëÿ èññëåäîâàíèé è ïëàíèìåò-
ðèþ ðàí îñóùåñòâëÿëè äî íà÷àëà ëå÷åíèÿ, íà 1-å, 3-è,
5-å, 7-å, 10-å, 14-å è 20-å ñóòêè ëå÷åíèÿ. Ñîñòîÿíèå
íåñïåöèôè÷åñêîé ðåçèñòåíòíîñòè îöåíèâàëè ïî
äàííûì ÍÑÒ-òåñòà è àêòèâíîñòè ìèåëîïåðîêñèäà-
çû íåéòðîôèëüíûõ ãðàíóëîöèòîâ ïåðèôåðè÷åñêîé
êðîâè (ÍÃÏÊ). Ïëàíèìåòðè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ
ïëîùàäè ðàí ïðîèçâîäèëè ïî ìåòîäèêå Ë.Í.Ïîïîâîé
[3]. Èññëåäîâàíèå áàêòåðèàëüíîé îáñåìåíåííîñòè
ðàí ïðîâîäèëè îïðåäåëåíèåì êîíöåíòðàöèè áàêòå-
ðèé â 1 ìë ñîäåðæèìîãî ãíîéíûõ ðàí ìåòîäîì Gould
â ìîäèôèêàöèè Þ.Ì.Ôåëüäìàíà (1984).

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé îáðàáîòàíû ïàðà-
ìåòðè÷åñêèì ìåòîäîì âàðèàöèîííîé ñòàòèñòèêè
ïðè ïîìîùè êðèòåðèÿ Ñòúþäåíòà.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ è èõ îáñóæäå-
íèå. Íà÷èíàÿ ñ 3-õ ñóòîê îò íà÷àëà ëå÷åíèÿ, ñòà-
ëè íàìå÷àòüñÿ ðàçëè÷èÿ â èññëåäóåìûõ ãðóï-
ïàõ. Â I è II ãðóïïàõ âèçóàëüíî ïîÿâèëàñü ïîëî-
æèòåëüíàÿ äèíàìèêà, âûðàæàâøàÿñÿ óìåíüøå-
íèåì êîëè÷åñòâà ãíîéíîãî îòäåëÿåìîãî, îòå÷-
íîñòè êðàåâ ðàí, ãèïåðåìèè. Â III ãðóïïå ñîõðà-
íÿëîñü îáèëüíîå ãíîéíîå îòäåëÿåìîå, ãèïåðå-
ìèÿ è îòå÷íîñòü êðàåâ ðàí. Íà 5-å ñóòêè ñîñòî-
ÿíèå ðàí ó êðûñ III ãðóïïû îñòàâàëîñü áåç èçìå-
íåíèé. Ó æèâîòíûõ I è â áîëüøåé ñòåïåíè II
ãðóïïû âîñïàëèòåëüíàÿ ðåàêöèÿ çàìåòíî ðåã-
ðåññèðîâàëà, ðàíû óìåíüøèëèñü â ðàçìåðàõ çà

³ öèòîõ³ì³÷íèìè òåñòàìè äîâåäåíî ïîçèòèâíèé âïëèâ ñòðóìó ïîçèòèâíî¿ ïîëÿðíîñò³, îñîáëèâî ïðè
ðîçòàøóâàíí³ åëåêòðîä³â ó íàâêîëîðàíîâèõ òêàíèíàõ.
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ïîñò³éíèé ñòðóì, çàãîºííÿ ðàí.

Òàáëèöà 1
Ðàñïðåäåëåíèå æèâîòíûõ ïî ýêñïåðèìåíòàëüíûì ãðóïïàì
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ñ÷åò ðàíåâîé êîíòðàêöèè, î÷èùàëèñü îò ãíîé-
íî-íåêðîòè÷åñêèõ ìàññ, îòäåëÿåìîå ñêóäíîå,
ïðàêòè÷åñêè èñ÷åçëè ãèïåðåìèÿ è îòåê. Íà 7-å
ñóòêè îòìå÷åíà ïîëîæèòåëüíàÿ äèíàìèêà è ó
æèâîòíûõ III ãðóïïû: óìåíüøèëîñü êîëè÷åñòâî
ãíîéíîãî îòäåëÿåìîãî, ìåñòàìè ñòàëà ïîÿâëÿòü-
ñÿ êðóïíîçåðíèñòàÿ áàãðîâàÿ ãðàíóëÿöèîííàÿ
òêàíü. Ðàíû óìåíüøèëèñü â ðàçìåðàõ çà ñ÷åò ðà-
íåâîé êîíòðàêöèè. Â I è II ãðóïïàõ ïðàêòè÷åñêè
îòñóòñòâîâàëè ïðèçíàêè ãíîéíîãî âîñïàëåíèÿ,
îòäåëÿåìîå èç ðàí ñêóäíîå, ïîÿâèëàñü ãðàíóëÿ-
öèîííàÿ òêàíü è êðàåâàÿ ýïèòåëèçàöèÿ, áîëåå
âûðàæåííàÿ âî II ãðóïïå. Íà 10-å ñóòêè â I è II
ãðóïïàõ ðàíû àêòèâíî ãðàíóëèðóþò, ýïèòåëèçè-
ðóþòñÿ. Âî II ãðóïïå ñðåäíÿÿ ïëîùàäü ðàí ñîñ-
òàâëÿëà 27% îò èñõîäíîé, â I – 38%, â III – 66%.
Â III ãðóïïå òàêæå îòìå÷åíà íåðàâíîìåðíàÿ
ýïèòåëèçàöèÿ, â ðàíàõ âûðàæåíû ãèïåðãðàíóëÿ-
öèè, ìåñòàìè îòìå÷àåòñÿ êðàåâîé íåêðîç, ñîõ-
ðàíÿëàñü êðàåâàÿ ãèïåðåìèÿ ðàí è ãíîéíîå îò-
äåëÿåìîå. Ê 14-ì ñóòêàì âî II ãðóïïå ó 76% æè-
âîòíûõ ðàíû ýïèòåëèçèðîâàëèñü, â I ãðóïïå – ó
50%, à â III ãðóïïå îòìå÷àëàñü ïîëîæèòåëüíàÿ
äèíàìèêà, ïðîäîëæàëîñü ñòèõàíèå âîñïàëåíèÿ,
íî ïîëíîé ýïèòåëèçàöèè íè â îäíîì ñëó÷àå íå

áûëî. Ðåçóëüòàòû êëèíè÷åñêîãî òå÷åíèÿ ðàíåâî-
ãî ïðîöåññà ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå 2.

Íàèìåíüøàÿ ñêîðîñòü çàæèâëåíèÿ ðàíû îò-
ìå÷åíà â III ãðóïïå, ãäå ýïèòåëèçàöèÿ íàñòóïè-
ëà òîëüêî â ñðåäíåì ê 27-ì ñóòêàì. Îïòèìàëü-
íîå çàæèâëåíèå ðàí îòìå÷àëîñü âî II ãðóïïå.
Ñðîêè ïîÿâëåíèÿ ãðàíóëÿöèé âî âñåõ ãðóïïàõ
äîñòîâåðíî íå ðàçëè÷àëèñü, íî êà÷åñòâî èõ áû-
ëî ðàçíîå. Â III ãðóïïå îíè áûëè êðóïíîçåðíèñ-
òûìè, áàãðîâûìè, ÷åðåäîâàëèñü ñ ó÷àñòêàìè ðà-
íû, ãäå åùå ñîõðàíÿëîñü ãíîéíîå îòäåëÿåìîå,
âîçâûøàëèñü íàä ïîâåðõíîñòüþ êîæè, òîðìîçè-
ëè íàñòóïëåíèå ýïèòåëèçàöèè.

Ïîêàçàòåëè áàêòåðèàëüíîé îáñåìåíåííîñòè
ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ðàí ïðåäñòàâëåíû â òàáëè-
öå 3. Óðîâåíü áàêòåðèàëüíîé çàãðÿçíåííîñòè äî
íà÷àëà ëå÷åíèÿ áûë âûñîêèì. Ñ òðåòüèõ ñóòîê âî
²² ãðóïïå çàðåãèñòðèðîâàí ïîêàçàòåëü áàêòåðè-
àëüíîé îáñåìåíåííîñòè – 4,82±0,07 ÊÎÅ ìë(lg),
÷òî íèæå "êðèòè÷åñêîãî" óðîâíÿ. Äî ïîëíîé
ýïèòåëèçàöèè ïðîèñõîäèëî äàëüíåéøåå ñíèæå-
íèå äàííîãî ïîêàçàòåëÿ. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî
ñíèæåíèå ìèêðîáíîé çàãðÿçíåííîñòè íèæå
"êðèòè÷åñêîãî" óðîâíÿ îïòèìàëüíî äëÿ ôóíê-
öèîíèðîâàíèÿ ôàãîöèòàðíîé ñèñòåìû, ÷òî ñïî-

Òàáëèöà 2
Õàðàêòåðèñòèêà òå÷åíèÿ ðàíåâîãî ïðîöåññà â ýêñïåðèìåíòå (M±m)

Ïðèìå÷àíèå: Ð – â ñðàâíåíèè ñ ïîêàçàòåëÿìè ²² ãðóïïû.

Òàáëèöà 3
Äèíàìèêà ìèêðîáíîé îáñåìåíåííîñòè ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ãíîéíûõ ðàí (M±m)
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ñîáñòâóåò çàâåðøåíèþ ôàçû âîñïàëåíèÿ è î÷è-
ùåíèÿ ðàíû, ñ ïîñëåäóþùèì ïåðåõîäîì â ôàçó
ðåãåíåðàöèè [5].

Â I ãðóïïå èññëåäóåìûé ïîêàçàòåëü ñíèçèë-
ñÿ íèæå "êðèòè÷åñêîãî" òîëüêî ñ ïÿòûõ ñóòîê. Â
III ãðóïïå óðîâåíü áàêòåðèàëüíîé îáñåìåíåí-
íîñòè ðàí íèæå "êðèòè÷åñêîãî" çàðåãèñòðèðî-
âàí òîëüêî ê 7-ì ñóòêàì. Îäíàêî íà 10-å ñóòêè
âíîâü îòìå÷åíî ïîâûøåíèå óðîâíÿ îáñåìåíåí-
íîñòè, ÷òî, ïî-âèäèìîìó, ñâÿçàíî ñ ñóïåðèíôè-
öèðîâàíèåì ðàíû íà ôîíå ñíèæåííîé ñîïðî-
òèâëÿåìîñòè. Â ýòîò ïåðèîä ïî ñîñòàâó ìèêðîô-
ëîðà ïðèîáðåëà ïîëèìîðôíûé õàðàêòåð, ÷òî
ñâèäåòåëüñòâîâàëî î òîì, ÷òî ïàðàâóëüíàðíàÿ
ýëåêòðîñòèìóëÿöèÿ òîêîì îòðèöàòåëüíîé ïî-
ëÿðíîñòè íå ñïîñîáñòâîâàëà ïîòåíöèðîâàíèþ
ìèêðîáèöèäíûõ ñèñòåì è ôàêòîðîâ íåñïåöèôè-
÷åñêîé ðåçèñòåíòíîñòè îðãàíèçìà. 

Àíàëèç äèíàìèêè çàæèâëåíèÿ ðàí ïîêàçû-
âàåò, ÷òî íàèáîëåå îïòèìàëüíîé áûëà äèíàìèêà
çàæèâëåíèÿ âî II ãðóïïå, è õóæå âñåãî â III ãðóï-

ïå, ãäå ïîëíàÿ ýïèòåëèçàöèÿ ðàí íàñòóïèëà
òîëüêî ê 28-ì ñóòêàì. Íàáëþäåíèÿ ñâèäåòåëü-
ñòâóþò î íàèáîëåå áëàãîïðèÿòíîì òå÷åíèè ðà-
íåâîãî ïðîöåññà ïðè ëå÷åíèè ðàí àíòèñåïòèêà-
ìè â êîìáèíàöèè ñ ïàðàâóëüíàðíîé ýëåêòðîñòè-
ìóëÿöèåé ïîñòîÿííûì òîêîì ïîëîæèòåëüíîé
ïîëÿðíîñòè ìàëîé ñèëû. Ìû ïîëàãàåì, ÷òî äàí-
íûé ýôôåêò ñâÿçàí ñ åãî ïðîòèâîâîñïàëèòåëü-
íûì äåéñòâèåì íà îêîëîðàíåâûå òêàíè, ÷òî â
ñâîþ î÷åðåäü ïðèâîäèò ê óìåíüøåíèþ îòåêà,
óëó÷øåíèþ ìèêðîöèðêóëÿöèè è, òàêèì îáðà-
çîì, îïòèìèçàöèè îáìåííûõ ïðîöåññîâ â ðàíå. 

Òîê îòðèöàòåëüíîé ïîëÿðíîñòè ïðè ðàñïî-
ëîæåíèè àêòèâíûõ ýëåêòðîäîâ â ïàðàâóëüíàð-
íîé êëåò÷àòêå ñïîñîáñòâîâàë ïðîëîíãèðîâàíèþ
ôàçû âîñïàëåíèÿ â ïàðàâóëüíàðíûõ òêàíÿõ, ÷òî
ïðèâîäèëî ê íåðàâíîìåðíîìó òå÷åíèþ ðàíåâî-
ãî ïðîöåññà. Ïðè ýòîì îòìå÷àëîñü ïàðàëëåëü-
íîå òå÷åíèå âîññòàíîâèòåëüíûõ ïðîöåññîâ ñ ÿâ-
ëåíèÿìè ïðîäîëæàþùåãîñÿ íåêðîçà, ÷òî â êî-
íå÷íîì èòîãå óäëèíèëî ñðîêè çàæèâëåíèÿ ðàí â

Òàáëèöà 4
Äèíàìèêà ÍÑÒ-âîññòàíàâëèâàþùåé àêòèâíîñòè íåéòðîôèëüíûõ ãðàíóëîöèòîâ ïåðèôåðè÷åñêîé

êðîâè ó êðûñ ñ ýêñïåðèìåíòàëüíûìè ãíîéíûìè ðàíàìè (M±m)

Ïðèìå÷àíèå: ñòàòèñòè÷åñêàÿ äîñòîâåðíîñòü îïðåäåëÿëàñü ïî îòíîøåíèþ ê ïîêàçàòåëþ ÍÑÒ-òåñòà â ÍÃÏÊ èíòàêòíûõ
æèâîòíûõ.

Òàáëèöà 5
Äèíàìèêà àêòèâíîñòè ìèåëîïåðîêñèäàçû íåéòðîôèëüíûõ ãðàíóëîöèòîâ ïåðèôåðè÷åñêîé êðîâè ó

êðûñ ñ ýêñïåðèìåíòàëüíûìè ãíîéíûìè ðàíàìè (M±m)

Ïðèìå÷àíèå: ñòàòèñòè÷åñêàÿ äîñòîâåðíîñòü îïðåäåëÿëàñü ïî îòíîøåíèþ ê ïîêàçàòåëþ àêòèâíîñòè ìèåëîïåðîêñèäàçû
â ÍÃÏÊ èíòàêòíûõ æèâîòíûõ.
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äàííîé ãðóïïå. Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ôóíê-
öèîíàëüíîé àêòèâíîñòè ÍÃÏÊ ïðåäñòàâëåíû â
òàáëèöàõ 4, 5.

ÍÑÒ-âîññòàíàâëèâàþùàÿ àêòèâíîñòü ÍÃÏÊ
ïåðèôåðè÷åñêîé êðîâè äî íà÷àëà ëå÷åíèÿ â 3
ðàçà ïðåâûøàëà ñîîòâåòñòâóþùèé ïîêàçàòåëü â
ãðóïïå èíòàêòíûõ æèâîòíûõ. Íàèáîëåå ïîëî-
æèòåëüíàÿ äèíàìèêà îòìå÷àëàñü âî ²² ãðóïïå, â
êîòîðîé ïðîèñõîäèëî ïîñòåïåííîå ñíèæåíèå
èññëåäóåìîãî ïîêàçàòåëÿ, è óæå ê 7-ì ñóòêàì îí
äîñòîâåðíî íå îòëè÷àëñÿ îò íîðìû. Ýòî ñîîòâå-
òñòâîâàëî ñðîêàì î÷èùåíèÿ ðàíû è íà÷àëó êðà-
åâîé ýïèòåëèçàöèè. Â I ãðóïïå â ïåðâûå ñóòêè
îòìå÷àëîñü íåêîòîðîå óâåëè÷åíèå äàííîãî ïî-
êàçàòåëÿ, íî ñ 3-õ ñóòîê îí ïðîãðåññèâíî ñíè-
æàëñÿ è äîñòèãàë ïîêàçàòåëÿ èíòàêòíûõ æèâîò-
íûõ òîëüêî ê 14-ì ñóòêàì.

Èíàÿ êàðòèíà áûëà â III ãðóïïå, ãäå äî 7-õ
ñóòîê ïðîäîëæàëîñü óâåëè÷åíèå èññëåäóåìîãî
ïîêàçàòåëÿ, ïðè ýòîì êëèíè÷åñêè îòìå÷àëîñü
ïðîäîëæåíèå âîñïàëåíèÿ ïðè îòñóòñòâèè ïðèç-
íàêîâ î÷èùåíèÿ ðàí. ÍÑÒ-òåñò â ýòîé ãðóïïå è
ê 14-ì ñóòêàì îñòàâàëñÿ âûñîêèì. Â ýòîò ïåðè-
îä õîòÿ è ïðîèñõîäèëî ÷àñòè÷íîå î÷èùåíèå ðà-
íû, íî åùå ñîõðàíÿëèñü î÷àãè âîñïàëåíèÿ è
íåêðîçà, èíôèëüòðàöèÿ îêðóæàþùèõ òêàíåé.

Àêòèâíîñòü ìèåëîïåðîêñèäàçû äî íà÷àëà
ëå÷åíèÿ âî âñåõ èññëåäóåìûõ ãðóïïàõ áûëà
äîñòîâåðíî ñíèæåíà â ñðàâíåíèè ñ ïîêàçàòåëåì
èíòàêòíûõ æèâîòíûõ.

Âî II ãðóïïå äàííûé ïîêàçàòåëü ïðîãðåñ-
ñèâíî ïîâûøàëñÿ è ê 7-ì ñóòêàì äîñòîâåðíî íå
îòëè÷àëñÿ îò íîðìû. Â I ãðóïïå ïîñëå êðàòêîâ-
ðåìåííîãî ñíèæåíèÿ â 1-å ñóòêè òàêæå íàáëþ-
äàëàñü íîðìàëèçàöèÿ àêòèâíîñòè ìèåëîïåðîê-
ñèäàçû è ê 10-ì ñóòêàì îíà áàëà ñîïîñòàâèìà ñ
íîðìîé. Îáðàòíàÿ äèíàìèêà ïðîèñõîäèëà â III
ãðóïïå, ãäå äî 3-õ ñóòîê ïðîäîëæàëîñü ñíèæå-

íèå àêòèâíîñòè ìèåëîïåðîêñèäàçû ÍÃÏÊ, ÷òî
ñâèäåòåëüñòâîâàëî î ïðîäîëæåíèè ðàçâèòèÿ
âîñïàëèòåëüíîé ðåàêöèè. Â äàëüíåéøåì òàêæå
øëî ïîñòåïåííîå åãî ïîâûøåíèå, íî ê 14-ì ñóò-
êàì äàííûé ïîêàçàòåëü áûë äîñòîâåðíî íèæå
ñîîòâåòñòâóþùåãî çíà÷åíèÿ ó èíòàêòíûõ æè-
âîòíûõ.

Òàêèì îáðàçîì, ðåçóëüòàòû öèòîõèìè÷åñ-
êèõ ðåàêöèé äîêàçûâàþò, ÷òî ïðèìåíåíèå ïàðà-
âóëüíàðíîé ýëåêòðîñòèìóëÿöèè òîêîì ïîëîæè-
òåëüíîé ïîëÿðíîñòè â êîìïëåêñíîì ëå÷åíèè ðàí
áëàãîïðèÿòíî ñêàçûâàåòñÿ íà òå÷åíèè ðàíåâîãî
ïðîöåññà, ÷òî âûðàæàåòñÿ â ñòèìóëèðîâàíèè
áàêòåðèöèäíûõ ñèñòåì. Ñóùåñòâóþùåå ìíåíèå
î íåâîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ïîñòîÿííîãî
ýëåêòðè÷åñêîãî òîêà ïðè îñòðûõ âîñïàëèòåëü-
íûõ, à òåì áîëåå ãíîéíî-íåêðîòè÷åñêèõ ôîðìàõ
ïîðàæåíèÿ, ÿâëÿåòñÿ íåîáîñíîâàííûì [6].

Âûâîä. Âîçäåéñòâèå ïîñòîÿííûì ýëåêòðè-
÷åñêèì òîêîì ìàëîé ñèëû, ïîëó÷àåìîé ïðè èñ-
ïîëüçîâàíèè ðàçíîñòè êîíòàêòíûõ ïîòåíöèà-
ëîâ, ïðè ðàñïîëîæåíèè àêòèâíûõ ýëåêòðîäîâ â
ïàðàâóëüíàðíîé êëåò÷àòêå, ÿâëÿåòñÿ ýôôåêòèâ-
íûì ïðè ïîäà÷å ê àêòèâíûì ýëåêòðîäàì òîêà
ïîëîæèòåëüíîé ïîëÿðíîñòè, ÷òî çíà÷èòåëüíî
óñêîðÿò íîðìàëèçàöèþ ïîêàçàòåëåé íåñïåöèôè-
÷åñêîé ðåçèñòåíòíîñòè è â 1,2 ðàçà óìåíüøàåò
ñðîêè çàæèâëåíèÿ ðàí â ýêñïåðèìåíòå. Ïðîòè-
âîïîëîæíûé ýôôåêò îòìå÷àåòñÿ ïðè èñïîëüçî-
âàíèè òîêà îòðèöàòåëüíîé ïîëÿðíîñòè, ãäå íà-
ðÿäó ñ óõóäøåíèåì äèíàìèêè ïîêàçàòåëåé íåñ-
ïåöèôè÷åñêîé ðåçèñòåíòíîñòè â 1,5 ðàçà óäëè-
íÿþòñÿ ñðîêè çàæèâëåíèÿ ðàí.

Ïåðñïåêòèâû äàëüíåéøèõ èññëåäîâà-
íèé. Öåëåñîîáðàçíî îïðåäåëèòü ýôôåêòèâíîñòü
âëèÿíèÿ ðàçíîñòè êîíòàêòíûõ ïîòåíöèàëîâ â
êëèíè÷åñêèõ óñëîâèÿõ íà òå÷åíèå ðàíåâîãî
ïðîöåññà.
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ÝÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÀËÜÍÎÅ ÎÁÎÑÍÎÂÀÍÈÅ
ÄÅÉÑÒÂÈß ÏÎÑÒÎßÍÍÎÃÎ ÒÎÊÀ ÐÀÇÍÎÉ
ÏÎËßÐÍÎÑÒÈ ÍÀ ÇÀÆÈÂËÅÍÈÅ ÐÀÍ

Ï.À.Òàòàð÷óê, À.Ã.Áóòûðñêèé, Î.×.Õàäæèåâ,
Î.Ñ.Ñëóöêàÿ, Ñ.Â.Àñòàïåíêî, À.À.Äðåâåòíÿê,
Þ.À.Ñåìåíîâ, Â.Î.Áåçðóêîâ, À.Ð.Òåôóêîâ,
È.Â.Ãîâîðóíîâ, À.Â.Ãîâîðóíîâà, Â.Ê.Âîéòåíêî,
À.Ì.Ðåçíè÷åíêî

Ðåçþìå. Íà ýêñïåðèìåíòàëüíîì ìàòåðèàëå (60
êðûñ) àâòîðû ïîêàçûâàþò äåéñòâèå ïîñòîÿííî-
ãî ýëåêòðè÷åñêîãî òîêà ðàçíîé ïîëÿðíîñòè íà
çàæèâëåíèå ãíîéíûõ ðàí. Ïóòåì ïðîâåäåíèÿ
ïëàíèìåòðè÷åñêèõ, ìèêðîáèîëîãè÷åñêèõ è öè-
òîõèìè÷åñêèõ òåñòîâ äîâåäåíî ïîëîæèòåëüíîå
âëèÿíèå òîêà ïîëîæèòåëüíîé ïîëÿðíîñòè, îñî-
áåííî ïðè ðàñïîëîæåíèè ýëåêòðîäîâ â îêîëîðà-
íåâûõ òêàíÿõ.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïîñòîÿííûé òîê, çàæèâëåíèå
ðàí.

ÅXPERIMENTAL SUBSTANTIATION OF THE
ACTION OF DIFFERENT POLARITY DIRECT
CURRENT ON WOUND HEALING

P.A.Òàtarchuk, À.G.Butyrsky, O.Ch.Hadzhyev,
Î.S.Slutskaya, S.V.Àstapenko, À.A.Drevetnyak,
Yu.A.Semyonov, V.O.Bezrukov, À.R.Òåfukov,
I.V.Govorunov, À.V.Govorunova, V.K.Voytenko,
À.M.Reznichenko

Abstract. The authors demonstrate the action of
direct current of different polarity on the experi-
mental material (60 rats) on purulent wounds heal-
ing. By means of planimetric, microbiological &
cytochemical tests the positive influence of direct
current of positive polarity is corroborated, partic-
ularly, when electrodes are located in the tissues
around a wound.
Key words: direct current, wound healing.
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ÂÏËÈÂ ²ÍÔÐÀ×ÅÐÂÎÍÎ¯ ÊÎÀÃÓËßÖ²¯ ÍÀ ÁÓÄÎÂÓ ÒÊÀÍÈÍ
ËÞÄÑÜÊÎÃÎ ÎÐÃÀÍ²ÇÌÓ

Ì.Ç.Êîçèöüêèé, À.Ñ.Áàðâ³íñüêà, ².Ä.Ãåðè÷
Êàôåäðà çàãàëüíî¿ õ³ðóðã³¿ (çàâ. – ïðîô. Â.Ï.Àíäðþùåíêî) Ëüâ³âñüêîãî íàö³îíàëüíîãî ìåäè÷íîãî
óí³âåðñèòåòó ³ì. Äàíèëà Ãàëèöüêîãî

Ðåçþìå. Âèâ÷åíî âïëèâ ³íôðà÷åðâîíî¿ êîàãóëÿö³¿ íà ñòðóêòóðó òêàíèí îðãàí³çìó òðóïà ëþäèíè (ãî-
ëîâíèé ìîçîê, ëåãåí³, íèðêè, ïå÷³íêà, øëóíîê, òîíêà êèøêà, òîâñòà êèøêà, ñåëåç³íêà, ïîïåðå÷íî-
ñìóãàñòèé ì'ÿç) ç åêñïîçèö³ºþ â³ä 1 ñ äî 2,5 ñ. Ïîñòêîàãóëÿö³éí³ çì³íè ó êîæíîìó ç äîñë³äæóâàíèõ
îðãàí³â íå âèð³çíÿëèñÿ ñïåöèô³÷í³ñòþ: çàëåæíî â³ä òðèâàëîñò³ ³ìïóëüñó ñïîñòåð³ãàëèñÿ åòàïí³
ïðîÿâè äåñòðóêòóðèçàö³¿ òêàíèíè, óðàæåííÿ ñóäèí ³ ñòðîìàëüíîãî êàðêàñó. Ïðè òðèâàëîñò³ ³ìïóëü-
ñó 1 ñ âèçíà÷àëèñÿ ïîâåðõíåâ³ íåçíà÷í³ óøêîäæåííÿ ç³ çáåðåæåííÿì ñòðóêòóðíèõ åëåìåíò³â. Çá³ëü-
øåííÿ åêñïîçèö³¿ äî 2,5 ñ ïðèçâîäèëî äî ïîãëèáëåííÿ óøêîäæåííÿ àæ äî ïîâíî¿ âòðàòè êë³òèííèõ
³ ñòðîìàëüíèõ ñòðóêòóð.
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ³íôðà÷åðâîíà êîàãóëÿö³ÿ, ïàòîìîðôîëîã³÷íå äîñë³äæåííÿ, òêàíèíè îðãàí³çìó.

Á³ëüø³ñòü ïóáë³êàö³é ùîäî ³íôðà÷åðâîíî¿ êîà-
ãóëÿö³¿ (²×Ê) ñòîñóºòüñÿ êë³í³÷íèõ àñïåêò³â
âïðîâàäæåííÿ ö³º¿ ë³êóâàëüíî¿ òåõíîëîã³¿ â

ïðàêòè÷íó îõîðîíó çäîðîâ'ÿ [1-5]. Âïëèâ ²×Ê íà
áóäîâó òêàíèí îðãàí³çìó ëþäèíè íå äîñë³äæå-
íèé. Ïðîòå øèðîêå âïðîâàäæåííÿ ²×Ê ó êë³-


