
Âèêîðèñòàííÿ ôóíêö³îíàëüíèõ íàâàíòàæó-
âàëüíèõ ïðîá ó íåôðîëîã³¿ º äîñèòü ðóòèí-
íèì ï³äõîäîì ó òèõ âèïàäêàõ, êîëè íå-
îáõ³äíî îö³íèòè ñòóï³íü ôóíêö³îíàëüíî¿
ïîâíîö³ííîñò³ íèðîê. Ó öüîìó çâ'ÿçêó íàé-
ìåíø âèâ÷åíèì çàëèøàºòüñÿ ìåòàáîë³çì
íåôðîí³â, ùî çàáåçïå÷óº ðåàë³çàö³þ àäàï-
òàö³éíèõ ðåàêö³é. Î÷åâèäíî, ùî ç'ÿñóâàííÿ
ìåõàí³çì³â, ÿê³ ï³äòðèìóþòü åíåðãîçàáåçïå-
÷åííÿ ³ á³îñèíòåç ó êë³òèíàõ íåôðîíó, äîçâî-
ëèòü íå ò³ëüêè ïðîãíîçóâàòè ïåðåá³ã çàõâî-
ðþâàíü íèðîê, àëå é îêðåñëèòè øëÿõè óäîñ-
êîíàëåííÿ ìåäèêàìåíòîçíî¿ òåðàï³¿. Îñîáëè-
âî àêòóàëüíà òàêà ïîñòàíîâêà ïèòàííÿ â ñè-
òóàö³ÿõ, ïîâ'ÿçàíèõ ç ðîçâèòêîì ïîë³îðãàííî¿
íåäîñòàòíîñò³ ï³ñëÿ òÿæêèõ òåðì³÷íèõ òðàâì
øê³ðè. Òðèâàëå ïîðóøåííÿ ôóíêö³¿ íèðîê ³
íå çîâñ³ì çðîçóì³ë³ ñàíîãåíåòè÷í³ ìåõàí³çìè
ïîòðåáóþòü äåòàëüíîãî àíàë³çó ìåòàáîë³çìó
íåôðîí³â ç óðàõóâàííÿì ³íäèâ³äóàëüíî¿ ðå-
àêòèâíîñò³ îðãàí³çìó.

Ìåòà äîñë³äæåííÿ. Ç'ÿñóâàòè íà îñíîâ³
ã³ñòîåíçèìîõ³ì³÷íîãî äîñë³äæåííÿ õàðàêòåð
ìåòàáîë³÷íîãî çàáåçïå÷åííÿ àäàïòàö³éíèõ
ðåàêö³é íèðêè ï³ñëÿ òåðì³÷íî¿ òðàâìè øê³ðè,
â³äòâîðåíî¿ â ùóð³â ç ð³çíîþ àäðåíîðåàêòèâ-
í³ñòþ îðãàí³çìó.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäè. Åêñïåðèìåíòàëüí³
äîñë³äæåííÿ âèêîíàí³ íà 63 ùóðàõ-ñàìöÿõ ë³í³¿
Â³ñòàð ìàñîþ 280-310 ã ç ð³çíèì ñòàíîì ³íäè-
â³äóàëüíî¿ ðåàêòèâíîñò³ îðãàí³çìó, ÿêó îö³íþâà-
ëè âèçíà÷åííÿì in vitro ñåíñèòèâíîñò³ α2-àäðåíî-
ðåöåïòîð³â òðîìáîöèò³â ï³ñëÿ ³íêóáàö³¿ ç ìåçà-
òîíîì (1-100 ìêÌ). Íà ï³äñòàâ³ îòðèìàíèõ äà-
íèõ âèä³ëèëè äâ³ ãðóïè òâàðèí ç³ çì³íåíîþ ðåàê-
òèâí³ñòþ – ã³ïåððåàêòèâí³ (2-ãà ãðóïà, n=23) ³
ã³ïîðåàêòèâí³ (3-òÿ ãðóïà, n=27) òà ãðóïó íîð-
ìîðåàêòèâíèõ òâàðèí. ßê êîíòðîëü äîñë³äæóâà-
ëè ³íòàêòíèõ ùóð³â (n=13) ç â³äïîâ³äíèì ñòàíîì
ðåàêòèâíîñò³ îðãàí³çìó. Åêñïåðèìåíòàëüíèì

òâàðèíàì ï³ä íàðêîçîì ìîäåëþâàëè òåðì³÷íó
òðàâìó øê³ðè ïëîùåþ 20-25% â³ä çàãàëüíî¿ ïî-
âåðõí³ ò³ëà. ×åðåç 1 ì³ñ ï³ñëÿ îï³êó øê³ðè âîäÿíó
äåïðèâàö³þ â³äòâîðþâàëè 30 ùóðàì, ÿêèõ çàëè-
øàëè áåç âîäè íà 24 ãîäèíè. Ìåòàáîë³çì íåôðî-
í³â äîñë³äæóâàëè äî ³ ï³ñëÿ ôóíêö³îíàëüíîãî íà-
âàíòàæåííÿ çà äîïîìîãîþ öèòîõ³ì³÷íèõ ìåòî-
ä³â âèÿâëåííÿ àêòèâíîñò³ íà êð³îñòàòíèõ çð³çàõ
(7±1 ìêì) òàêèõ ôåðìåíò³â: ñóêöèíàòäåã³äðîãå-
íàçè (ÊÔ 1.3.99.1, ÑÄÃ), àëüôà-ãë³öåðîôîñôàò-
äåã³äðîãåíàçè (ÊÔ 1.1.1.8, α-ÃÔÄÃ), àíàåðîáíî¿
(ÊÔ 1.1.1.27, ËÄÃì) ³ ñóìàðíî¿ ëàêòàòäåã³äðîãå-
íàçè (ËÄÃ), ãëþêîçî-6-ôîñôàòäåã³äðîãåíàçè (ÊÔ
1.1.1.49, Ã-6-ÔÄÃ), ì³òîõîíäð³àëüíî¿ ³ öèòîïëàç-
ìàòè÷íî¿ ìàëàòäåã³äðîãåíàçè (ÊÔ 1.1.1.37, ÌÄÃ-
ÍÀÄ; 1.1.1.40, ÌÄÃ-ÍÀÄÔ), ì³òîõîíäð³àëüíî¿ ³
öèòîïëàçìàòè÷íî¿ ãëóòàìàòäåã³äðîãåíàçè (ÊÔ
1.4.1.2, ÃÄÃ-ÍÀÄ, ÃÄÃ-ÍÀÄÔ), ÍÀÄ•Í- (ÊÔ
1.6.99.3) ³ ÍÀÄÔ•Í-ä³àôîðàçè (ÊÔ 1.6.2.5) [1].
Äëÿ êîíòðîëþ ÷àñòèíó çð³ç³â ³íêóáóâàëè ïðè â³ä-
ñóòíîñò³ ñóáñòðàò³â ó ñåðåäîâèù³. Ê³ëüê³ñíó
îö³íêó ïðîäóêòó ã³ñòîõ³ì³÷íèõ ðåàêö³é ïðîâîäèëè
â 4 ä³ëÿíêàõ íèðêè çà âèçíà÷åííÿì Pfaller (çîâí³ø-
íÿ ³ âíóòð³øíÿ ê³ðêîâà ðå÷îâèíà – 1-øà ³ 2-ãà çî-
íè, çîâí³øíÿ ³ âíóòð³øíÿ ñìóæêà çîâí³øíüî¿ ìîç-
êîâî¿ ðå÷îâèíè – â³äïîâ³äíî 3-òÿ ³ 4-òà çîíè) äåí-
ñèòîìåòð³ºþ çð³ç³â íà ì³êðîñêîï³ Olympus ³ âèðà-
æàëè â óìîâíèõ îäèíèöÿõ îïòè÷íî¿ ù³ëüíîñò³.
Îòðèìàíèé öèôðîâèé ìàòåð³àë îáðîáëÿëè ñòà-
òèñòè÷íî ç âèêîðèñòàííÿì ìåòîä³â âàð³àö³éíî¿
ñòàòèñòèêè.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ òà ¿õ îáãîâî-
ðåííÿ. Ðåàêö³ÿ êë³òèí äèñòàëüíèõ çâèâèñòèõ
êàíàëüö³â (ÄÇÊ) íåôðîí³â 1-¿ ³ 2-¿ çîíè íà
âîäíó äåïðèâàö³þ âèÿâëÿëàñÿ ³íòåíñèô³êà-
ö³ºþ ãë³êîë³çó (á³ëüø âèðàæåíîþ â þêñòàìå-
äóëÿðíèõ íåôðîíàõ) – ñóìàðíà àêòèâí³ñòü
ËÄÃ çðîñòàëà â³äïîâ³äíî íà 30,05±1,04% ³
53,41±2,17% (p<0,05) ïîð³âíÿíî ç³ çíà÷åííÿ-
ìè äî íàâàíòàæåííÿ. Ï³äâèùåííÿ â³äíîøåí-
íÿ ∆ËÄÃ/∆ËÄÃì ìîæå ñâ³ä÷èòè ïðî ïåðåâàæ-
íó àêòèâàö³þ àåðîáíî¿ ôðàêö³¿ ËÄÃ. Çáåðå-
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æåííÿ â³äíîøåííÿ ÍÀÄ•Í-ÄÃ/ÑÄÃ ó ÄÇÊ
1-¿ ãðóïè ï³äòâåðäæóº îïòèìàëüí³ñòü ñïîëó-
÷åííÿ ãë³êîë³çó ³ öèêëó òðèêàðáîíîâèõ êèñ-
ëîò (ÖÒÊ), à îòæå – åôåêòèâí³ñòü ôóíêö³îíó-
âàííÿ àäàïòàö³éíèõ ðåàêö³é êë³òèí äàíîãî
êàíàëüöÿ íåôðîí³â. Âíàñë³äîê íåäîñòàòíüî¿
àêòèâàö³¿ ÍÀÄ•Í-ÄÃ ó êë³òèíàõ ÄÇÊ 2-¿ çî-
íè íèðêè äîäàòêîâå ïîñòà÷àííÿ ñóáñòðàò³â ó
äèõàëüíèé ëàíöþã çàáåçïå÷óâàâ ïðèð³ñò
α-ÃÔÄÃ (íà 29,03±1,63% ó ïîð³âíÿíí³ ç ôî-
íîâèìè çíà÷åííÿìè), ùî âèïåðåäæàëî íàêî-
ïè÷åííÿ ÍÀÄ•Í ó öèòîïëàçì³ ³ ïåðåøêîäæà-
ëî ãàëüìóâàííþ ãë³êîë³çó. Âàðòî ï³äêðåñëè-
òè, ùî ïðè çáåðåæåíí³ àêòèâíîñò³ ï³ðèäèíî-
âèõ äåã³äðîãåíàç ÖÒÊ íà ð³âí³ âèõ³äíèõ çíà-
÷åíü åíåðãîçàáåçïå÷åííÿ àäàïòàö³éíî¿ ðåàê-
ö³¿ íåôðîí³â ïðè âîäí³é äåïðèâàö³¿ çàáåçïå-
÷óâàëîñÿ ìåíø åôåêòèâíèì ìåõàí³çìîì –
ãë³êîë³çîì. 

Ðåàêö³ÿ íà âîäíó äåïðèâàö³þ ó òîâñò³é
âèñõ³äí³é ÷àñòèí³ ïåòë³ Ãåíëå (ÒÂ×ÏÃ) 3-¿ ³
4-¿ çîíè ìàëà ïîä³áíó òåíäåíö³þ. Ñóäÿ÷è ç àê-
òèâíîñò³ ËÄÃ ³ ¿¿ ôðàêö³¿ ËÄÃì, çíèæóâàëîñÿ
àåðîáíå îêèñíåííÿ ãëþêîçè ³ çðîñòàâ àíàå-
ðîáíèé ãë³êîë³ç. Ïðîòå, ÿêùî â 3-é çîí³ â³ä-
íîâëåí³ ôîðìè öèòîïëàçìàòè÷íîãî ÍÀÄ ïå-
ðåíîñèëèñÿ â ì³òîõîíäð³¿ ãë³öåðîôîñôàòíèì
÷îâíèêîâèì ìåõàí³çìîì, ï³äòâåðäæåííÿì ÷î-
ãî ñëóæèëî ï³äâèùåííÿ íà 15,81±0,29%
(p<0,005) àêòèâíîñò³ α-ÃÔÄÃ ïîð³âíÿíî ç
ôîíîâèìè çíà÷åííÿìè, òî ãàëüìóâàííÿ öüî-
ãî ôåðìåíòó ó ÒÂ×ÏÃ 4-¿ çîíè îáìåæóâàëî
çàâàíòàæåííÿ äðóãî¿ ëàíêè äèõàëüíîãî ëàí-
öþãà. Çíèæóâàëàñÿ åôåêòèâí³ñòü ³ ì³òî-
õîíäð³àëüíîãî óòâîðåííÿ åíåðã³¿, îñê³ëüêè
çíà÷íî íèçüêîþ áóëà àêòèâí³ñòü ÍÀÄ-çàëåæ-
íèõ ôåðìåíò³â öèêëó Êðåáñà, çîêðåìà, ÌÄÃ-
ÍÀÄ. ²ñòîòíå çíèæåííÿ àêòèâíîñò³ ÃÄÃ-
ÍÀÄ îáìåæóâàëî ïîñòà÷àííÿ äîäàòêîâî¿
ê³ëüêîñò³ ñóáñòðàò³â îêèñíåííÿ â ÖÒÊ. Ïðî
á³ëüø âèðàçíèé åíåðãîäåô³öèò ó êë³òèíàõ
ÒÂ×ÏÃ 4-¿ çîíè ñâ³ä÷èëà ³ íèçüêà àêòèâí³ñòü
ÑÄÃ (çíèæóâàëàñÿ íà 67,3±2,1%, p<0,05 ïî-
ð³âíÿíî ç ôîíîâèìè çíà÷åííÿìè). Ïàðàëå-
ë³çì ó äèíàì³ö³ ÍÀÄ•Í-ÄÃ ³ ÑÄÃ ïðè íå-
çì³ííèõ çíà÷åííÿõ Ã-6-ÔÄÃ ó ÒÂ×ÏÃ 3-¿ çî-
íè ï³äòâåðäæóâàâ çíèæåííÿ äîäàòêîâîãî
íàäõîäæåííÿ ³íòåðìåä³àò³â ÖÒÊ. 

Â³äì³ííîñò³ â àêòèâàö³¿ ãë³êîë³çó ³ ÖÒÊ
êë³òèí ÄÇÊ 1-¿ ³ 2-¿ çîí ó ã³ïîðåàêòèâíèõ ùó-
ð³â ñòîñóâàëèñÿ ñïåêòðó äîäàòêîâèõ ñóáñòðà-

ò³â, ùî íàäõîäÿòü ó ÖÒÊ ³ äèõàëüíèé ëàí-
öþã. Ó ÄÇÊ 1-¿ çîíè íà 26,19±0,88% (p<0,05)
çá³ëüøèëàñÿ àêòèâí³ñòü α-ÃÔÄÃ, ùî âèÿâè-
ëîñÿ êîìïåíñàòîðíîþ ðåàêö³ºþ, ñïðÿìîâà-
íîþ íà ïîñòà÷àííÿ åëåêòðîí³â ³ ïðîòîí³â ó
ì³òîõîíäð³¿ íà äðóãó ä³ëÿíêó äèõàëüíîãî
ëàíöþãà. Äîäàòêîâèì ñóáñòðàòîì äëÿ ðîáîòè
ÖÒÊ êë³òèí ÄÇÊ 2-¿ çîíè áóâ ãëóòàìàò, ÿêèé
çà äîïîìîãîþ àêòèâ³çîâàíî¿ ÃÄÃ-ÍÀÄ òðàíñ-
ôîðìóâàâñÿ â α-êåòîãëóòóðàò. Îäíàê ñòóï³íü
ïðèðîñòó ÌÄÃ-ÍÀÄ áóâ â³ðîã³äíî ìåíøèì,
í³æ ïðèð³ñò àêòèâíîñò³ ÍÀÄ•Í-ÄÃ, ùî ñâ³ä-
÷èëî ïðî çàëó÷åííÿ àñïàðòàòó äëÿ ðåãåíå-
ðàö³¿ îêñàëîàöåòàòó ³ ï³äòðèìêè ÖÒÊ. 

Çá³ëüøåííÿ åíåðãîïîñòà÷àííÿ òðàíñïî-
ðòíèõ ïðîöåñ³â ó ÒÂ×ÏÃ 3-¿ çîíè íèðêè
â³äáóâàëîñÿ çàâäÿêè ³íòåíñèô³êàö³¿ ðîáîòè
ãë³êîë³çó ³ ÖÒÊ. Îäíàê øëÿõè ³íòåíñèô³êàö³¿
ÖÒÊ ³ñòîòíî â³äð³çíÿëèñÿ â³ä òàêèõ ó ÄÇÊ.
Ïðèíöèïîâî ³íøèé, á³ëüø åôåêòèâíèé âíóò-
ð³øíüîêë³òèííèé àäàïòàö³éíèé ìåõàí³çì âè-
êîðèñòîâóâàëè ÒÂ×ÏÃ 3-¿ ãðóïè. Ïðèâåðòàº
äî ñåáå óâàãó ñòàòèñòè÷íî â³ðîã³äíå çíèæåííÿ
àêòèâíîñò³ ³çîôåðìåíòó ËÄÃì ³ çá³ëüøåííÿ
ÌÄÃ-ÍÀÄ. Ïðè ïîñèëåíí³ íàäõîäæåííÿ
ï³ðóâàòó ç ãë³êîë³çó éîãî äîäàòêîâå ïîñòà÷àí-
íÿ çàáåçïå÷óâàëà ñï³ëüíà ä³ÿëüí³ñòü ÌÄÃ-
ÍÀÄÔ ³ ïåíòîçî-ôîñôàòíîãî øëÿõó. Ó êë³òè-
íàõ ÒÂ×ÏÃ 4-¿ çîíè íà âèñîò³ ôóíêö³îíàëüíî-
ãî íàâàíòàæåííÿ á³ëüøèé ïðèð³ñò àêòèâíîñò³
ÍÀÄ•Í-ÄÃ ïîð³âíÿíî ç àêòèâí³ñòþ ÌÄÃ-
ÍÀÄ, éìîâ³ðíî, ïîâ'ÿçàíèé ³ç çàëó÷àííÿì öè-
òîïëàçìàòè÷íîãî àñïàðòàòó ÿê äæåðåëà äîäàò-
êîâîãî óòâîðåííÿ îêñàëîàöåòàòó, ùî íàäõî-
äèòü ó ÖÒÊ. Ñòàòèñòè÷íî çíà÷óùå ï³äâèùåí-
íÿ àêòèâíîñò³ ËÄÃ ³ Ã-6-ÔÄÃ â³ääçåðêàëþº
âçàºìîçâ'ÿçîê ïðîöåñ³â àêòèâàö³¿ ïåíòîçî-
ôîñôàòíîãî øëÿõó ³ äîäàòêîâîãî íàäõîäæåí-
íÿ ñóáñòðàò³â îêèñíåííÿ â ãë³êîë³ç. Ï³äâèùåí-
íÿ â³äíîøåííÿ ÍÀÄ•Í-ÄÃ/ÍÀÄÔ•Í-ÄÃ ñâ³ä-
÷èëî ïðî ïåðåâàæíå çàáåçïå÷åííÿ åíåðãîçàò-
ðàò çðîñòàþ÷èõ òðàíñïîðòíèõ ïðîöåñ³â çàâ-
äÿêè çíèæåííþ åíåðãîçàáåçïå÷åííÿ âíóò-
ð³øíüîêë³òèííèõ á³îñèíòåòè÷íèõ ïðîöåñ³â ó
ÒÂ×ÏÃ þêñòàìåäóëÿðíèõ íåôðîí³â äî ê³íöÿ
âîäíî¿ äåïðèâàö³¿. 

Îòæå, íàø³ äîñë³äæåííÿ ïîêàçàëè, ùî
ïðè âîäí³é äåïðèâàö³¿ ó òâàðèí ç ð³çíîþ àä-
ðåíîðåàêòèâí³ñòþ ó ÒÂ×ÏÃ íåôðîí³â ðå-
àêö³ÿ ãë³êîë³çó ³ ÖÒÊ áóëà ä³àìåòðàëüíî ïðî-
òèëåæíîþ. Ó ã³ïåððåàêòèâíèõ ùóð³â ó



ÒÂ×ÏÃ â îáîõ ãðóïàõ íåôðîí³â áóëà çíèæå-
íà ³íòåíñèâí³ñòü ãë³êîë³çó ³ ÖÒÊ, òîä³ ÿê ó ã³-
ïîðåàêòèâíèõ ñïîñòåð³ãàëàñÿ ¿õ ³íòåíñèô³-
êàö³ÿ çà ðàõóíîê çàëó÷àííÿ ð³çíèõ àíàïëåðî-
òè÷íèõ ðåàêö³é. Â åêñïåðèìåíòàëüíèõ òâà-
ðèí ó ÄÇÊ íåôðîí³â ìàëà ì³ñöå ïîä³áíà ³í-
òåíñèô³êàö³ÿ îñíîâíèõ ìåòàáîë³÷íèõ øëÿ-
õ³â. Ïðè÷îìó â ÄÇÊ ã³ïåððåàêòèâíèõ ùóð³â ó
ìåòàáîë³çì³ þêñòàìåäóëÿðíèõ íåôðîí³â äî-
ì³íóâàâ ãë³êîë³ç, òîä³ ÿê ó ã³ïîðåàêòèâíèõ
òâàðèí – ÖÒÊ. Ó ê³ðêîâèõ íåôðîíàõ ìàëà
ì³ñöå ïîä³áíà òåíäåíö³ÿ äî àêòèâàö³¿ ãë³êî-
ë³çó ³ ÖÒÊ.

Âñòàíîâëåíî, ùî ôîðìóâàííÿ àäàïòà-
ö³éíèõ ðåàêö³é â íèðö³ ïîâ'ÿçàíî ç àêòèâà-
ö³ºþ ãë³êîë³çó ³ ÖÒÊ. Ïðè÷îìó çá³ëüøåííÿ
åíåðãîçàáåçïå÷åííÿ ìîæå äîñÿãàòèñÿ çàâäÿ-
êè ³íòåíñèô³êàö³¿ îêðåìèõ ðåàêö³é ÖÒÊ [2],
à äîñÿãíóòèé ðåçóëüòàò ó âèãëÿä³ ï³äâèùåííÿ
àêòèâíîñò³ â³äïîâ³äíèõ ôåðìåíò³â ìîæå
çáåð³ãàòèñÿ ïðîòÿãîì òðèâàëîãî ïåð³îäó [3]. 

Ðåçóëüòàòè ïðîâåäåíîãî äîñë³äæåííÿ ïå-
ðåêîíëèâî çàñâ³ä÷óþòü âèðàæåíó ì³òîõîíä-
ð³àëüíó äèñôóíêö³þ ÒÂ×ÏÃ ã³ïåððåàêòèâ-
íèõ ùóð³â, ùî îáóìîâëþº çíèæåííÿ òðàíñ-
ïîðòíèõ ïðîöåñ³â ó êàíàëüöÿõ íåôðîíó [4].
Ì³æ ³í³ö³àö³ºþ öèõ ìåõàí³çì³â ïðè ñòðåñ³ é
àäðåíîðåàêòèâí³ñòþ îðãàí³çìó ïðîñòåæóºòü-
ñÿ âèçíà÷åíèé âçàºìîçâ'ÿçîê. Òàê, àêòèâàö³ÿ
âíóòð³øíüîêë³òèííî¿ ïðîòå¿íê³íàçè Ñ, íà-
ïðèêëàä, ïðè çâ'ÿçóâàíí³ α-àäðåíîðåöåïòîð³â
ç àãîí³ñòàìè, ñïðèÿº ì³òîõîíäð³àëüí³é äèñ-
ôóíêö³¿ ³ ïðèãí³÷óº òðàíñïîðò ³îí³â íàòð³þ â
êàíàëüöÿõ [5]. Îäí³ºþ ç ìîæëèâèõ ö³ëåé ä³¿
ïðîòå¿íê³íàçè Ñ ìîæå áóòè ÍÀÄÔ•Í-îêñè-
äàçà, ùî ãåíåðóº óòâîðåííÿ àêòèâíèõ ôîðì
êèñíþ [6]. Ï³äâèùåíà õåìîñåíñèòèâí³ñòü
α-àäðåíîðåöåïòîð³â ñòèìóëþº ðåí³í-àíã³î-
òåíçèíîâó ñèñòåìó, íàñë³äêîì ÷îãî òàêîæ º
ïîðóøåííÿ ñòðóêòóðè ³ ôóíêö³¿ ì³òîõîíäð³é
[7]. Òîìó ëîã³÷íî ïðèïóñòèòè êîìïåíñàòîðíó
³íòåíñèô³êàö³þ ãë³êîë³òè÷íèõ ðåàêö³é ó êà-
íàëüöÿõ íåôðîí³â ã³ïåððåàêòèâíèõ ùóð³â,
ÿêà íàìè ñïîñòåð³ãàëàñÿ â ÄÇÊ. 

Ó ã³ïîðåàêòèâíèõ ùóð³â, ãåíåòè÷íî äå-

òåðì³íîâàíèõ íà âèñîêó ïðîäóêö³þ ÏÃÅ2, ó
ìîçêîâ³é ðå÷îâèí³ íèðêè ìîæíà ïðèïóñòèòè
ïîñèëåííÿ òðàíñïîðòó ³îí³â íàòð³þ ó ÒÂ×ÏÃ
çà óìîâ äîñòàòí³õ àäàïòàö³éíèõ ðåçåðâ³â êà-
íàëüöåâèõ êë³òèí. Ìîäóëþâàòè ôóíêö³þ ì³-
òîõîíäð³é ó êë³òèíàõ êàíàëüö³â íåôðîíó ìî-
æå NO ³ çâ'ÿçàí³ ç íèì åïîêñèåéêîçàòð³ºíîâ³
êèñëîòè [5]. Âîäíî÷àñ, ÿê ïîêàçàëè ðåçóëüòà-
òè ìàòåìàòè÷íîãî ìîäåëþâàííÿ, ãë³êîë³ç ìàº
âèíÿòêîâå çíà÷åííÿ äëÿ ôóíêö³îíóâàííÿ îñ-
ìîêîíöåíòðàö³éíîãî ìåõàí³çìó. Ëàêòàò íå
ìåòàáîë³çóºòüñÿ ó âíóòð³øí³é ìåäóë³ íèðêè,
ùî º ã³ïîêñè÷íîþ çîíîþ íèðêè. Ô³ç³îëîã³÷-
íèé ð³âåíü ëàêòàòó ï³äâèùóº îñìîëÿðí³ñòü
ìîçêîâî¿ ðå÷îâèíè, íàêîïè÷óþ÷è â íüîìó
³îíè Na+. Ó öüîìó êîíòåêñò³ àêòèâí³ñòü ãë³-
êîë³çó º ÷óòëèâèì ³íäèêàòîðîì åôåêòèâíîñò³
ôóíêö³îíóâàííÿ îñìîêîíöåíòðàö³éíîãî ìå-
õàí³çìó.

Îñíîâó âèÿâëåíî¿ ãåòåðîãåííîñò³ ñòóïå-
íÿ ìåòàáîë³÷íî¿ àäàïòàö³¿ êàíàëüö³â íåô-
ðîí³â òâàðèí ìîæå çàêëàäàòè ÿê îáóìîâëåíà
òåðì³÷íîþ òðàâìîþ ñåëåêòèâíà àëüòåðàö³ÿ
êàíàëüöåâèõ êë³òèí, òàê ³ åêñïðåñ³ÿ ãåí³â, ùî
çàáåçïå÷óþòü ãë³êîë³ç, íàïðèêëàä GLUT-1
[8]; ìîæëèâ³ñòü up-regulation ïðîòå¿íê³íàçîþ
À ³çîìåðó 6-ôîñôîôðóêòî-2-ê³íàçè [9]; à òà-
êîæ íàÿâí³ñòü ³çîôîðì PDK-2 PDK-4 ê³íàçè
ï³ðóâàòäåã³äðîãåíàçè, çäàòíèõ ôîñôîðèëþ-
âàòè òà ³íàêòèâóâàòè ï³ðóâàòäåã³äðîãåíàçíèé
êîìïëåêñ [10].

Âèñíîâîê. Âèêîðèñòàííÿ âîäíî¿ äåïðè-
âàö³¿ äîçâîëèëî âèÿâèòè çðèâ àäàïòàö³éíèõ
ðåàêö³é òîâñòî¿ âèñõ³äíî¿ ÷àñòèíè ïåòë³ Ãåí-
ëå íåôðîí³â ã³ïåððåàêòèâíèõ òâàðèí, ùî ïî-
ÿñíþþòü ïðè÷èíè ôîðìóâàííÿ ôóíêö³îíàëü-
íî¿ íåïîâíîö³ííîñò³ îðãàíà ó â³ääàëåíèé
òåðì³í ï³ñëÿ òåðì³÷íî¿ òðàâìè øê³ðè.

Ïåðñïåêòèâè íàóêîâîãî ïîøóêó. Îá-
ãðóíòîâàíîþ º ïåðñïåêòèâà ïîäàëüøèõ äî-
ñë³äæåíü ùîäî ç'ÿñóâàííÿ âçàºìîçâ'ÿçêó ìåòà-
áîë³÷íîãî çàáåçïå÷åííÿ àäàïòàö³éíèõ ðåàêö³é
íåôðîí³â ï³ñëÿ òåðì³÷íî¿ òðàâìè øê³ðè ç ãî-
ëîâíèì åíåðãîçàëåæíèì ïðîöåñîì íèðêîâèõ
êàíàëüö³â – ðåàáñîðáö³ºþ ³îí³â íàòð³þ.
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ÌÅÒÀÁÎË²×ÍÅ ÇÀÁÅÇÏÅ×ÅÍÍß ÀÄÀÏÒÀ-
Ö²ÉÍÈÕ ÐÅÀÊÖ²É ÍÅÔÐÎÍ²Â Ï²ÑËß ÒÅÐ-
Ì²×ÍÎ¯ ÒÐÀÂÌÈ ØÊ²ÐÈ

Å.Ô.Áàðèíîâ, ².Â.Êàðàñüîâ 

Ðåçþìå. Íà 63 ùóðàõ-ñàìöÿõ ë³í³¿ Â³ñòàð ìà-
ñîþ 280-310 ã ç ð³çíèì ñòàíîì ³íäèâ³äóàëüíî¿
ðåàêòèâíîñò³ îðãàí³çìó äîñë³äæóâàëè ìåòà-
áîë³÷íå çàáåçïå÷åííÿ àäàïòàö³éíèõ ðåàêö³é
íèðêè ï³ñëÿ òåðì³÷íî¿ òðàâìè øê³ðè. Ã³ñòîåí-
çèìîëîã³÷í³ äîñë³äæåííÿ ïîêàçàëè, ùî â
ã³ïåððåàêòèâíèõ ùóð³â ó òîâñò³é âèñõ³äí³é
÷àñòèí³ ïåòë³ Ãåíëå ³íòåíñèâí³ñòü ãë³êîë³çó ³
öèêëó òðèêàðáîíîâèõ êèñëîò (ÖÒÊ) çíèæåíà
â îáîõ ãðóïàõ íåôðîí³â, ó ã³ïîðåàêòèâíèõ –
ñïîñòåð³ãàëàñÿ ¿õ ³íòåíñèô³êàö³ÿ; ó äèñòàëü-
íèõ çâèâèñòèõ êàíàëüöÿõ (ÄÇÊ) ã³ïåððåàê-
òèâíèõ ùóð³â ó ìåòàáîë³çì³ þêñòàìåäóëÿð-
íèõ íåôðîí³â äîì³íóâàâ ãë³êîë³ç, à ó ã³ïîðå-
àêòèâíèõ ïåðåâàæàâ ÖÒÊ. Ó ÄÇÊ ê³ðêîâèõ
íåôðîí³â ìàëà ì³ñöå ïîä³áíà òåíäåíö³ÿ äî àê-
òèâàö³¿ ãë³êîë³çó ³ ÖÒÊ.
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: îï³êè øê³ðè, ìåòàáîë³çì
íåôðîí³â, àäàïòàö³ÿ.

METABOLIC PROVISION OF ADAPTIVE RE-
ACTIONS OF NEPHRONS AFTER THERMAL
SKIN TRAUMA

E.F.Barinov, I.V.Karasiov 

Abstract. The metabolic provision of adaptive
renal reactions after a skin trauma has been
investigated on 63 male rats of the Wistar line
weighing 280-310 g. with a different state of the
body's individual reactivity. Histoenzymologic
studies have shown that the intensity of glycoly-
sis and cyclotricarboxilic acids (CTA) in the thick
ascending portion of Henle's loop (TAPHL) is
diminished in both groups of nephrons of hyper-
reactive rats, while their intensification was
observed in hyporeactive ones; glycolysis domi-
nated in the distal convoluted tubules (DCT) of
hyperreactive rats in the metabolism of the jux-
tamedullary nephrons, and CTA was predomi-
nant in the hyporeactive rats. A similar tendency
towards an activation of glycolysis and ÑÒÀ
occurred in DCT and CTA of the cortical neph-
rons.
Key words: skim burn, nephron metabolism,
adaptation.


