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Ïðîáëåìà ì³ñöåâîãî ë³êóâàííÿ òåðì³÷íèõ îï³ê³â
øê³ðè íàäçâè÷àéíî àêòóàëüíà, ùî çóìîâëåíî
çá³ëüøåííÿì ¿õ ÷àñòîòè ïðè âèíèêíåíí³ ïðè-
ðîäíèõ ³ òåõíîãåííèõ êàòàñòðîô, à òàêîæ ó ïî-
áóò³ ³ íà ï³äïðèºìñòâàõ [1]. Ñåðåä ïðè÷èí
ñìåðòíîñò³ ïàö³ºíò³â º îï³êîâèé øîê, åíäîòîê-
ñåì³ÿ, ïîë³îðãàííà íåäîñòàòí³ñòü òà ñèñòåìíà
çàïàëüíà ðåàêö³ÿ, òîìó â îñíîâó òåðàï³¿ îï³êî-
âèõ õâîðèõ äëÿ ïðîô³ëàêòèêè óñêëàäíåíü ïî-
âèíí³ áóòè ïîêëàäåí³ çàõîäè, ÿê³ ïåðåäáà÷àëè á
êîðåêö³þ ñèñòåìíèõ ïîðóøåíü ãîìåîñòàçó òà
îïòèì³çóâàëè ïðîöåñè çàãîºííÿ îï³êîâèõ ðàí [2,
3]. À öå îáãðóíòîâóº âèêîðèñòàííÿ òàêèõ ë³êàð-
ñüêèõ çàñîá³â, ÿê³ á âïëèâàëè íà ö³ ïðîöåñè. Äî
òàêèõ ë³êàðñüêèõ çàñîá³â â³äíîñÿòüñÿ ñîðáö³éí³
ìàòåð³àëè, ÿê³ ïðèñêîðþþòü ïðîöåñè î÷èùåííÿ
îï³êîâèõ ðàí â³ä ãí³éíîãî ³ íåêðîòè÷íîãî âì³ñ-
òó, ùî ïðèçâîäèòü äî çíèæåííÿ ì³ñöåâî¿ ³íòîê-
ñèêàö³¿ òà â³äíîâëåííÿ ãîìåîñòàçó (â³äíîâëåííÿ
ôóíêö³¿ ñóäèí ÃÌÖÐ, ì³ñöåâèõ íåéðîãóìîðàëü-
íèõ çâÿçê³â) [4]. Íàìè äëÿ ì³ñöåâîãî ë³êóâàííÿ
åêñïåðèìåíòàëüíèõ îï³êîâèõ ðàí çàñòîñîâàíî
íîâèé á³îñòèìóëÿòîð: íàíîäèñïåðñí³ ôåðîìàã-
íåòè÷í³ ïîðîøêè, ³ììîá³ë³çîâàí³ íà ìàêðîïî-
ðèñòîìó ãåë³ – íàíîäèñïåðñíèé ôåðîìàãíåòè÷-
íèé ãåëü (ÍÄÔÌÃ), ÿêèé âîëîä³º âèùåçãàäàíè-
ìè âëàñòèâîñòÿìè.

Ìåòà äîñë³äæåííÿ. Âèâ÷èòè âïëèâ ÍÄÔÌÃ
íà ïåðåá³ã ðàíîâîãî ïðîöåñó ïðè ì³ñöåâîìó
ë³êóâàíí³ åêñïåðèìåíòàëüíèõ òåðì³÷íèõ îï³ê³â
²²² ñòóïåíÿ.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäè. Äîñëiäæåííÿ ïðîâåäå-
íi íà 20 áiëèõ ñòàòåâîçð³ëèõ ùóðàõ ìàñîþ ò³ëà

180-220 ã, ïîä³ëåíèõ íà êîíòðîëüíó (ÊÃ) ³ äîñ-
ë³äíó (ÄÃ) ãðóïè ïî 10 ùóð³â ó êîæí³é. Ðàíè
òâàðèí ÊÃ îáðîáëÿëè 5% ñïèðòîâèì ðîç÷èíîì
éîäó, à ðàíè òâàðèí ÄÃ ïîêðèâàëè ÍÄÔÌÃ,
ÿêèé ô³êñóâàâñÿ äî øê³ðè âóçëîâèìè øâàìè.
Åêñïåðèìåíòàëüí³ ðàíè ìîäåëþâàëè â ì³æëî-
ïàòêîâ³é ä³ëÿíö³ ïëîùåþ 4 ñì2 ñêîíñòðóéîâà-
íèì íàìè ïðèëàäîì ³ç çàäàíèìè ïàðàìåòðàìè
òåìïåðàòóðè, òèñêó ³ ÷àñó (À. ñ. ¹ 1491483,
ÑÑÑÐ; 1987). Âñ³ ïðîöåäóðè âèêîíóâàëè çã³äíî ç
ì³æíàðîäíèìè ïðàâèëàìè ãóìàííîãî ñòàâëåí-
íÿ äî òâàðèí. Ïðè äîñë³äæåíí³ çàñòîñîâàí³
òàê³ ìåòîäè: êë³í³êî-â³çóàëüíå ñïîñòåðåæåííÿ
çà ñòàíîì òâàðèí ³ ïåðåá³ãîì ðàíîâîãî ïðîöåñó
(ïîâåä³íêà òâàðèí, ñòóï³íü íàáðÿêó òà ã³ïåðå-
ì³¿ øê³ðè ³ òêàíèííèõ ñòðóêòóð ðàíè, òåðì³íè
î÷èùåííÿ ðàíè â³ä ãí³éíî-íåêðîòè÷íîãî âì³ñòó,
ïî÷àòîê ôîðìóâàííÿ ãðàíóëÿö³éíî¿ òêàíèíè,
åï³òåë³çàö³¿ òà çàãîºííÿ); ã³ñòîëîã³÷íèé (ôàð-
áóâàííÿ ã³ñòîëîã³÷íèõ çð³ç³â ãåìàòîêñèë³íîì ³
åîçèíîì, çà ìåòîäîì Âàí Ã³çîí); ã³ñòîõ³ì³÷íèé
(âèçíà÷åííÿ ÐÍÊ çà ìåòîäîì Áðàøå, ÄÍÊ – çà
ìåòîäîì Ôåëüãåíà-Øèôà, ØÈÊ-ðåàêö³ÿ – çà
ìåòîäîì Ñàáàäîøà); âèì³ðþâàííÿ ì³ñöåâî¿
òåìïåðàòóðè åëåêòðîòåðìîìåòðîì ÒÏÅÌ-1;
ñòàòèñòè÷íèé. 

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ òà ¿õ îáãîâîðåí-
íÿ. Ïðîòÿãîì ïåðøèõ òðüîõ ä³á ï³ñëÿ íàíåñåíèõ
ðàí ïîâåä³íêà òâàðèí áóëà íåîäíîçíà÷íà. Ùóðè
ÊÃ áóëè çàãàëüìîâàí³, ìàëîàêòèâí³, íåîõî÷å ïè-
ëè âîäó ³ âæèâàëè ¿æó. Ñåðåä òâàðèí ÄÃ öüîãî
íå ñïîñòåð³ãàëîñÿ, ùî ñâ³ä÷èëî ïðî íàÿâí³ñòü
çàäîâ³ëüíèõ ïðîòåêòîðíèõ, àíòèì³êðîáíèõ,
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ñîðáö³éíèõ, çíåáîëþâàëüíèõ ³ äåòîêñèêàö³éíèõ
âëàñòèâîñòåé ÍÄÔÌÃ. Íà 5-òó äîáó ð³çíèöÿ â
ïîâåä³íö³ òâàðèí òà ïåðåá³ãó ðàíîâîãî ïðîöåñó
òðèâàëà. 

Íà ïåðøó äîáó â ìåæàõ îï³êîâèõ ðàí òâà-
ðèí ÊÃ â³çóàëüíî ñïîñòåð³ãàâñÿ íàáðÿê ³ ã³ïåðå-
ì³ÿ íàâêîëîðàíîâèõ ³ ðàíîâèõ òêàíèí. Ñïîñòå-
ð³ãàëîñÿ ï³äâèùåííÿ ì³ñöåâî¿ òåìïåðàòóðè äî
42,1±1,3°Ñ. Ã³ñòîëîã³÷íî âñòàíîâëåíî íàÿâí³ñòü
àëüòåðàö³¿, äåñêâàìàö³¿, ðîçøèðåííÿ ä³àìåòð³â
ñóäèí ÃÌÖÐ ç³ ñòàçîì åðèòðîöèò³â òà íàáðÿê
òêàíèííèõ ñòðóêòóð ðàíè, êðîâîâèëèâè, íåêðîç
³ íåêðîë³ç. Ó ðàíàõ ùóð³â ÄÃ âèùåçãàäàí³ îçíà-
êè ðàíîâîãî ïðîöåñó áóëè ìåíø âèðàæåí³. Ðàíè
áóëè çàïîâíåí³ çìåðòâ³ëèìè ñòðóêòóðàìè äåð-
ìè. Ã³ñòîëîã³÷íèì äîñë³äæåííÿì óñòàíîâëåíî,
ùî íà ìåæ³ ì³æ çìåðòâ³ëèìè ³ æèòòºçäàòíèìè
òêàíèííèìè ñòðóêòóðàìè ïî÷èíàâ ôîðìóâàòèñÿ
äåìàðêàö³éíèé âàë.

×åðåç 3 äîáè ó ðàíàõ ùóð³â ÊÃ çáåð³ãàëèñÿ
àëüòåðàö³ÿ ³ äåñêâàìàö³ÿ ñóäèí ÃÌÖÐ, ï³äâèùå-
íà ì³ñöåâà òåìïåðàòóðà, íàáðÿê ÿê ðàíîâèõ, òàê
³ íàâêîëîðàíîâèõ òêàíèííèõ ñòðóêòóð. Ã³ñ-
òîëîã³÷íî âñòàíîâëåíà ãëèáîêà äèñòðîô³ÿ ³ ïå-
ðåõ³ä ïîøêîäæåíèõ òêàíèííî-êë³òèííèõ ñòðóê-
òóð ó ñòàí ïîâíîãî íåêðîçó âíàñë³äîê çíà÷íîãî
ïîðóøåííÿ ì³êðîöèðêóëÿö³¿. Ó ðàíàõ òâàðèí ÄÃ
âèùåçãàí³ îçíàêè ðàíîâîãî ïðîöåñó áóëè ó 2-3
ðàçè ìåíø âèðàæåíèìè çàâäÿêè ïðîòåêòîðíèì,
ñîðáö³éíèì, àíòèì³êðîáíèì òà ñòèìóëþâàëü-
íèì âëàñòèâîñòÿì ÍÄÔÌÃ, ÷³òêî âèçíà÷àâñÿ
äåìàðêàö³éíèé âàë.

Íà 7-ìó äîáó â ðàíàõ òâàðèí ÄÃ â³äñóòíÿ
³íô³ëüòðàö³ÿ òà íàáðÿê ðàíîâèõ òà íàâêîëîðàíî-
âèõ òêàíèííèõ ñòðóêòóð. Ðàíîâ³ ïîâåðõí³ áóëè
î÷èùåí³ â³ä ãí³éíî-íåêðîòèò÷íîãî âì³ñòó ³
ñïîñòåð³ãàëîñÿ ôîðìóâàííÿ ãðàíóëÿö³éíî¿ òêà-
íèíè òà åï³òåë³àëüíîãî øàðó ïî ïåðèôåð³¿ ðàí.
Ãðàíóëÿö³¿ áóëè ÿñêðàâî-÷åðâîíîãî êîëüîðó ³
âîëîã³. Ðàíîâèé ïðîöåñ ïåðåéøîâ ó äðóãó ôàçó,
ÿêèé õàðàêòåðèçóâàâñÿ ïîñèëåííÿì ïðîë³ôåðà-
òèâíèõ ³ ðåïàðàòèâíèõ ïðîöåñ³â, ïðî ùî ñâ³ä-
÷èëè ÿê³ñí³ ðåàêö³¿ íà ÐÍÊ, ÄÍÊ ³ ïîçèòèâíà
ØÈÊ-ðåàêö³ÿ. Ó òâàðèí ÊÃ ðàíè áóëè ïîêðèò³
äîáðå ñôîðìîâàíèì ñóõèì ñòðóïîì. Ã³ñòîëîã³÷-
íî âñòàíîâëåíî ôîðìóâàííÿ äâîõ äåìàðêàö³é-
íèõ âàë³â ó çâ'ÿçêó ç äîäàòêîâîþ ðå³íâàç³ºþ ì³ê-
ðîôëîðè ó òêàíèíí³ ñòðóêòóðè îï³êîâèõ ðàí, ùî
ïðèçâåëî äî âèíèêíåííÿ âòîðèííèõ çàïàëüíèõ
ðåàêö³é, ÿê³ íåãàòèâíî âïëèâàëè ³ çàòðèìóâàëè

ðîçâèòîê òà ôîðìóâàííÿ ãðàíóëÿö³éíî¿ òêàíèíè. 
×åðåç 14 ä³á ó ðàíàõ òâàðèí ÄÃ ïåðåâàæàëè

ïðîë³ôåðàòèâí³ ïðîöåñè, ÿê³ áóëè ïîâ'ÿçàí³ ³ç
çàâåðøåííÿì ôîðìóâàííÿ òêàíèííèõ ñòðóêòóð,
àíàëîã³÷íèõ ïðèëåãë³é øê³ð³. Ó ðàíàõ ùóð³â ÊÃ
òðèâàëè äåñòðóêòèâíî-íåêðîòè÷í³ ïðîöåñè ó
âèãëÿä³ îêðåìèõ çàïàëüíèõ âîãíèù. Ó ãðàíóëÿ-
ö³éí³ òêàíèí³ ðîçïî÷èíàëèñÿ ïðîöåñè ¿¿ ðåîðãà-
í³çàö³¿ øëÿõîì çàïóñò³ííÿ êàï³ëÿð³â ç íàñòóï-
íèì ñêëåðîçóâàííÿì òà ôîðìóâàííÿì âîëîêíèñ-
òèõ ñòðóêòóð ðóáöåâî¿ òêàíèíè ³ ïîñèëåííÿ åï³-
òåë³àëüíîãî íàøàðóâàííÿ.

Íà 21-øó äîáó ó ðàíàõ òâàðèí ÊÃ çàâåðøóâà-
ëèñÿ ïðîöåñè ðåìîäóëÿö³¿ ãðàíóëÿö³éíî¿ òêàíèíè
òà ¿¿ åï³òåë³àëüíîãî øàðó. Â³çóàëüíî ñïîñòåð³ãà-
ºòüñÿ ôîðìóâàííÿ ñïîëó÷íîòêàíèííî¿ îñíîâè
ðóáöåâî¿ òêàíèíè. Ó òâàðèí ÄÃ ïîâí³ñòþ çàê³í-
÷èëîñÿ ôîðìóâàííÿ íîâî¿ øê³ðè ç íåçíà÷íîþ
ê³ëüê³ñòþ ¿¿ ïðèäàòê³â (ñàëüíèõ ³ ïîòîâèõ çàëîç òà
âîëîñÿíèõ ôîë³êóë³â ³ âîëîññÿ). Ñôîðìîâàíèé
íîâèé øê³ðíèé ïîêðèâ ìàâ ð³âíó ³ ãëàäåíüêó ïî-
âåðõíþ, áë³äî-ðîæåâèé êîë³ð, áóâ ì'ÿêèì òà åëàñ-
òè÷íèì ³ íå âèïèíàâ íàä ð³âíåì ïðèëåãëî¿ øê³ðè. 

Áóâø³ îï³êîâ³ ðàíè òâàðèí ÊÃ íà 27-ìó äî-
áó áóëè çàïîâíåí³ ñôîðìîâàíîþ ðóáöåâîþ òêà-
íèíîþ, ÿêà ìàëà òâåðäó êîíñèñòåíö³þ, ñèíüî-
ô³îëåòîâèé êîë³ð, íåð³âíó ïîâåðõíþ, ³ âèïèíàëà
íàä ð³âíåì ïðèëåãëî¿ øê³ðè. Ã³ñòîëîã³÷íî â í³é
âèÿâëÿëàñÿ ìàëà ê³ëüê³ñòü ñóäèí ÃÌÖÐ, à êîëà-
ãåíîâ³ âîëîêíà áóëè ðîçòàøîâàí³ áåçëàäíî, ùî
ïðèçâåëî äî ôîðìóâàííÿ ðóáö³â ñèíüî-ô³îëåòî-
âîãî êîëüîðó ç íåð³âíîþ ïîâåðõíåþ ³ âèïèíàí-
íÿ íàä ð³âíåì ïðèëåãëî¿ øê³ðè. Ïîâíå çàãîºííÿ
òà åï³òåë³çàö³ÿ åêñïåðèìåíòàëüíèõ îï³êîâèõ
ðàí ²²² ñòóïåíÿ ó òâàðèí ÄÃ çàâåðøóâàëèñÿ íà
16,1±0,7 äîáè (ð<0,05), ó ùóð³â ÊÃ – íà 7-8 ä³á
ï³çí³øå (24,5±0,6 äîáè).

Âèñíîâêè òà ïåðñïåêòèâà íàóêîâîãî ïî-
øóêó. 1. Íàíîäèñïåðñíèé ôåðîìàãíåòè÷íèé
ãåëü ïðè ì³ñöåâîìó ë³êóâàíí³ åêñïåðèìåíòàëü-
íèõ òåðì³÷íèõ îï³êîâèõ ðàíàõ ²²² ñòóïåíÿ ñêî-
ðî÷óº òåðì³íè ïåðåá³ãó ôàç ðàíîâîãî ïðîöåñó
(ã³ïåðåì³¿, íàáðÿêó, î÷èùåííÿ ðàí â³ä ãí³éíî-
íåêðîòè÷íèõ ìàñ, ôîðìóâàííÿ ãðàíóëÿö³éíî¿
òêàíèíè, åï³òåë³çàö³¿) òà çàãîºííÿ îï³êîâèõ ðàí
íà 7-8 ä³á çàâäÿêè íàÿâíîñò³ âèñîêèõ ïðîòåêòîð-
íèõ, àíòèì³êðîáíèõ, ñîðáö³éíèõ, çíåáîëþâàëü-
íèõ òà ñòèìóëþþ÷èõ âëàñòèâîñòåé. 2. Íàíîäèñ-
ïåðñíèé ôåðîìàãíåòè÷íèé ãåëü çàïîá³ãàº ôîð-
ìóâàííþ ã³ïåðòðîô³÷íèõ ³ êåëî¿äíèõ ðóáö³â,

Îðèã³íàëüí³ äîñë³äæåííÿ
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ïðèñêîðþº åï³òåë³çàö³þ, ðåãóëþº ðåïàðàòèâí³
ïðîöåñè, çàáåçïå÷óº îïòèìàëüí³ óìîâè äëÿ ôîð-
ìóâàííÿ íîâî¿ øê³ðè. 3. Íàíîäèñïåðñíèé ôåðî-
ìàãíåòè÷íèé ãåëü ³íäèôåðåíòíèé äî òêàíèííèõ
ñòðóêòóð ðàíè, ëåãêî íàêëàäàºòüñÿ ³ çí³ìàºòüñÿ,
íå ïîòðåáóº çàñòîñóâàííÿ ³íøèõ ë³êàðñüêèõ

çàñîá³â. 4. Äëÿ äîêë³í³÷íîãî ³ êë³í³÷íîãî çàñòî-
ñóâàííÿ íàíîäèñïåðñíîãî ôåðîìàãíåòè÷íîãî
ãåëþ â ì³ñöåâîìó ë³êóâàíí³ òåðì³÷íèõ îï³êîâèõ
ðàí íåîáõ³äíå ïîäàëüøå äîñë³äæåííÿ éîãî
âïëèâó íà ïåðåá³ã ðàíîâîãî ïðîöåñó ³ òêàíèíí³
ñòðóêòóðè îï³êîâèõ ðàí.

Îðèã³íàëüí³ äîñë³äæåííÿ
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ÏÐÈÌÅÍÅÍÈÅ ÍÀÍÎÄÈÑÏÅÐÑÒÍÎÃÎ
ÔÅÐÎÌÀÃÍÅÒÈ×ÅÑÊÎÃÎ ÃÅËß ÄËß
ÌÅÑÒÍÎÃÎ ËÅ×ÅÍÈß ÎÆÎÃÎÂÛÕ ÐÀÍ

Ðåçþìå. Ïðè ìåñòíîì ëå÷åíèè îæîãîâûõ ðàí
êîæè ²²² ñòåïåíè íàíîäèñïåðñòíûé ôåðîìàãíå-
òè÷åñêèé ãåëü ïðîÿâëÿåò ïðîòåêòîðíîå, ñîðáöè-
îííîå, àíòèìèêðîáíîå, îáåçáîëèâàþùåå è ñòè-
ìóëèðóþùåå âîçäåñòâèå. Ïðèìåíåíèå äàííîãî
ãåëÿ íå òðåáóåò äðóãèõ ëåêàðñòâåííûõ ñðåäñòâ.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: îæîãîâàÿ ðàíà, ðàíåâîé ïðî-
öåññ, íàíîäèñïåðñòíûé ôåðîìàãíåòè÷åñêèé ãåëü.

THE APPLICATIO OF NANODISPERSIVE
FERROMAGNETIC GEL IN LOCAL TREAT-
MENT OF BURN WOUNDS

Abstract. It has been found out that nanodispersive
ferromagnetic gel manifests a protective, sorption,
antimicrobial, anesthetic and stimulating effect in
case of topical treatment of burn wounds of the
skin. The application of nanodispersive ferromag-
netic gel does not require other medications.
Key words: burn wound, wound process, nanodis-
persive ferromagnetic gel.
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