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Ëåêö³ÿ

Ó ïîðîæíèí³ ðîòà ðîçð³çíÿþòü ñàïðîô³òíó, óìîâíî-
ïàòîãåííó, òðàíçèòíó ³ ïàòîãåííó ì³êðîôëîðó. Çóáî-
ÿñåííå ç'ºäíàííÿ º íàä³éíèì áàð'ºðîì çàõèñòó ïðîòè
¿¿ ïðîíèêíåííÿ â ïåð³îäîíòàëüíó ù³ëèíó. Âïåðøå
äóìêó ïðî íàÿâí³ñòü îðãàí³÷íîãî çâ'ÿçêó ì³æ åï³òå-
ë³ºì ÿñåí ³ òâåðäèìè òêàíèíàìè çóá³â âèñëîâèâ
Cottlieb (1921). Ã.Þ.Ïàêàëíñ (1970) íà ï³äñòàâ³ ã³ñòî-
ëîã³÷íîãî âèâ÷åííÿ ìàðã³íàëüíîãî ïàðîäîíòà ï³äòâåð-
äèâ öþ êîíöåïö³þ, äîâ³âøè, ùî öåé çâ'ÿçîê çáåð³ãà-
ºòüñÿ ³ â ë³òíüîìó â³ö³, ïðîòå âçàºìîä³ÿ òêàíèí ìàð-
ã³íàëüíîãî ïàðîäîíòà ³ç öåìåíòîì çóá³â çì³íþºòüñÿ.

Àêòóàëüíèì º ïèòàííÿ ïðî çàïîá³ãàííÿ ïðîíèê-
íåííþ ì³êðîîðãàí³çì³â ó ä³ëÿíêó êîíòàêòó ³ìïëàíòà-
òà (²ì) ç ê³ñòêîþ. Çàõèñò îê³ñòÿ òà ê³ñòêîâî¿ òêàíèíè
â³ä ïðîíèêíåííÿ áàêòåð³é ³ òîêñèí³â ç ïîðîæíèíè
ðîòà ÷åðåç ïîøêîäæåíó ñëèçîâó îáîëîíêó ìîæëèâèé
ëèøå çà óìîâè ³ñíóâàííÿ áàð'ºðíîãî çàõèñíîãî ìåõà-
í³çìó â ìåæîâ³é çîí³ "³ìïëàíòàò – ì'ÿê³ òêàíèíè". ²ñ-
íóº ñõîæ³ñòü ì³æ áóäîâîþ ìàðã³íàëüíîãî ïàðîäîíòà
ïðèðîäíèõ çóá³â ³ ìîðôîëîã³ºþ òêàíèí, ùî îòî÷óþòü
²ì ó ïðèøèéêîâ³é ä³ëÿíö³.

Ïåâíèé çâ'ÿçîê ³ñíóº ì³æ ñëèçîâîþ îáîëîíêîþ
ÿñåí òà ²ì. Ñàìå âîíà çàáåçïå÷óº ðîçä³ëåííÿ âíóò-
ð³øíüîê³ñòêîâî¿ ÷àñòèíè ²ì â³ä íàä'ÿñåííî¿ òà çàõèñò
â³ä ïðîíèêíåííÿ ì³êðîîðãàí³çì³â. Ïðè â³äñóòíîñò³
äàíîãî ìåõàí³çìó ñòîìàòîëîã³÷íà ³ìïëàíòàö³ÿ áóëà á
íåìîæëèâîþ. Ìàáóòü, çàâäÿêè öüîìó ìåõàí³çìó ³
â³äáóâàºòüñÿ ñâîºð³äíà ³íêàïñóëÿö³ÿ âíóòð³øíüîàëü-
âåîëÿðíî¿ ÷àñòèíè ²ì. McKinney (1999) íàçèâàº öåé
ïðîöåñ á³îëîã³÷íèì çàïå÷àòóâàííÿì çóáíîãî ²ì àáî
ïðèøèéêîâîþ á³îëîã³÷íîþ ãåðìåòèçàö³ºþ ²ì. Âàæ-
ëèâå çíà÷åííÿ â çàãàëüíîìó ìåõàí³çì³ ³íêàïñóëÿö³¿
²ì ìàº õàðàêòåð âçàºìîâ³äíîøåíü ó ïðèìåæîâ³é çîí³
"³ìïëàíòàò – ê³ñòêà" (ðèñ. 1).

Óñòàíîâëåí³ òàê³ ôàêòîðè, ÿê³ âïëèâàþòü íà ö³
ïðîöåñè: 1) ìàòåð³àë, ç ÿêîãî âèãîòîâëåíèé ²ì; 2) ìàê-
ðîôîðìà òà ìàêðîðåëüºô ²ì; 3) ñòàí ê³ñòêîâî¿ òêàíè-
íè, â ÿêó âñòàíîâëåíèé ²ì; 4) ôóíêö³îíàëüíå íàâàí-
òàæåííÿ íà ²ì.

Íà ïî÷àòêó 60-õ ðîê³â ÕÕ ñòîð³÷÷ÿ Ë.Ë³íêîâ çàï-
ðîïîíóâàâ ïëàñòèí÷àñòó âíóòð³øíüîê³ñòêîâó êîíñò-
ðóêö³þ ²ì ç îòâîðàìè (òèï "blade-went"). Äàíà ìåòîäè-
êà çàáåçïå÷óº ô³áðî³íòåãðàö³þ êîíñòðóêö³¿, ÿêà ³ì-
ïëàíòóºòüñÿ, ³ ïðîâîäèòüñÿ ââåäåííÿì ó ê³ñòêó òèòà-
íîâèõ ²ì ç îäíîìîìåíòíèì ôîðìóâàííÿì ³ìïëàíòàòî-
ÿñåííî¿ "êèøåí³". Îïîðíà ÷àñòèíà ²ì (àáàòìåíò) âèñ-
òóïàº â ðîòîâó ïîðîæíèíó, à çàãëèáëåíèé â àëüâåîëÿð-
íèé â³äðîñòîê ²ì êîíòàêòóº ç ê³ñòêîâîþ òêàíèíîþ
÷åðåç ô³áðîçíèé ïðîøàðîê. Çã³äíî ç ö³ºþ êîíöåïö³ºþ,
ïðè ô³áðîîñòåî³íòåãðàö³¿ ì³æ åíäîîñàëüíîþ (âíóò-
ð³øíüîê³ñòêîâîþ) ÷àñòèíîþ ²ì ³ äîáðå äèôåðåíö³éî-
âàíîþ ê³ñòêîþ ðîçòàøîâóºòüñÿ òàê çâàíà "îñòåîãåííà
ïåð³³ìïëàíòàòíà çâ'ÿçêà", ÿêà âèêîíóº ôóíêö³þ ïåð³î-
äîíòà – çìåíøóº ³ ïåðåðîçïîä³ëÿº íàïðÿìîê æóâàëü-
íèõ íàâàíòàæåíü, ÿê³ ïåðåäàþòüñÿ íà ê³ñòêó. Îñíîâí³
ïîëîæåííÿ ö³º¿ êîíöåïö³¿ ãðóíòîâíî îïðàöüîâàí³, àëå
âèêëàäåí³ áåç ìîðôîëîã³÷íîãî ï³äòâåðäæåííÿ.

Êîíòàêòíèé îñòåîãåíåç (osseointegration) –
òåðì³í, çàïðîïîíîâàíèé 1977 ðîêó ïðîôåñîðîì Ãåòå-
áîðçüêîãî óí³âåðñèòåòó P.-I.Branemark. Ï³ä îñòåîãå-
íåçîì ðîçóì³þòü ù³ëüíå ïðèìèêàííÿ ê³ñòêîâî¿ òêà-
íèíè äî âíóòð³øíüîê³ñòêîâî¿ ïîâåðõí³ ²ì áåç ³íòåð-
ïîçèö³¿ âîëîêíèñòî¿ ñïîëó÷íî¿ òêàíèíè. Òàêèé âà-
ð³àíò ìîðôîëîã³÷íî¿ êàðòèíè ââàæàþòü îïòèìàëü-
íîþ òêàíèííîþ â³äïîâ³ääþ íà ââåäåííÿ äåíòàëüíî-
ãî ²ì. Âðàõîâóþ÷è ñêëàäíîù³ ñòðóêòóðíèõ çâ'ÿçê³â
²ì ç ïðèëåãëèìè òêàíèíàìè, öÿ ñèñòåìà º ò³ëüêè á³î-
òåõí³÷íîþ ìîäåëëþ ïðèðîäíîãî ïàðîäîíòà. Àëå ¿õ
ïîð³âíÿííÿ (òàáëèöÿ) äîçâîëÿº ãëèáøå ïðîàíàë³çó-
âàòè ìîæëèâ³ñòü âèêîðèñòàííÿ ²ì, à òàêîæ ¿õ ðîëü ³
çíà÷åííÿ ïðè îðòîïåäè÷íîìó ë³êóâàíí³.

Ìîðôîëîã³÷í³ îñîáëèâîñò³ ê³ñòêîâî¿ òêàíè-
íè. Óïðîäîâæ æèòòÿ ëþäèíè ê³ñòêîâà òêàíèíà ïîñ-
ò³éíî îíîâëþºòüñÿ. Ïåðåáóäîâà ê³ñòêè â³äáóâàºòüñÿ
ó â³äïîâ³äü íà ôóíêö³îíàëüí³ çì³íè, íàïðèêëàä, ïðè
íàðîñòàíí³ ê³ñòêè â òèõ ä³ëÿíêàõ, äå çá³ëüøóºòüñÿ
òèñê çà ðàõóíîê âàãè àáî ôóíêö³¿. Âèð³øàëüíå
çíà÷åííÿ ó ôîðìóâàíí³ ê³ñòêè ìàº êðîâîïîñòà÷àííÿ.
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Òàáëèöÿ
Ïîð³âíÿëüí³ äàí³ ìîðôîëîã³¿ òà ôóíêö³¿ ïàðîäîíòà ³ ìîäåë³ ³ìïëàíòàò-ê³ñòêà-ÿñíà

Ïîð³âíÿëüí³
îçíàêè Ïàðîäîíò ïðèðîäíîãî çóáà Ìîäåëü ïàðîäîíòà ³ìïëàíòàò-ê³ñòêà-ÿñíà

(³ìïëàíòàò ç ïðèëåãëèìè òêàíèíàìè)
Çàãàëüíà
õàðàêòåðèñòèêà

Ìîðôîëîã³÷íà ³ ôóíêö³îíàëüíà çëàãîäæå-
í³ñòü êîìïëåêñó òêàíèí ïåð³îäîíòó, ê³ñòêè,
ÿñåí ³ òêàíèí çóáà

Øòó÷íî ñòâîðåíà á³îòåõí³÷íà ñèñòåìà, ùî ñêëàäàºòüñÿ ç
á³î³íåðòíîãî àáî á³îàêòèâíîãî ìàòåð³àëó, ñòðóêòóðíî ³
ôóíêö³îíàëüíî âñòóïàº ó çâ'ÿçîê ç ê³ñòêîâîþ òêàíèíîþ,
îê³ñòÿì ³ ñëèçîâîþ îáîëîíêîþ

Áóäîâà ëóíêè Ëóíêà óòâîðþºòüñÿ â ïðîöåñ³ ôîðìóâàííÿ êî-
ðåíÿ çóáà. Âíóòð³øíÿ ïîâåðõíÿ ñò³íîê àëü-
âåîë ñêëàäàºòüñÿ ç êîìïàêòíî¿ ê³ñòêè

×àñò³øå ñòâîðþºòüñÿ õ³ðóðã³÷íèì ìåòîäîì. Âíóòð³øí³
ñò³íêè ê³ñòêîâîãî âì³ñòèùà ñêëàäàþòüñÿ ç ãóá÷àñòî¿
ê³ñòêè, ÿêà â³äð³çíÿºòüñÿ çà ìåõàí³÷íèìè âëàñòèâîñòÿìè
â³ä êîìïàêòíî¿ ê³ñòêè

Õàðàêòåð çâ'ÿçêó
êîðåíÿ ç ê³ñòêîþ
àëüâåîëè

Âîëîêíà ïåð³îäîíòó ç îäíîãî áîêó ïåðåõîäÿòü
ó öåìåíò êîðåíÿ, ç äðóãîãî – â àëüâåîëÿðíó
ê³ñòêó, óòâîðþþ÷è çâ'ÿçêîâèé àïàðàò, ÿêèé
ñôîðìîâàíèé ù³ëüíîþ ñïîëó÷íîþ òêàíèíîþ
³ ñêëàäàºòüñÿ ç âåëèêî¿ ê³ëüêîñò³ êîëàãåíîâèõ
âîëîêîí, ì³æ ÿêèìè ðîçòàøîâóþòüñÿ ñóäèíè,
íåðâè, íåðâîâ³ çàê³í÷åííÿ

Çàëåæíî â³ä ìàòåð³àëó ³ éîãî ñòðóêòóðè, óìîâ ïðèæèâ-
ëåííÿ, ìîæëèâ³ òàê³ âèäè çâ'ÿçê³â ³ìïëàíòàòà ç ïðèëåã-
ëèìè òêàíèíàìè: êîðåíåâà ÷àñòèíà ³ìïëàíòàòà îòî÷åíà
ñïîëó÷íîòêàíèííîþ êàïñóëîþ; ñïîëó÷íà òêàíèíà ïðî-
íèêàº â ïîâåðõíåâèé øàð ³ìïëàíòàòà; ê³ñòêîâà òêàíèíà
òà ³ìïëàíòàò óòâîðþþòü ç'ºäíàííÿ íà çðàçîê àíê³ëîçó;
ê³ñòêîâà òêàíèíà òà ³ìïëàíòàò óòâîðþþòü àíê³ëîç çà ðà-
õóíîê ïðîðîñòàííÿ òêàíèí íàâêîëî âñ³º¿ ïîâåðõí³ ³ì-
ïëàíòàòà

Ñòðóêòóðà
çóáîÿñåííîãî
ç'ºäíàííÿ

1. Ïîâåðõíåâ³ êë³òèíè áàãàòîøàðîâîãî ïëîñ-
êîãî åï³òåë³þ ÿñåí ìàþòü íàï³âäåñìîñîìè ³
çâ'ÿçàí³ ç êðèñòàëàìè ã³äðîêñèàïàòèòó ïî-
âåðõí³ çóáà ÷åðåç òîíêèé çåðíèñòèé øàð îð-
ãàí³÷íîãî ìàòåð³àëó
2. Ì³æ åï³òåë³ºì ÿñåí ³ ïîâåðõíåþ çóáà ³ñíóº
ô³çèêî-õ³ì³÷íèé çâ'ÿçîê. Àäãåç³ÿ åï³òåë³àëü-
íèõ êë³òèí äî ïîâåðõí³ çóáà çä³éñíþºòüñÿ çà
ðàõóíîê ìàêðîìîëåêóë ÿñåíåâî¿ ð³äèíè

²ñíóº äóìêà ïðî ìîæëèâ³ñòü óòâîðåííÿ åï³òåë³àëüíîãî
ïðèêð³ïëåííÿ ó ïðèøèéêîâ³é ÷àñòèí³ ³ìïëàíòàòà. Íà-
ï³âäåñìîñîìè âèÿâëåí³ â ìåæîâ³é çîí³ ³ìïëàíòàò-ÿñíà
ïðè âèêîðèñòàíí³ çóáíèõ ³ìïëàíòàò³â ç òèòàíó. ª äàí³
ïðî òå, ùî öÿ òîíêà ñòðóêòóðà ôîðìóºòüñÿ ïðîòÿãîì 48
ãîä ï³ñëÿ ³ìïëàíòàö³¿ (Swope ³ James)

Ôóíêö³¿
ïàðîäîíòà: 
- áàð'ºðíà

Âèçíà÷àºòüñÿ:
1. Çäàòí³ñòþ åï³òåë³þ ÿñåí äî çðîãîâ³ííÿ
2. Çíà÷íîþ ê³ëüê³ñòþ ³ îñîáëèâîñòÿìè íàï-
ðÿìêó ïó÷ê³â êîëàãåíîâèõ âîëîêîí
3. Òóðãîðîì ÿñåí
4. Ñòàíîì ìóêîïîë³ñàõàðèä³â ñïîëó÷íîòêà-
íèííèõ óòâîðåíü ïàðîäîíòó
5. Îñîáëèâîñòÿìè áóäîâè ³ ôóíêö³¿ ô³ç³îëî-
ã³÷íî¿ çóáîÿñåííî¿ êèøåí³
6. Àíòèáàêòåð³àëüíîþ ôóíêö³ºþ ñëèíè (ë³çî-
öèì)
7. Íàÿâí³ñòþ ë³ìôîöèò³â ³ ïëàçìàòè÷íèõ êë³-
òèí, ùî â³ä³ãðàþòü âàæëèâó ðîëü ó âèðîá-
ëåíí³ àíòèò³ë

²ñíóº çà ðàõóíîê çáåðåæåííÿ âñ³õ ïåðåë³÷åíèõ ÷èííèê³â

- òðîô³÷íà Ïîëÿãàº â çàáåçïå÷åíí³ íîðìàëüíîãî æèâëåí-
íÿ òà îáì³íó ðå÷îâèí ó òêàíèíàõ çà ðàõóíîê
íåéðîãóìîðàëüíèõ ìåõàí³çì³â

Ð³çêî â³äð³çíÿºòüñÿ, çàáåçïå÷óºòüñÿ ñèñòåìîþ êðîâîïîñ-
òà÷àííÿ òà ³ííåðâàö³¿ ê³ñòêîâî¿ òêàíèíè ³ ÿñåí

- ðåôëåêòîðíà Çà ðàõóíîê ÷èñëåííèõ íåðâîâèõ çàê³í÷åíü ïà-
ðîäîíòó

Çíèæåíà ÷åðåç â³äñóòí³ñòü ïåð³îäîíòó ç éîãî ðåöåïòîð-
íèì àïàðàòîì, ïðîòå íåðâîâ³ ñïëåòåííÿ ê³ñòêîâî¿ òêàíè-
íè ìîæóòü áðàòè ó÷àñòü ó âèêîíàíí³ ö³º¿ ôóíêö³¿

- ïëàñòè÷íà Ïîñò³éíå â³äòâîðåííÿ òêàíèí ïàðîäîíòó,
âòðà÷åíèõ ï³ä ÷àñ ô³ç³îëîã³÷íèõ àáî ïàòîëî-
ã³÷íèõ ïðîöåñ³â, çà ðàõóíîê ôóíêö³¿ ô³áðî-,
öåìåíòî- òà îñòåîáëàñò³â

Çáåðåæåíà, îñòåîáëàñòè âèÿâëÿþòüñÿ â ê³ñòêîâ³é òêàíè-
í³, ïðèëåãë³é äî ³ìïëàíòàòà

- àìîðòèçóþ÷à Ïîëÿãàº â îñëàáëåíí³ ³ ïîì'ÿêøåíí³ æóâàëü-
íîãî òèñêó òà çàõèñò³ â³ä òðàâìóâàííÿ òêàíèí
çóáíî¿ àëüâåîëè ñóäèí ³ íåðâ³â ïåð³îäîíòó. Çà-
áåçïå÷óºòüñÿ çà ðàõóíîê ô³çèêî-ìåõàí³÷íèõ
âëàñòèâîñòåé âîëîêîí ïåð³îäîíòó, à òàêîæ
çì³íè îá'ºìó ñóäèí

Ïðàêòè÷íî â³äñóòíÿ, ¿¿ ìîæíà ñòâîðèòè ëèøå øòó÷íî
øëÿõîì ââåäåííÿ àìîðòèçàö³éíèõ ïðèñòðî¿â ó êîíñòðóê-
ö³þ ³ìïëàíòàòà. Äåÿêó ðîëü ïðèïèñóþòü ñïîëó÷íîòêà-
íèíí³é êàïñóë³, ùî îòî÷óº ³ìïëàíòàò, àëå ¿¿ ðîëü â öüîìó
ïðîöåñ³ íåçíà÷íà



Á³ëüø³ñòü ê³ñòîê, îñîáëèâî ò³, ùî ôîðìóþòüñÿ íà
ðàíí³õ åòàïàõ ðîçâèòêó, óòâîðþþòüñÿ ç íåñïåöèô³÷-
íèõ ìåçåíõ³ìàëüíèõ êë³òèí – äæåðåë ñïîëó÷íèõ òêà-
íèí. Åìáð³îãåíåç ê³ñòêîâî¿ òêàíèíè ùåëåï â³äáóâà-
ºòüñÿ ç ä³ëÿíîê ìåçåíõ³ìè, ÿêà ì³ñòèòü êàï³ëÿðè. Â
ì³ñöÿõ ìàéáóòíüî¿ ëîêàë³çàö³¿ ê³ñòêè ãðóïè ìå-
çåíõ³ìàëüíèõ êë³òèí ïîñòóïîâî äèôåðåíö³þþòüñÿ,
ïî÷èíàþ÷è àêòèâíî ïðîäóêóâàòè ³ âèä³ëÿòè îðãàí³÷-
íó ñêëàäîâó ì³æêë³òèííî¿ ê³ñòêîâî¿ ð³äèíè; ö³ êë³òè-
íè íàçèâàþòüñÿ îñòåîáëàñòàìè. Ï³ñëÿ óòâîðåííÿ îð-
ãàí³÷íî¿ ñêëàäîâî¿ ïî÷èíàºòüñÿ êàëüöèô³êàö³ÿ – â³ä-
êëàäàííÿ ôîñôàòó êàëüö³þ. Â ðåçóëüòàò³ óòâîðþºòü-
ñÿ ãóá÷àñòà ïëàñòèí÷àñòà ê³ñòêîâà òêàíèíà (ðèñ. 2).
Äèôåðåíö³þâàííÿ ìåçåíõ³ìàëüíèõ êë³òèí â îñòåî-
áëàñòè â³äáóâàºòüñÿ ò³ëüêè çà íàÿâíîñò³ êàï³ëÿðíîãî
êðîâîòîêó; ïîçáàâëåíà êàï³ëÿð³â ìåçåíõ³ìà ïåðåòâî-
ðþºòüñÿ â êë³òèíè, ÿê³ ïðîäóêóþòü õðÿùîâó òêàíèíó.

Îñòåîãåíí³ êë³òèíè – öå ìåçåíõ³ìàëüí³ ïëþ-

ðîïîòåíòí³ êë³òèíè, ÿê³ ïîêðèâàþòü 70-80% ïîâåðõ-
í³ ê³ñòêè, ðîçòàøîâóþòüñÿ â îñòåîãåííîìó øàð³ ïå-
ð³îñòó. Ïðè äîñòàòíüîìó êðîâîïîñòà÷àíí³ ³ àêòèâàö³¿
á³ëêàìè-îñòåî³íäóêòîðàìè îñòåîãåíí³ êë³òèíè âïðî-
äîâæ 3-5 äí³â äèôåðåíö³þþòüñÿ â îñòåî-, õîíäðî-
àáî ô³áðîáëàñòè. Ê³ñòêà ðîñòå øëÿõîì àïîçèö³éíîãî
ðîñòó. Ïðè öüîìó ìàòðèêñ ê³ñòêè êàëüöèíóºòüñÿ ìàé-
æå îäðàçó. Îòæå, ó ê³ñòêîâ³é òêàíèí³ â³äñóòíÿ ìîæ-
ëèâ³ñòü ðîçâèâàòèñÿ çñåðåäèíè. ¯¿ ð³ñò ìîæå â³äáóâà-
òèñÿ ò³ëüêè íà âæå íàÿâí³é ïîâåðõí³ àáî íà ðåçîðáî-
âàí³é ïîâåðõí³.

Ê³ñòêîâà òêàíèíà âîëîä³º çíà÷íîþ ì³öí³ñòþ ³
æîðñòê³ñòþ. Â òîé æå ÷àñ ê³ñòêà äîñòàòíüî åëàñòè÷-
íà, ùîá ñïðèéìàòè æóâàëüíå íàâàíòàæåííÿ. Ö³ âëàñ-
òèâîñò³ çàáåçïå÷óþòüñÿ ì³æêë³òèííîþ ê³ñòêîâîþ
ðå÷îâèíîþ; âíåñîê ñàìèõ ê³ñòêîâèõ êë³òèí íåçíà÷-
íèé. Ê³ñòêîâà òêàíèíà ñêëàäàºòüñÿ ç êë³òèí òà ì³æ-
êë³òèííî¿ ðå÷îâèíè (ìàòðèêñó). Ê³ñòêîâ³ êë³òèíè (îñ-
òåîöèòè) ðîçòàøîâàí³ â ëàêóíàõ âñåðåäèí³ ìàòðèêñó.
Êë³òèíè îõîïëþþòü ëèøå íåçíà÷íó ÷àñòèíó çàãàëü-
íîãî îá'ºìó ê³ñòêè.

Îñòåîáëàñòè – öå êë³òèíè, ÿê³ ðîçòàøîâàí³ â
ì³ñöÿõ, äå â³äáóâàºòüñÿ ð³ñò, ðåãåíåðàö³ÿ àáî ïåðåáó-
äîâà ê³ñòêè. Àêòèâí³ îñòåîáëàñòè ñèíòåçóþòü îðãà-
í³÷íèé ìàòðèêñ (îñòåî¿ä) ³ áåðóòü ó÷àñòü ó ïî÷àòêî-
â³é ôàç³ éîãî ì³íåðàë³çàö³¿. Ï³ñëÿ öüîãî âîíè ïåðå-
òâîðþþòüñÿ â îñòåîöèòè. Çíà÷íà ÷àñòèíà îñòåîáëàñ-
ò³â, ÿê³ íå áóëè "çàïå÷àòàí³" â ê³ñòêîâîìó ìàòðèêñ³,
çàëèøàºòüñÿ íà ïîâåðõí³. Íà ï³çí³ø³é ñòàä³¿ îñòåî-
áëàñòè ïåðåòâîðþþòüñÿ ó çð³ë³ ê³ñòêîâ³ êë³òèíè –
îñòåîöèòè (ðèñ. 3). Ãîëîâíà ôóíêö³ÿ îñòåîöèò³â –
ï³äòðèìàííÿ ïîòð³áíîãî ð³âíÿ êàëüö³þ. Ðîçñìîêòóâàí-
íÿ ê³ñòêîâî¿ òêàíèíè çàáåçïå÷óþòü îñòåîêëàñòè –
ñïåö³àëüíîãî òèïó ê³ñòêîâ³ ìàêðîôàãè, ÿê³ ðîçâèâà-
þòüñÿ ç ìîíîöèò³â êðîâ³. Îñòåîêëàñòè âèðîáëÿþòü
ôåðìåíòè, ÿê³ åôåêòèâíî ðîç÷èíÿþòü ³ ðóéíóþòü ê³ñò-
êîâó ðå÷îâèíó. Ì³æêë³òèííèé ïðîñò³ð ê³ñòêè çàïîâíå-
íèé ðå÷îâèíîþ äâîõ îñíîâíèõ òèï³â – îðãàí³÷íîþ ³
ì³íåðàëüíîþ.

Îðãàí³÷íà ðå÷îâèíà ê³ñòêè – ðåçóëüòàò ä³ÿëü-
íîñò³ êë³òèí, ñêëàäàºòüñÿ â îñíîâíîìó ç á³ëê³â
(âêëþ÷àþ÷è êîëàãåíîâ³ âîëîêíà, ÿê³ óòâîðþþòü ïó÷-
êè), âóãëåâîä³â ³ ë³ï³ä³â. Ó íîðì³ á³ëüøà ÷àñòèíà îð-
ãàí³÷íî¿ ñêëàäîâî¿ ê³ñòêîâî¿ ðå÷îâèíè ïðåäñòàâëåíà
êîëàãåíîì òà îñå¿íîì. Æîðñòê³ñòü (çäàòí³ñòü îïèðà-
òèñÿ çãèíàííþ, ðîçòÿãíåííþ àáî ñòèñêàííþ) çàáåç-
ïå÷óºòüñÿ îðãàí³÷íîþ ñêëàäîâîþ, â ïåðøó ÷åðãó êî-
ëàãåíîì; îñòàíí³é íàäàº ê³ñòö³ ì³öíîñò³.

Íåîðãàí³÷íà ðå÷îâèíà ê³ñòêè – ÿâëÿº ñîáîþ
ñêëàäíèé ì³íåðàë, ÿêèé ì³ñòèòü ãîëîâíèì ÷èíîì ôîñ-
ôàò êàëüö³þ (58%), à òàêîæ ôòîðèä êàëüö³þ, ôîñôàò
ìàãí³þ òà õëîðèä íàòð³þ. Ó ïðîöåñ³ íîðìàëüíîãî
ê³ñòêîóòâîðåííÿ êàëüö³é òà ôîñôàòè ïîòðàïëÿþòü ó
ê³ñòêîâó òêàíèíó ç êðîâ³, â³äêëàäàþòüñÿ íà ïîâåðõí³ ³
â òîâù³ ê³ñòêè ðàçîì ç îðãàí³÷íèìè êîìïîíåíòàìè,
ÿê³ âèðîáëÿþòüñÿ ê³ñòêîâèìè êë³òèíàìè. Íåîðãàí³÷íà
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Ðèñ. 2. Ãðóáîâîëîêíèñòà íåçð³ëà
ê³ñòêà (çà À.Ã.Ãóí³íèì): 1 – ì³æ-
êë³òèííà ðå÷îâèíà ê³ñòêè; 2 – îñ-
òåîöèòè; 3 – îê³ñòÿ.

Ðèñ. 3. Îñòåîöèòè (çà Â.Åë³ñººâèì).

Ðèñ. 1. Ñôîðìîâàíå ÿñåííå ê³ëüöå
íàâêîëî âíóòð³øíüîê³ñòêîâîãî ³ì-
ïëàíòàòà.



ñêëàäîâà ì³æêë³òèííî¿ ðå÷îâèíè (ôîñôàò êàëüö³þ)
òàêîæ ñïðèÿº æîðñòêîñò³ ê³ñòêè, çàáåçïå÷óþ÷è ¿é
òâåðä³ñòü. ßêùî øëÿõîì ñïåö³àëüíî¿ îáðîáêè âèäà-
ëèòè ç ê³ñòêè ôîñôàò êàëüö³þ, âîíà çáåðåæå ñâîþ
ôîðìó, àëå âòðàòèòü çíà÷íó ÷àñòêó òâåðäîñò³. Ê³ñòêîâà
òêàíèíà ðîçð³çíÿºòüñÿ çà ù³ëüí³ñòþ. Ðîçð³çíÿþòü
ãóá÷àñòó ³ êîìïàêòíó ïëàñòèí÷àñòó ê³ñòêîâó òêàíèíó.

Òâåðäà ÷àñòèíà ê³ñòêè íàçèâàºòüñÿ êîìïàêòíîþ òêà-
íèíîþ. Çíà÷íî òâåðä³øà êîìïàêòíà ê³ñòêîâà òêàíèíà
îòî÷óº ãóá÷àñòó òêàíèíó ê³ñòêè (ðèñ. 4), ÿêà ìàº â³êî-
í÷àñòó ñòðóêòóðó. Ãóá÷àñòà ê³ñòêîâà òêàíèíà ìàº
áàãàòî ïóñòîò ³ êàíàë³â, çàïîâíåíèõ ïóõêîþ ñïî-
ëó÷íîþ òêàíèíîþ àáî êðîâîíîñíèìè ñóäèíàìè ³
âèãëÿäàº ÿê ñ³òêà ïåðåêëàäèí. Ó âíóòð³øíüîìó ïðîñ-
òîð³ äîâãèõ ê³ñòîê (ó ãóá÷àñò³é òêàíèí³ ³ ê³ñòêîâî-
ìîçêîâ³é ïîðîæíèí³) çíàõîäèòüñÿ ê³ñòêîâèé ìîçîê,
ÿêèé ïðîäóêóº ôîðìåí³ åëåìåíòè êðîâ³. 

Çð³çè êîìïàêòíî¿ ê³ñòêîâî¿ òêàíèíè ïîêàçóþòü
áóäîâó êîìïàêòíî¿ ÷àñòèíè ê³ñòêè (ðèñ. 5). Ãàâåðñîâ³
êàíàëè, ðîçòàøîâàí³ â ïîçäîâæíüîìó íàïðÿìêó,
ìàþòü êðîâîíîñí³ ñóäèíè, äåÿêó ê³ëüê³ñòü ñïîëó÷íî¿
òêàíèíè ³ íåðâîâ³ âîëîêíà. Äîâêîëà ãàâåðñîâèõ êàíà-
ë³â ó âèãëÿä³ êîíöåíòðè÷íèõ ê³ëåöü çíàõîäÿòüñÿ ê³ñò-
êîâ³ ïëàñòèíêè, â ÿêèõ º ïîðîæíèíè (ëàêóíè), äå ì³ñ-
òÿòüñÿ îñòåîöèòè, ÿê³ ðîçãàëóæóþòüñÿ ñâî¿ìè â³ä-
ðîñòêàìè. Íà çð³ç³ âèäíî òàêîæ êàíàëüö³ – ìàëåíüê³
ïðîòîêè ç â³äðîñòêàìè äëÿ ïðîíèêíåííÿ ïîæèâíèõ
ðå÷îâèí ó ê³ñòêîâ³ êë³òèíè. Äëÿ ïëàñòèí÷àñòî¿ ê³ñò-
êîâî¿ òêàíèíè õàðàêòåðíèé îäíàêîâèé íàïðÿìîê êî-
ëàãåíîâèõ âîëîêîí, ÿê³ ðîçòàøîâóþòüñÿ ïàðàëåëüíè-
ìè øàðàìè ³ ôîðìóþòü ê³ñòêîâ³ ïëàñòèíêè (ðèñ. 6).
Ãðóáîâîëîêíèñòà ê³ñòêîâà òêàíèíè íåçð³ëà, â
ïðîöåñ³ åìáð³îãåíåçó ìàéæå ïîâí³ñòþ çàì³ùóºòüñÿ
ïëàñòèí÷àñòîþ. Õàðàêòåðíîþ îñîáëèâ³ñòþ ö³º¿ ê³ñò-
êîâî¿ òêàíèíè º õàîòè÷íå, íåâïîðÿäêîâàíå ðîçòàøó-
âàííÿ êîëàãåíîâèõ âîëîêîí. Òàêèé òèï ê³ñòêîâî¿ òêà-
íèíè ó ëþäèíè óòâîðþºòüñÿ ïðè çðîñòàíí³ ïåðåëîì³â
ê³ñòîê, ïðè ïëîìáóâàíí³ äåôåêò³â ê³ñòêè.

Ê³ñòêîâà òêàíèíà âåðõíüî¿ ³ íèæíüî¿ ùåëåï
â³äíîñèòüñÿ äî ïëàñêèõ ê³ñòîê. Òàê³ ê³ñòêè ìàþòü
âïîðÿäêîâàí³øó ïðîñòîðîâó îðãàí³çàö³þ: âîíè ñêëà-
äàþòüñÿ ç ïîñë³äîâíèõ øàð³â (ïëàñòèíîê). Ó ð³çíèõ
÷àñòèíàõ îêðåìî âçÿòîãî øàðó êîëàãåíîâ³ âîëîêíà,
ÿê ïðàâèëî, îð³ºíòîâàí³ â îäíîìó íàïðÿìêó, àëå â ñó-
ì³æíèõ øàðàõ âîíè ìîæóòü áóòè ð³çíèìè. Ó ïëàñêèõ
ê³ñòêàõ ìåíøå ê³ñòêîâèõ êë³òèí, í³æ ó òðóá÷àñòèõ.
Ôîðìóþ÷èñü, øàðè ïîñòóïîâî çìåíøóþòü ä³àìåòð
êàíàëó. Ãàâåðñ³â êàíàë ³ øàðè, ÿê³ éîãî îòî÷óþòü, íà-
çèâàþòüñÿ ãàâåðñîâîþ ñèñòåìîþ àáî îñòåîíîì. Îñ-
òåîíîâ³ ê³ñòêè ôîðìóþòüñÿ â ïðîöåñ³ ïåðåõîäó ãóá-
÷àñòî¿ ðå÷îâèíè ê³ñòêè â êîìïàêòíó. Çîâí³øíÿ ³
âíóòð³øíÿ ïîâåðõí³ ê³ñòîê âèñòåëåí³ ù³ëüíîþ ìåìá-
ðàíîþ, ÿêà æèòòºâî âàæëèâà äëÿ ôóíêö³îíóâàííÿ ³
çáåðåæåííÿ ê³ñòêè. Çîâí³øí³é øàð ê³ñòêè íàçèâàþòü
îê³ñòÿì àáî ïåð³îñòîì, à âíóòð³øí³é, çâåðíåíèé ó
ê³ñòêîâó ïîðîæíèíó – åíäîñòîì.

Îê³ñòÿ ñêëàäàºòüñÿ ç äâîõ øàð³â: çîâí³øíüîãî
âîëîêíèñòîãî (ñïîëó÷íîòêàíèííîãî) øàðó, ÿêèé ÿâ-
ëÿº ñîáîþ íå ò³ëüêè ïðóæíó çàõèñíó îáîëîíêó, àëå é
ì³ñöå ïðèêð³ïëåííÿ çâ'ÿçîê òà ñóõîæèëê³â; ³ âíóò-
ð³øíüîãî øàðó, ÿêèé çàáåçïå÷óº ð³ñò ê³ñòêè â òîâùè-
íó. Îê³ñòÿ º äæåðåëîì îñòåîáëàñò³â, ÿê³ çàáåçïå-
÷óþòü â³äêëàäåííÿ ê³ñòêîâî¿ òêàíèíè íà çîâí³øí³é
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Ðèñ. 4. Ñõåìà áóäîâè ê³ñòêîâî¿
òêàíèíè (çà À.Ã.Ãóí³íèì):
1 – îê³ñòÿ; 2 – êîìïàêòíà ðå-
÷îâèíà; 3 – ãóá÷àñòà ðå÷îâè-
íà; 4 – ä³ëÿíêà ðîçòàøóâàííÿ
ê³ñòêîâîãî ìîçêó.

Ðèñ. 5. Ïîïåðå÷íèé çð³ç êîìïàêò-
íî¿ ê³ñòêîâî¿ òêàíèíè (çà À.Ã.Ãó-
í³íèì): 1 – ãàâåðñ³â êàíàë; 2 – ïî-
ðîæíèíà (ëàêóíà); 3 – êàíàëüö³.

Ðèñ. 6. Ïëàñòèí÷àñòà çð³ëà ê³ñòêà
(çà À.Ã.Ãóí³íèì): 1 – îñòåîí; 2 –
êàíàë îñòåîíà (ãàâåðñ³â êàíàë); 3 –
ê³ñòêîâà ïëàñòèíêà; 4 – çîâí³øí³
çàãàëüí³ ïëàñòèíêè; 5 – îê³ñòÿ.



ïîâåðõí³, â òîé ÷àñ ÿê îñòåîêëàñòè âíóòð³øíüîãî øà-
ðó åíäîñòó ðóéíóþòü ³ ðîçñìîêòóþòü ê³ñòêó, ðîçøè-
ðþþ÷è ê³ñòêîâî-ìîçêîâó ïîðîæíèíó. Íàâ³òü çà â³ä-
ñóòíîñò³ çàãàëüíîãî ðîñòó â³äáóâàºòüñÿ ïîñò³éíà ïå-
ðåáóäîâà ê³ñòêîâî¿ òêàíèíè: ñòàðà ê³ñòêîâà òêàíèíà
ðîçñìîêòóºòüñÿ ³ çàì³ùóºòüñÿ íîâîþ.

Åíäîñò ìàº âàæëèâå çíà÷åííÿ äëÿ â³äíîâëåííÿ
ê³ñòêè, ñõîæèé íà âíóòð³øí³é øàð îê³ñòÿ; ì³ñòèòü
êë³òèíè, ÿê³ çàáåçïå÷óþòü ÿê ð³ñò, òàê ³ ðîçñìîêòó-
âàííÿ ê³ñòêè. 

Ãóá÷àñòèé øàð çíàõîäèòüñÿ âñåðåäèí³ ê³ñòêè ³
ÿâëÿº ñîáîþ òðèì³ðíó ñ³òêó áàëêîâèõ òà ïëàñ-
òèí÷àñòèõ ñòðóêòóð – òðàáåêóë (ðèñ. 7). Ïðîñòîðîâà
îð³ºíòàö³ÿ òðàáåêóë çàëåæèòü â³ä íàïðÿìêó íàâàíòà-
æåííÿ íà ê³ñòêó. Òðàáåêóëè ñêëàäàþòüñÿ ç ê³ñòêîâèõ
ïëàñòèíîê, àëå îñòåîí³â ö³ ïëàñòèíêè íå óòâîðþþòü.
Çàçâè÷àé òðàáåêóëà ñêëàäàºòüñÿ ³ç äåê³ëüêîõ ê³ñòêî-
âèõ ïëàñòèíîê, ìàº îäíó àáî äåê³ëüêà êðîâîíîñíèõ
ñóäèí. Òîâùèíà òðàáåêóë ìîæå êîëèâàòèñÿ âèä 0,1
äî 1,0 ìì ³ çàëåæèòü â³ä ñòóïåíÿ âàñêóëÿðèçàö³¿. Ì³æ
òðàáåêóëàìè ðîçòàøîâàí³ ïîðîæíèíè, ÿê³ âêðèò³ åí-
äîñòîì ³ º äæåðåëîì îñòåîãåííèõ êë³òèí òà íåàêòèâ-
íèõ îñòåîáëàñò³â. Ì³æòðàáåêóëÿðíèé ïðîñò³ð ì³ñ-
òèòü ãåìîïîåòè÷íó ïóõêó ñïîëó÷íó òêàíèíó òà êðî-
âîíîñí³ ñóäèíè.

Ðåàêö³ÿ ê³ñòêîâî¿ òêàíèíè íà ìåõàí³÷í³ óø-
êîäæåííÿ. Ïåðåáóäîâà ê³ñòêè â³äáóâàºòüñÿ çà íàÿâ-
íîñò³ äâîõ âçàºìîïðîòèëåæíèõ ÿâèù – ðåçîðáö³¿ òà
ê³ñòêîóòâîðåííÿ, ÿê³ ñòàþòüñÿ ó â³äïîâ³äü íà ôóíêö³î-
íàëüí³ çì³íè â îðãàí³çì³ (ðèñ. 8). Ïîðóøåííÿ ô³ç³îëî-
ã³÷íîãî ñï³ââ³äíîøåííÿ ì³æ ïðîöåñàìè ðîçñìîêòó-
âàííÿ (ðåçîðáö³¿) òà íîâîóòâîðåííÿ ê³ñòêîâî¿ òêàíè-
íè ñóïðîâîäæóºòüñÿ ñòîíøåííÿì ê³ñòêîâèõ ñòðóêòóð
ç íàñòóïíîþ ¿õ àòðîô³ºþ. Â³äíîâëåííÿ (ðåãåíåðàö³ÿ)
ê³ñòêè áóâàº ô³ç³îëîã³÷íîþ àáî ðåïàðàòèâíîþ. Âíàñ-
ë³äîê îïåðàòèâíîãî âòðó÷àííÿ ç ïðèâîäó ³ìïëàíòàö³¿
â³äáóâàºòüñÿ ðåïàðàòèâíà ðåãåíåðàö³ÿ ê³ñòêîâî¿
òêàíèíè. Â ðåçóëüòàò³ íåóñêëàäíåíîãî ðåïàðàòèâíî-
ãî îñòåîãåíåçó íàâêîëî ²ì ôîðìóºòüñÿ âèñîêîäèôå-
ðåíö³éîâàíà ê³ñòêîâà òêàíèíà, òîáòî â³äáóâàºòüñÿ
îñòåî³íòåãðàö³ÿ. Ïîøêîäæåííÿ ê³ñòêè ðîçãëÿäàºòüñÿ
ÿê ³í³ö³àö³ÿ ðåïàðàòèâíî¿ ðåãåíåðàö³¿ (îñòåîãåíåçó). 

Íèí³ ³ñíóþòü äâ³ ã³ïîòåçè, ÿê³ ïîÿñíþþòü ìå-
õàí³çì ³í³ö³àö³¿ ðåïàðàòèâíî¿ ðåãåíåðàö³¿. Åíäîãåíí³
åëåêòðè÷í³ ñèãíàëè, ÿê³ óòâîðþþòüñÿ íà ïîâåðõí³
äåôåêòó ê³ñòêè ï³ä ÷àñ îïåðàö³¿, çàïóñêàþòü ïðîöåñ
ïðîë³ôåðàö³¿ òà äèôåðåíö³àö³¿ îñòåîãåííèõ êë³òèí
(E.Fukada, I.Yasuda). Çì³íà êèñëîòíî-ëóæíîãî áàëàí-
ñó â çîí³ ïîøêîäæåííÿ ê³ñòêîâèõ ñòðóêòóð ñâåðäëîì
òà ²ì àêòèâóº á³ëêè-îñòåî³íäóêòîðè, ÿê³ ³í³ö³þþòü
ïðîë³ôåðàö³þ ñòîâáóðîâèõ ìåçåíõ³ìàëüíèõ êë³òèí
(A.Caplan, 1987; R.Marx, 1994).

Ïðîöåñ àêòèâàö³¿ îñòåîãåíåçó ê³ñòêîâèìè ìîð-
ôîëîã³÷íèìè ïðîòå¿íàìè íàçèâàºòüñÿ îñòåî³íäóêö³-
ºþ. Ìåõàí³÷íå ïîøêîäæåííÿ ê³ñòêè ñóïðîâîäæóºòü-
ñÿ ïîðóøåííÿì êðîâîîá³ãó. Äåôåêò ê³ñòêè çàïîâíþ-

ºòüñÿ êðîâ'ÿíèì çãóñòêîì. Ïåðøà äîáà ï³ñëÿ îïåðàö³¿
õàðàêòåðèçóºòüñÿ ðîçâèòêîì ãîñòðî¿ çàïàëüíî¿ ðåàêö³¿
(åêñóäàö³ÿ òêàíèííî¿ ð³äèíè, ì³ãðàö³ÿ ëåéêîöèò³â ³
ìàêðîôàã³â ó çîíó ïîøêîäæåííÿ). Ïðîòÿãîì 24-48 ãîä
â³äáóâàºòüñÿ ³íäóêö³ÿ îñòåîãåíåçó.

Ïî÷àòîê ïðîë³ôåðàö³¿ äð³áíèõ ñóäèí ïî÷èíàºòü-
ñÿ íà 3-òþ äîáó (72 ãîä). Îñòåîãåíí³ êë³òèíè äèôå-
ðåíö³þþòüñÿ â îñòåîáëàñòè, ÿê³ ïî÷èíàþòü ñèíòåç
îðãàí³÷íîãî ìàòðèêñó òà óòâîðåííÿ îñòåî¿äó øëÿõîì
ñåêðåö³¿ òà â³äêëàäàííÿ êîëàãåíîâèõ âîëîêîí. Ï³ñëÿ
10 äí³â ïî÷èíàºòüñÿ ì³íåðàë³çàö³ÿ îðãàí³÷íîãî ìàò-
ðèêñó. Âíàñë³äîê ì³íåðàë³çàö³¿ îñòåîáëàñò âèÿâëÿºòü-
ñÿ çàìóðîâàíèì ó ê³ñòêîâîìó ìàòðèêñ³ ³ â ïîäàëüøîìó
òðàíñôîðìóºòüñÿ â îñòåîöèò.

Ðåçîðáö³ÿ îñòåîêëàñòàìè íåæèòòºçäàòíèõ ä³ëÿ-
íîê òðàáåêóë òà îñòåîí³â, ÿê íàñë³äîê ô³çè÷íîãî ïîø-
êîäæåííÿ òà ïîðóøåííÿ êðîâîïîñòà÷àííÿ, â³äáóâà-
ºòüñÿ íà 7-ìó äîáó ï³ñëÿ òðàâìè. Â ðåçóëüòàò³ ä³ÿëü-
íîñò³ îñòåîêëàñò³â óòâîðþþòüñÿ í³ø³ ðåçîðáö³¿, ÿê³ â
ïîäàëüøîìó çàïîâíþþòüñÿ êàï³ëÿðàìè òà îñòåîáëàñ-
òàìè, ³ â³äáóâàºòüñÿ â³äíîâëåííÿ òðàáåêóë. Â ðåçóëü-
òàò³ ïåðâèííî¿ òà âòîðèííî¿ ñòàä³é ðåïàðàòèâíî¿ ðå-
ãåíåðàö³¿ íà 4-6 òèæ. óòâîðþºòüñÿ ãðóáîâîëîêíèñòà
ê³ñòêîâà òêàíèíà.

Ïîíÿòòÿ êîíòàêòíîãî òà äèñòàíòíîãî îñòåî-
ãåíåçó áóëî ââåäåíî â ³ìïëàíòîëîã³þ J.Osborn,
H.Newesle 1980 ðîêó. Äëÿ äîñÿãíåííÿ êîíòàêòíîãî òà
äèñòàíòíîãî îñòåîãåíåçó íåîáõ³äí³ òàê³ óìîâè.
1. Â³äñóòí³ñòü êîíòàì³íàö³¿ ïîâåðõí³ ²ì. Â ³ìïëàíòî-
ëîã³¿ ï³ä "êîíòàì³íàö³ºþ" ðîçóì³þòü çàáðóäíåííÿ
âíóòð³øíüîê³ñòêîâî¿ ÷àñòèíè ²ì àáî ê³ñòêîâîãî âì³ñ-
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Ðèñ. 7. Ãóá÷àñòèé øàð ê³ñòêîâî¿
òêàíèíè (çà À.Ã.Ãóí³íèì).

Ðèñ. 8. Ð³âíîâàãà äâîõ ïðîòèëåæ-
íèõ ïðîöåñ³â – ðåçîðáö³¿ òà ê³ñòêî-
óòâîðåííÿ (À.Õåì).



òèùà, ÿêå ìîæå ïðèçâåñòè äî óòâîðåííÿ ì³êðîãàëü-
âàíîïîð, ç íàñòóïíèì ðîçâèòêîì çàïàëüíîãî ïðîöå-
ñó. Äëÿ çàïîá³ãàííÿ öüîìó ÿâèùó âñ³ ³íñòðóìåíòè
ìàþòü áóòè âèãîòîâëåí³ ç òèòàíó. 2. Ïîâåðõíÿ ²ì ìàº
áóòè íåóøêîäæåíîþ, ç³ çáåðåæåíèì ö³ë³ñíèì øàðîì
ïîêðèòòÿ (îêñèäíà ïë³âêà, ïëàçìîâå íàïèëåííÿ, øàð
ã³äðîêñèàïàòèòó). 3. Ê³ñòêîâà òêàíèíà íå âòðàòèëà
çäàòíîñò³ äî ðåãåíåðàö³¿. Ï³ñëÿ àòðàâìàòè÷íîãî îïå-
ðóâàííÿ âì³ñòèùà ãëèáèíà íåêðîçó ê³ñòêîâî¿ òêàíèíè
ñòàíîâèòü äî 500 ìêì, õî÷à çàãèáåëü îñòåîöèò³â
ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ò³ëüêè ïî êðàþ âì³ñòèùà íà ãëèáèí³
100 ìêì. 4. Íàÿâí³ñòü ò³ñíîãî êîíòàêòó ì³æ ïîâåðõ-
íåþ ²ì ³ ê³ñòêîâîþ òêàíèíîþ (òàê çâàíà "ïåðâèííà
ô³êñàö³ÿ").

Êîíòàêòíèé îñòåîãåíåç – öå ïðîöåñ ðåãåíåðàö³¿
ê³ñòêîâî¿ òêàíèíè áåçïîñåðåäíüî íà ïîâåðõí³ ²ì

(ðèñ. 9-11). Â³í ìàº òàê³ ñòàä³¿ ðîçâèòêó:
² ñòàä³ÿ – îñòåîêîíäóêö³ÿ. Çãóñòîê êðîâ³ ù³ëüíî

ïðèêð³ïëþºòüñÿ äî ïîâåðõí³ ²ì. Òîíê³ âîëîêíà ô³á-
ðèíó ç îäíîãî áîêó ïðèêð³ïëþþòüñÿ äî êîëàãåíîâèõ
âîëîêîí ê³ñòêè òà ñò³íîê êàï³ëÿð³â, ç äðóãîãî – äî
ïîâåðõí³ ²ì. Ïî÷èíàºòüñÿ ïðîöåñ ãîñòðîãî çàïàëåí-
íÿ ³ ë³çèñ çðóéíîâàíèõ åðèòðîöèò³â òà åëåìåíò³â
êðîâ³, ÿê³ óòâîðþþòü çãóñòîê. Â³äáóâàºòüñÿ ³í³ö³àö³ÿ
ðåãåíåðàö³¿ ê³ñòêîâî¿ òêàíèíè øëÿõîì ïðîë³ôåðàö³¿
îñòåîãåííèõ êë³òèí óçäîâæ âîëîêîí ô³áðèíó ³ äèôå-
ðåíö³àö³ÿ öèõ êë³òèí â îñòåîáëàñòè.

²² ñòàä³ÿ – óòâîðåííÿ ê³ñòêîâî¿ òêàíèíè, ñåê-
ðåö³ÿ îñòåîáëàñòàìè îñòåîïîåòèíó, îñòåîêàëüöèíó
òà ñ³àëîïðîòå¿íó. Çãîäîì îñòåîáëàñòè ïðîäóêóþòü
êîëàãåí, à äàë³ â³äáóâàºòüñÿ óòâîðåííÿ êðèñòàë³â
êàëüö³éôîñôàòíèõ ñïîëóê. Ïðîòÿãîì 1-2 òèæ. ï³ñëÿ
âñòàíîâëåííÿ ²ì íà éîãî ïîâåðõí³ ôîðìóºòüñÿ âèñî-
êîì³íåðàë³çîâàíèé ìàòðèêñ ê³ñòêè.

²²² ñòàä³ÿ – ñòðóêòóðíà ïåðåáóäîâà ê³ñòêè â ä³-
ëÿíö³ ë³í³é öåìåíòóâàííÿ, ÿêà ïî÷èíàºòüñÿ ï³ä ä³ºþ
íàâàíòàæåííÿ ³ ñïðÿìîâàíà íà ôóíêö³îíàëüíó àäàï-
òàö³þ ê³ñòêè, ùî îòî÷óº ²ì, òà ìîäèô³êàö³þ ¿¿ àðõ³-
òåêòîí³êè.

Îòæå, ç'ºäíàííÿ ê³ñòêîâîãî ìàòðèêñó ç ïîâåðõ-
íåþ ²ì âíàñë³äîê êîíòàêòíîãî îñòåîãåíåçó ìàº ô³-
çè÷íó àáî ô³çèêî-õ³ì³÷íó ïðèðîäó.

"Äèñòàíòíèé îñòåîãåíåç" – öå ïðîöåñ ðåãå-
íåðàö³¿ ê³ñòêîâî¿ òêàíèíè íàâêîëî ²ì; ê³ñòêîâà òêàíèíà
óòâîðþºòüñÿ íàâêîëî ²ì âíàñë³äîê íîðìàëüíîãî
îñòåîãåíåçó íà ïîøêîäæåí³é ïîâåðõí³ ê³ñòêè (ðèñ. 12).

Ëåêö³ÿ
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Ðèñ. 10. Ïî÷àòîê îñòåî³íäóêö³¿. Ì³ãðàö³ÿ îñòåîãåííèõ êë³òèí
äî ³ìïëàíòàòà: ô³áðèíîâ³ âîëîêíà ô³êñóþòüñÿ íà ïîâåðõí³

³ìïëàíòàòà (à); îñòåîáëàñòè ì³ãðóþòü äî ïîâåðõí³
³ìïëàíòàòà (á).

Ðèñ. 11. Ðåçóëüòàò ïðîöåñó îñòåîêîíäóêö³¿: óòâîðåííÿ
ê³ñòêîâîãî ìàòðèêñó íà ïîâåðõí³ ³ìïëàíòàòà òà ïåðåòâîðåííÿ

îñòåîáëàñòà â îñòåîöèòè (à); îñòåîáëàñò ïåðåõîäèòü â
îñòåîöèò (á).

Ðèñ. 9. Êîíòàêòíèé îñòåîãåíåç –
ðåçóëüòàò áåçïîñåðåäíüîãî ê³ñò-
êîóòâîðåííÿ (îñòåî³íòåãðàö³ÿ).

à

áà

á



² ñòàä³ÿ – îñòåîêîíäóêö³ÿ; ïðîë³ôåðàö³ÿ îñòåî-
ãåííèõ êë³òèí óçäîâæ âîëîêîí ô³áðèíó ³ äèôåðåíö³à-
ö³ÿ öèõ êë³òèí â îñòåîáëàñòè.

²²-À ñòàä³ÿ – ðåçîðáö³ÿ íåêðîòèçîâàíèõ ä³ëÿíîê
ê³ñòêè òà óòâîðåííÿ ê³ñòêîâî¿ òêàíèíè; ðåçîðáö³ÿ íå-
æèòòºçäàòíèõ ä³ëÿíîê ê³ñòêîâî¿ òêàíèíè îñòåîáëàñ-
òàìè; ñåêðåö³ÿ îñòåîáëàñòàìè âîëîêîí êîëàãåíó;
ïðîë³ôåðàö³ÿ â³äðîñòê³â îñòåîáëàñò³â òà ¿õ ïåðåòâî-
ðåííÿ â îñòåîöèòè; äèôåðåíö³àö³ÿ ÷àñòèíè îñòåîãåí-
íèõ êë³òèí ó ô³áðîáëàñòè.

²²-Á – óòâîðåííÿ ãðóáîâîëîêíèñòî¿ ê³ñòêîâî¿
òêàíèíè íà ì³ñö³ íåêðîçó òà ôîðìóâàííÿ ñïîëó÷íî-
òêàíèííîãî ïðîøàðêó íà ïîâåðõí³ ìåæ³ ³ìïëàíòàò-
ê³ñòêà. 

Ïðè äèñòàíòíîìó îñòåîãåíåç³ â³äñóòíÿ îñòåîêîí-
äóêö³ÿ áåçïîñåðåäíüî íà ïîâåðõí³ ²ì. Ï³ñëÿ âñòà-
íîâëåííÿ ²ì êðîâ'ÿíèé çãóñòîê îðãàí³çóºòüñÿ òàê, ùî
âîëîêíà ô³áðèíó ðîçòàøîâóþòüñÿ âçäîâæ ïîâåðõí³ ²ì.
Ïðè÷èíè öüîãî ïðîöåñó òàê³: 1) íåäîñòàòíüî ì³öíà
àäãåç³ÿ á³ëê³â ïëàçìè òà ô³áðèíó âíàñë³äîê êîíòà-
ì³íàö³¿ ïîâåðõí³ ²ì; 2) â³äðèâàííÿ âîëîêîí ô³áðèíó â³ä
ïîâåðõí³ ²ì ïðè ðåòðàêö³¿ çãóñòêà (ãëàäêà ïîâåðõíÿ
²ì); 3) òðîìáîç ñóäèí äî ìîìåíòó âñòàíîâëåííÿ ²ì. 

Ïðîöåñ çàãîºííÿ ê³ñòêîâî¿ ðàíè ïðè âñòàíîâëåí-
í³ ²ì ìàº òàê³ ñòàä³¿: çàïàëåííÿ òà ðåãåíåðàö³¿ (çà-
ãîºííÿ). Ö³ ñòàä³¿ ìîæóòü ïîºäíóâàòèñÿ ì³æ ñîáîþ,
àëå â êîæíèé ïåð³îä îäíà ç íèõ äîì³íóº.

Ñòàä³ÿ çàïàëåííÿ – öå â³äïîâ³äü íà îïåðàòèâíå
âòðó÷àííÿ ³ âñòàíîâëåííÿ â ê³ñòêîâó òêàíèíó ñòîðîí-
íüîãî ò³ëà – ³ìïëàíòàòà. Çàçâè÷àé ñòàä³ÿ çàïàëåííÿ
òðèâàº äî 10 äí³â. Íà ö³é ñòàä³¿ ïðîÿâëÿþòüñÿ îñíîâ-
í³ ôåíîìåíè çàõèñíèõ ðåàêö³é îðãàí³çìó – àëüòå-
ðàö³ÿ, åêñóäàö³ÿ.

Ñòàä³ÿ àëüòåðàö³¿ â çîí³ âñòàíîâëåííÿ ²ì âèðà-
æàºòüñÿ íåêðîçîì òêàíèí ó âîãíèù³ óðàæåííÿ, âèä³-
ëåííÿì öèòîê³í³â òà ³íòåðëåéê³í³â, à òàêîæ ðåàêö³ºþ
³íòåãðàëüíèõ ðåãóëÿòîðíèõ ñèñòåì âñüîãî îðãàí³çìó.
Ï³ä ÷àñ àëüòåðàö³¿ íàñòàþòü äèñòðîô³÷í³ çì³íè
êë³òèí ³ ì³æêë³òèííî¿ ðå÷îâèíè, ÿê³ ïðèçâîäÿòü äî
øâèäêî¿ àäñîðáö³¿ ïðîòå¿í³â íà ïîâåðõí³ ²ì. Íà ôîí³
àäñîðáö³¿ ïðîòå¿í³â ïëàçìè êðîâ³ â³äáóâàþòüñÿ àêòè-
â³çàö³ÿ òà àãðåãàö³ÿ òðîìáîöèò³â, ï³äñèëåííÿ êîàãó-

ëÿö³¿, âèä³ëåííÿ öèòîê³í³â, íåñïåöèô³÷í³ ³ ñïåöè-
ô³÷í³ êë³òèíí³ ðåàêö³¿ òà ðåàêö³¿ ìàêðîôàã³â.

Ôåðìåíòàòèâí³ ïðîöåñè, ÿê³ ñïðè÷èíÿþòü ðóé-
íóâàííÿ êë³òèí ³ ì³æêë³òèííî¿ ðå÷îâèíè, ³í³ö³þþòü
ìåä³àòîðè çàïàëåííÿ. Îäíî÷àñíî âèíèêàº òêàíèííèé
àöèäîç ³ çá³ëüøóºòüñÿ îñìîòè÷íèé òèñê ó ä³ëÿíö³
îïåðàö³éíîãî âòðó÷àííÿ. Ïðîäóêòè, ÿê³ íàãðîìàäæó-
þòüñÿ ó êîíòàêòí³é ä³ëÿíö³ ³ìïëàíòàò-ê³ñòêà, ïðèç-
âîäÿòü äî ïîðóøåííÿ ãîìåîñòàçó òà çì³íè ïðîíèê-
íîñò³ ñóäèí. Ñàìå ö³ çì³íè ñâ³ä÷àòü ïðî ïåðåõ³ä â³ä
îäíîãî ôåíîìåíà çàõèñíî¿ ðåàêö³¿ (àëüòåðàö³¿) äî ³í-
øîãî, ÿêèé õàðàêòåðèçóºòüñÿ åêñóäàö³ºþ ³ êë³òèííîþ
³íô³ëüòðàö³ºþ. Ï³ä âïëèâîì ìåä³àòîð³â çàïàëåííÿ
âèíèêàº òêàíèííèé àöèäîç ³ çá³ëüøåííÿ îñìîòè÷íî-
ãî òèñêó â ä³ëÿíö³ ïîøêîäæåííÿ. Öå âèêëèêàº ðîç-
øèðåííÿ àðòåð³îë ³ ðîçâèòîê çàïàëüíî¿ àðòåð³àëüíî¿
ã³ïåðåì³¿, ïîðóøóºòüñÿ â³äò³êàííÿ êðîâ³ ³ ë³ìôè,
â³äáóâàºòüñÿ ïîäðàçíåííÿ ÷óòëèâèõ íåðâîâèõ
çàê³í÷åíü.

Ñïîâ³ëüíåííÿ êðîâîòîêó, ïîñèëåííÿ åêñóäàö³¿ ³
çá³ëüøåííÿ âíóòð³øíüîòêàíèííîãî òèñêó ñïðèÿþòü
àêòèâ³çàö³¿ òà àãðåãàö³¿ òðîìáîöèò³â, ùî ïðèçâîäèòü
äî ëîêàëüíîãî òðîìáîçó. Êîíòàêò åëåìåíò³â êðîâ³ ç³
ñòîðîíí³ì ò³ëîì (³ìïëàíòàòîì) âèêëèêàº êîàãóëÿ-
ö³éí³ òà öèòîê³íåòè÷í³ çì³íè â òêàíèíàõ. Êîàãóëÿö³ÿ
êðîâ³ íàéá³ëüø âèðàæåíà â òèõ ì³ñöÿõ, äå çàëè-
øàþòüñÿ ïîðîæíèíè ì³æ ê³ñòêîþ òà ²ì. Âíàñë³äîê
íàáóõàííÿ åíäîòåë³àëüíèõ êë³òèí âîíè íàáóâàþòü
îêðóãëî¿ ôîðìè. Öå âèêëèêàº ñòàç òà ïîðóøåííÿ çñ³-
äàííÿ êðîâ³, ùî àêòèâ³çóº ñèñòåìó êîìïëåìåíòó,
âíàñë³äîê ÷îãî ìåä³àòîðè çàïàëåííÿ ðåãóëþþòü
çàõèñíó ôóíêö³þ îðãàí³çìó.

Åêñóäàö³ÿ ³ ïîñèëåííÿ â³äòîêó â ä³ëÿíö³ óðà-
æåííÿ, ÿê ïðàâèëî, ñòàºòüñÿ âíàñë³äîê çá³ëüøåííÿ
ïðîíèêíîñò³ ñóäèí. Â³äò³êàííÿ â³ä³ãðàº çàõèñíó
ðîëü, àëå ïðîãðåñèâíî çá³ëüøóº êðîâ'ÿíèé òèñê ó
âåíóëàõ ³ îñìîòè÷íèé òèñê ó ïðèëåãëèõ òêàíèíàõ. Öå
âïëèâàº íà àäãåç³þ ëåéêîöèò³â äî åíäîòåë³þ ³
íàñòóïíó ì³ãðàö³þ ¿õ ó âîãíèùå óðàæåííÿ. Ì³ãðàö³ÿ
ëåéêîöèò³â â³äáóâàºòüñÿ ÿê ÷åðåç ì³æêë³òèíí³
ù³ëèíè, òàê ³ ÷åðåç öèòîïëàçìó ñàìî¿ åíäîòåë³àëüíî¿
êë³òèíè. ×èì ñèëüí³øå âèðàæåíå çàïàëåííÿ â ä³ëÿí-
ö³ ê³ñòêîâîãî âì³ñòèùà òà ²ì, òèì âèù³ øâèäê³ñòü
ì³ãðàö³¿ òà ÷èñëî ëåéêîöèò³â. Ðóõ ëåéêîöèò³â ïðè
çàïàëåíí³ çàâæäè ìàº ÷³òêó ñïðÿìîâàí³ñòü – ó
ä³ëÿíêó íàéá³ëüø óðàæåíèõ òêàíèí. Â³í çàáåçïå÷ó-
ºòüñÿ ïîçèòèâíèì õåìîòàêñèñîì ëåéêîöèò³â ó íàï-
ðÿìêó äî çàïàëüíèõ öèòîê³í³â. Ïðè ³ìïëàíòàö³¿ âîíè
çîñåðåäæóþòüñÿ â ê³ñòêîâî-ìîçêîâèõ ïîðîæíèíàõ, à
òàêîæ ì³æ ê³ñòêîþ ³ ïîâåðõíåþ ²ì. 

Ïðè ñïðèÿòëèâîìó ïåðåá³ãó ðàíîâîãî ïðîöåñó
âæå íà 3-é äåíü ï³ñëÿ âñòàíîâëåííÿ ²ì â³äíîâ-
ëþºòüñÿ êðîâîîá³ã ó ä³ëÿíö³ õ³ðóðã³÷íîãî óðàæåííÿ
òêàíèí. Ìåòàáîë³÷í³ çì³íè êë³òèí (ô³áðîáëàñò³â,
îñòåîáëàñò³â) ïðèçâîäÿòü äî â³äíîñíî¿ ã³ïîêñ³¿; á³ëÿ
êðà¿â ðàíè ïîñèëþºòüñÿ êèñíåâå ãîëîäóâàííÿ. Ñòàí
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Ðèñ. 12. Äèñòàíòíèé îñòåîãåíåç -
ðåçóëüòàò áåçïîñåðåäíüîãî ê³ñò-
êîóòâîðåííÿ (ô³áðîîñòåîãåíåç).



ã³ïîêñ³¿ â ðàí³ ó ïîºäíàíí³ ç îêðåìèìè á³îëîã³÷íî àê-
òèâíèìè ðå÷îâèíàìè (ôàêòîð ðîñòó ô³áðîáëàñò³â,
ôàêòîð ðîñòó åíäîòåë³þ, òðîìáîöèòàðíèé ôàêòîð
ðîñòó) ñòèìóëþº ïðîöåñ àíã³îãåíåçó. Ïðè öèõ ïðîöå-
ñàõ àêòèâóºòüñÿ ã³äðîë³ç á³ëê³â – êîëàãåí³â ³ ïëàçì³-
íîãåí³â, ùî â ñâîþ ÷åðãó ñïðèÿº ðîç÷èíåííþ áàçàëü-
íèõ ìåìáðàí ñóäèí. Îñòàííº ñòèìóëþº ðîçâèòîê
êðîâîíîñíèõ ñóäèí, ÿê³ ïðîãðåñèâíî çá³ëüøóþòüñÿ.

Âàæëèâó ðîëü ó çàïàëüíèõ êë³òèííèõ ðåàêö³ÿõ
òêàíèí íà ââåäåíèé ²ì â³ä³ãðàþòü ìàêðîôàãè. Âîíè
ç'ÿâëÿþòüñÿ íà 5-6 äåíü ï³ñëÿ îïåðàö³¿, óòâîðþþ÷èñü
ç öèðêóëþþ÷èõ ó êðîâ³ ìîíîöèò³â. Íà îêðåìèõ ä³-
ëÿíêàõ ïîâåðõí³ ²ì, îñîáëèâî â ì³ñöÿõ íåïîâíîãî
êîíòàêòó ç ê³ñòêîþ, ðîçòàøîâóºòüñÿ íåâåëèêà ê³ëü-
ê³ñòü ìàêðîôàã³â. ²íîä³ íà öèõ ä³ëÿíêàõ çáåð³ãàºòüñÿ
âåëèêà ê³ëüê³ñòü ã³ãàíòñüêèõ êë³òèí. Ìàêðîôàãè
çäåá³ëüøîãî âèÿâëÿþòü ôàãîöèòàðíó àêòèâí³ñòü,
ïîãëèíàþ÷è ³ ïåðåòðàâëþþ÷è ð³çíîìàí³òí³ á³îëîã³÷-
í³ ÷àñòèíêè.

Ó çàâåðøàëüí³é ñòàä³¿ çàïàëåííÿ (ôàçà ïðîë³-
ôåðàö³¿) ìîæå óòâîðþâàòèñÿ òêàíèíà, ÿêà ìàëî â³ä-
ð³çíÿºòüñÿ â³ä ïåðâèííî¿, àáî óòâîðþºòüñÿ ñïîëó÷íà
òêàíèíà ù³ëüí³øî¿ ñòðóêòóðè. Íåñïåöèô³÷í³ òà
ñïåöèô³÷í³ êë³òèíí³ ðåàêö³¿, ÿê³ â³äáóâàþòüñÿ ïðè
öüîìó, çàâæäè ïîâ'ÿçàí³ ÿê ì³æ ñîáîþ, òàê ³ ç
ë³ìôîîá³ãîì. Öå çóìîâëþº îñîáëèâîñò³ ³ìóíîëîã³÷-
íî¿ ðåàêö³¿ â ïðîöåñ³ ïðèæèâëåííÿ ²ì. Ðåêîíñòðóêö³ÿ
ê³ñòêè ³ ïðèæèâëåííÿ ²ì çàëåæàòü â³ä ðåàêö³¿
òðîìáîöèò³â, åíäîòåë³àëüíèõ êë³òèí, ìàêðîôàã³â òà
îñòåîáëàñò³â. Ó ïðîöåñ³ çàãîºííÿ ðàíè ³ ôîðìóâàííÿ
ê³ñòêè îñíîâíå çíà÷åííÿ ìàþòü ïëàçìà êðîâ³, îñòåî-
áëàñòè îê³ñòÿ. Ñòàí îñòàíí³õ ÷àñò³øå çàëåæèòü â³ä
ñêëàäó ê³ñòêîâèõ ïðîòå¿í³â, ÿê³ âèçíà÷àþòü ê³ñòêîâó
³íäóêö³þ, áåçïîñåðåäíþ ðåàêö³þ ê³ñòêîâèõ êë³òèí òà
êë³òèí ê³ñòêîâîãî ìîçêó, ùî çóìîâëþº ò³ ÷è ³íø³
îñîáëèâîñò³ ðåêîíñòðóêö³¿ ê³ñòêè. Êë³òèíè ê³ñòêîâî-
ãî ìîçêó ÷åðåç ãåìîïîåç ðåãóëþþòü çàïàëüí³ íåñïå-
öèô³÷í³ ðåàêö³¿, òàêèì ÷èíîì âïëèâàþ÷è íà ê³ñòêîâó
³íäóêö³þ.

Ñòàä³ÿ ðåãåíåðàö³¿ (çàãîºííÿ) ïî÷èíàºòüñÿ ùå â
îñòàíí³é ôàç³ çàïàëåííÿ. Ïðîöåñè ïðîë³ôåðàö³¿, äè-
ôåðåíö³þâàííÿ êë³òèí ³ â³äíîâëåííÿ òðîô³êè òêàíèí
ñâ³ä÷àòü ïðî ïî÷àòîê çàãîºííÿ ê³ñòêîâî¿ ðàíè. Ñòàä³ÿ
ïðîë³ôåðàö³¿ ìîæå òðèâàòè äî 6 òèæ., à ïåðø³ çì³íè
ìîæóòü íàñòàâàòè âæå íà 3-4 äí³ ï³ñëÿ îïåðàö³¿. Íà
ñòàä³¿ ïðîë³ôåðàö³¿ â³äáóâàþòüñÿ ðåïàðàòèâí³
ðåãåíåðàö³éí³ ïðîöåñè, ÿê³ âèðàæàþòüñÿ â òàêèõ
êë³òèííèõ ðåàêö³ÿõ: íîâîóòâîðåííÿ ñóäèí, äèôåðåí-
ö³þâàííÿ ³ ïðîë³ôåðàö³ÿ êë³òèí, âèðîáëåííÿ åêñòðà-
öåëþëÿðíîãî ìàòðèêñó. Ö³ çì³íè âèÿâëÿþòüñÿ á³ëü-
øîþ ì³ðîþ íà ä³ëÿíö³ ñïîëó÷íî¿ òêàíèíè, ÿêà ïðè-
ìèêàº äî ñòîðîííüîãî ò³ëà (²ì). Â ö³é ä³ëÿíö³ òðè-
âàþòü ð³çíîìàí³òí³ êë³òèíí³ çì³íè, ÿê³ âèðàæàþòüñÿ
ÿê íåñïåöèô³÷íèìè, òàê ³ ñïåöèô³÷íèìè ðåàêö³ÿìè.
Ñåðåä îñòàíí³õ ðîçð³çíÿþòü ðåãóëþâàííÿ ïðîöåñ³â
àäãåç³¿, êë³òèííó ïðîë³ôåðàö³þ, óòâîðåííÿ íîâèõ

ñóäèí, ïîñèëåííÿ óòâîðåííÿ êîëàãåíó, ðåãóëþâàííÿ
ê³ñòêîâîãî ìåòàáîë³çìó, ³ì³ãðàö³þ êë³òèí ó ð³çíèõ ä³-
ëÿíêàõ âîãíèùà çàïàëåííÿ.

Ó ð³çíîìàí³òíèõ òêàíèííèõ ïðîöåñàõ ïðè ïðè-
æèâëåíí³ ²ì âåëèêó ðîëü â³ä³ãðàþòü ðåã³îíàëüí³, â
îñíîâíîìó ï³äíèæíüîùåëåïí³ ë³ìôàòè÷í³ âóçëè.
Âîíè çóìîâëþþòü äèôåðåíö³þâàííÿ êë³òèí çàãàëîì
òà åï³òåë³çàö³þ ðàíè çîêðåìà, â òîìó ÷èñë³ ð³ñò åï³-
òåë³þ òà éîãî çðîãîâ³ííÿ (åï³äåðìàëüíèé ôàêòîð
ðîñòó). Âåëèêå çíà÷åííÿ ìàº òàêîæ ðåàêö³ÿ êðîâî-
òâîðíî¿ ñèñòåìè, â³ä ÿêî¿ çàëåæèòü àêòèâ³çàö³ÿ ãî-
ìåîñòàçó. Ðîçâèòîê òà àíàñòîìîçóâàííÿ ñóäèí ñïðè-
ÿþòü â³äíîâëåííþ ëîêàëüíî¿ ì³êðîöèðêóëÿö³¿ òà
ïîë³ïøåííþ êèñíåâîãî çàáåçïå÷åííÿ òêàíèí. Ï³ñëÿ
öüîãî â³äáóâàºòüñÿ íàñòóïíå ïðîãðåñóâàííÿ êðîâî-
íîñíèõ ñóäèí, òîáòî äîñòàâêà òêàíèíàì ïîæèâíèõ
ðå÷îâèí ³ êèñíþ, ùî íåîáõ³äíî äëÿ ðåïàðàòèâíî¿ ðå-
ãåíåðàö³¿ ñïîëó÷íî¿ òêàíèíè. Îäíî÷àñíî ö³ ïðîöåñè
ïðèçâîäÿòü äî çíèæåííÿ ôàêòîð³â ðîñòó ³ ðîçâèòêó
êðîâîíîñíèõ ñóäèí. 

Ç ðåïàðàòèâíèõ ïðîöåñ³â íà ñòàä³¿ ïðîë³ôåðàö³¿
ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ðåêîíñòðóêö³ÿ íåçð³ëèõ åëåìåíò³â
ñïîëó÷íî¿ òêàíèíè. Ôîðìóâàííÿ ìîëîäî¿ ñïîëó÷íî¿
òêàíèíè â³äáóâàºòüñÿ â äåê³ëüêà åòàï³â: íîâîóòâî-
ðåííÿ ìîëîäî¿ ãðàíóëÿö³éíî¿ òêàíèíè, ôîðìóâàííÿ ³
ïåðåáóäîâà ðóáöåâî¿ òêàíèíè. Ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ïîñ-
ë³äîâíà ðåîðãàí³çàö³ÿ òêàíèí: óòâîðåííÿ ñïåöèô³÷-
íèõ êë³òèííèõ ïîïóëÿö³é, îðãàí³÷íîãî ìàòðèêñó òà
éîãî ì³íåðàë³çàö³ÿ.

Äèíàì³êà ðîçâèòêó â êîíòàêòí³é çîí³ ê³ñòêà-³ìï-
ëàíòàò ñóäèííèõ ðåàêö³é, ï³ñëÿ ÿêèõ óòâîðþºòüñÿ
ê³ñòêîâà ðå÷îâèíà, äîâåäåíà áàãàòüìà åêñïåðèìåí-
òàëüíèìè äîñë³äæåííÿìè ç ïðèæèòòºâèì ñïîñòåðå-
æåííÿì çà ïðèæèâëåííÿì ²ì. Öåé ïðîöåñ, ÿêèé ñïîñ-
òåð³ãàºòüñÿ âæå â ïåðøèé òèæäåíü ï³ñëÿ ³ìïëàíòàö³¿,
äîñÿãàº ï³êó íà 3-4 òèæ. Ñòàá³ë³çàö³ÿ òðèâàº 6-8 òèæ.
Ó íàñòóïí³ òèæí³ ³ ì³ñÿö³ íàâêîëî íåíàâàíòàæåíèõ
²ì â³äáóâàºòüñÿ äåÿêà êîíäåíñàö³ÿ ê³ñòêè ³ ñòàá³ë³çà-
ö³ÿ ¿¿ êðîâîíîñíî¿ ñèñòåìè. Â ðåçóëüòàò³ ðåîðãà-
í³çàö³¿ òêàíèíè óòâîðþºòüñÿ ê³ñòêîâà ìîçîëÿ, ÿêà
ñêëàäàºòüñÿ ç âîëîêíèñòî-õðÿùîâî¿ òà ê³ñòêîâî¿ òêà-
íèí. Öåíòðè óòâîðåííÿ ê³ñòêè ðîçòàøîâóþòüñÿ â
ñåêðåòîðíèõ ìàòðè÷íèõ âåçèêóëàõ, ÿê³ çâ³ëüíÿþòüñÿ
â³ä îñòåîáëàñò³â. Ïàðàëåëüíî äî ïîâåðõí³ òèòàíî-
âîãî ²ì ôîðìóþòüñÿ ìàòðèö³, áàãàò³ íà ³îíè ôîñôàòó
³ êàëüö³þ, ôåðìåíòè ëóæíî¿ ôîñôàòàçè ³ ôîñôî-
ë³ïàçè. Ïîáëèçó ³ áåçïîñåðåäíüî íà ïîâåðõí³ ²ì âè-
ÿâëÿþòüñÿ îñòåîöèòè. Êð³ì òîãî, â ö³é æå çîí³ çíàõî-
äÿòüñÿ ä³ëÿíêè íåì³íåðàë³çîâàíî¿ ê³ñòêè. Ïîë³ïøåí-
íÿ òðîô³êè ³ äîñòàâêà êèñíþ ñòèìóëþþòü ì³ñöåâó
ãåìîäèíàì³êó ³ öèðêóëÿö³þ êðîâ³, ùî ñïðèÿº íàñòóï-
í³é ðåêîíñòðóêö³¿ ê³ñòêè. Íîâîóòâîðåíà ê³ñòêà, ÿê
ïðàâèëî, íåäèôåðåíö³éîâàíà, àëå ïîñòóïîâî âîíà ðå-
êîíñòðóþºòüñÿ.

Ì³íåðàë³çàö³ÿ ê³ñòêè âèðàæàºòüñÿ óòâîðåííÿì
îñíîâíî¿ ðå÷îâèíè ç õîíäðî³òèíñóëüôàòîì ³ ñèí-
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òåçîì êîëàãåíó çà ó÷àñòþ ãë³êîçàì³íîãë³êàí³â, ç íàêî-
ïè÷åííÿì êàëüö³þ. Çâ³ëüíåííÿ íåîðãàí³÷íîãî ôîñ-
ôàòó ³ âèïàäàííÿ ôîñôàòó êàëüö³þ ñïðèÿþòü ôîðìó-
âàííþ ê³ñòêè. Â ³íøîìó ðàç³ ê³ñòêîâà ì³íåðàë³çàö³ÿ
ìîæå ïðîÿâëÿòèñÿ êàëüöèô³êàö³ºþ õðÿùà òà óòâî-
ðåííÿì íåçð³ëî¿ ê³ñòêè àáî ì³íåðàë³çàö³ºþ ïëàñòèí-
÷àñòî¿ ê³ñòêè. Êàëüöèô³êàö³ÿ õðÿùà òà óòâîðåííÿ
âåëèêîïåòëÿñòî¿ ê³ñòêè â³äáóâàþòüñÿ ÷åðåç ìàòðè÷í³
âåçèêóëè, à â ïëàñòèí÷àñò³é ê³ñòö³ â³äêëàäàííÿ êðèñ-
òàë³â âèÿâëÿºòüñÿ â êîëàãåíîâèõ âîëîêíàõ ³ ïðîì³æ-
í³é ðå÷îâèí³. Ó êðèñòàë³çàö³¿ áåðóòü ó÷àñòü êîëàãå-
íè, ôîñôîë³ï³äè òà ¿õ ôîñôàòíà ãðóïà, â ì³íåðàë³çàö³¿
– òàê³ õ³ëàòè, ÿê õîíäðî³òèíñóëüôàò, êàëüö³éçâ'ÿçó-
âàëüí³ á³ëêè – îñòåîêàëüöèí, ê³ñòêîâèé ïðîòå¿í-2,
êàðáîíàò êàëüö³þ.

Ïðîöåñ çàì³ùåííÿ íåêðîòèçîâàíî¿ ê³ñòêîâî¿
òêàíèíè â ðåçóëüòàò³ îñòåîòîì³¿ íîâîþ ê³ñòêîâîþ
òêàíèíîþ ïî÷èíàºòüñÿ íà ñòàä³¿ ïðîë³ôåðàö³¿ ³ çàâåð-
øóºòüñÿ ñòàä³ºþ ðåêîíñòðóêö³¿. Íà öüîìó åòàï³ ÷àñò-
êà íîâîóòâîðåíî¿ ê³ñòêè çäåá³ëüøîãî çàëåæèòü â³ä
íàâàíòàæåííÿ íà ²ì. Ê³ñòêà, ÿêà çíàõîäèòüñÿ â êîí-
òàêò³ ç ²ì áåç íàâàíòàæåííÿ, âèð³çíÿºòüñÿ á³ëüøîþ
ê³ëüê³ñòþ ê³ñòêîâî-ìîçêîâèõ ïîðîæíèí ³ ïîæèâíèõ
êàíàë³â ãóá÷àñòî¿ ðå÷îâèíè. Íàâàíòàæåí³ ²ì îòî÷åí³
á³ëüø ù³ëüíî ñôîðìîâàíîþ ê³ñòêîþ. Ò³ëüêè íà îê-
ðåìèõ ä³ëÿíêàõ ïîáëèçó ïîæèâíèõ êàíàë³â ê³ñòêè
âèÿâëÿþòüñÿ áåçê³ñòêîâ³ çîíè. Åêñïåðèìåíòàëüíî äî-
âåäåíî, ùî â ïåð³îä â³ä 2 äî 24 òèæ. âèÿâëåíî íåçà-
ëåæíå â³ä íàâàíòàæåííÿ ïîñò³éíå çá³ëüøåííÿ ù³ëü-
íîãî ç'ºäíàííÿ ê³ñòêè ç ïîâåðõíåþ ²ì. Öåé ôàêò â³ä-
ïîâ³äàº çàãàëüíèì ïîëîæåííÿì ïðî ðåêîíñòðóêö³þ
ê³ñòêè ïðè êîíñîë³äàö³¿ ïåðåëîì³â ùåëåï.

Ìîðôîëîã³÷í³ îñîáëèâîñò³ çàãîºííÿ îê³ñòÿ ³
ñëèçîâî¿ îáîëîíêè ïîðîæíèíè ðîòà. Óñòàíîâëåíî,
ùî ÷èì á³ëüøà ïëîùà ïðèêð³ïëåííÿ íîâî¿ ê³ñòêîâî¿
òêàíèíè äî ²ì òà ¿¿ ì³íåðàë³çàö³ÿ, òèì ù³ëüí³øå
ì'ÿêîòêàíèííå ç'ºäíàííÿ ²ì ³, íàâïàêè, íåäîñòàòí³ñòü
"ñëèçîâî-îê³ñíîãî çàìêà" íåãàòèâíî âïëèâàº íà
ù³ëüíå ç'ºäíàííÿ ²ì ç ê³ñòêîþ, ùî ìîæå, íàâ³òü,
ïîçíà÷èòèñÿ íà ÿêîñò³ íîâîóòâîðåíî¿ ê³ñòêè òà ¿¿
ì³íåðàë³çàö³¿.

Ôàêòîðè çàãîºííÿ ì'ÿêèõ òêàíèí, ñóäèíí³ òà
êë³òèíí³ ðåàêö³¿. Ïðè çóáí³é ³ìïëàíòàö³¿ íà ä³ëÿíêàõ
ì'ÿêèõ òêàíèí, ÿê ³ â ê³ñòö³, ìîæíà ñïîñòåð³ãàòè âè-
ðàæåíå çàïàëåííÿ, çá³ëüøåííÿ ê³ëüêîñò³ òà êîí-
öåíòðàö³¿ ñóäèí. Åêñïåðèìåíòàëüíî âñòàíîâëåíî
çá³ëüøåííÿ ê³ëüêîñò³ êàï³ëÿð³â ç 33,5 äî 1637,7 íà 1
ìì2 êëàïòÿ ñëèçîâî¿ îáîëîíêè ïîðîæíèíè ðîòà â³ä-
ïîâ³äíî äî ä³ëÿíêè îïåðàö³éíîãî âòðó÷àííÿ. Ñóäèííà
ðåàêö³ÿ çì³íþºòüñÿ òðîìáîöèòàðíîþ, îäíî÷àñíî ïî-
÷èíàþòü ðîçâèâàòèñÿ íåñïåöèô³÷í³ êë³òèíí³ ðåàêö³¿,
ïåðåâàæíî çà ðàõóíîê íåéòðîô³ëüíèõ ëåéêîöèò³â. Âè-
íèêàþòü òàêîæ ñïåöèô³÷í³ ðåàêö³¿ ó âèãëÿä³ çá³ëüøåí-
íÿ ÷èñëà ë³ìôîöèò³â òà ìàêðîôàã³â.

Çàïàëüí³ çì³íè â ì'ÿêèõ òêàíèíàõ ñïîñòåð³ãà-
þòüñÿ ïðèáëèçíî ïðîòÿãîì 10 äí³â, ï³ñëÿ ÷îãî íàñòàº

ôàçà ïðîë³ôåðàö³¿. Ñïîñòåð³ãàþòüñÿ ïðîöåñè íåîâàñ-
êóëÿðèçàö³¿, äèôåðåíö³þâàííÿ, ïðîë³ôåðàö³¿ òà àêòè-
â³çàö³¿ êë³òèí ç íàñòóïíèì óòâîðåííÿì íåçð³ëîãî êî-
ëàãåíó òà åëàñòèíó. Ïðîöåñ âèðàæàºòüñÿ ì³ãðàö³ºþ òà
ïðîë³ôåðàö³ºþ åï³òåë³àëüíèõ êë³òèí óïðîäîâæ ïåð-
øèõ 24-48 ãîä ï³ñëÿ îïåðàö³¿. Âæå â ïåðøó ï³ñëÿîïå-
ðàö³éíó äîáó ïî÷èíàºòüñÿ çàêðèòòÿ òà â³äìåæóâàííÿ
îïåðàö³éíî¿ ðàíè â³ä ñåðåäîâèùà ïîðîæíèíè ðîòà.
Åï³òåë³àëüíå ç'ºäíàííÿ óòâîðþºòüñÿ ïî ïåðèìåòðó
²ì çà ðàõóíîê íàï³âäåñìîñîì. 

Íà ñòàä³¿ ïðîë³ôåðàö³¿ ñëèçîâî¿ îáîëîíêè òà
îê³ñòÿ ãîëîâíó ðîëü â³ä³ãðàþòü ô³áðîáëàñòè. ¯õ ïðî-
ë³ôåðàö³ÿ ³ äèôåðåíö³àö³ÿ â³äáóâàþòüñÿ ï³ä âïëèâîì
ã³ïîêñ³¿ òà âèä³ëåííÿ öèòîê³í³â ï³ñëÿ çì³í òðîìáî-
öèò³â ³ ìàêðîôàã³â ó ïîïåðåäí³é ôàç³ çàïàëåííÿ. Íåî-
âàñêóëÿðèçàö³ÿ ñòèìóëþº ïðîë³ôåðàö³þ ô³áðîáëàñ-
ò³â, âíàñë³äîê ÷îãî óòâîðþþòüñÿ ô³áðîáëàñòè ñóáïî-
ïóëÿö³¿, êîëàãåí òà åëàñòè÷í³ âîëîêíà. Êîëàãåí òà
åëàñòè÷í³ âîëîêíà ñïîñòåð³ãàþòüñÿ âæå íà 4-6 äí³,
òîä³ ÿê ïåðø³ îçíàêè óòâîðåííÿ êîëàãåíó ùå ðàí³øå
– íà 2-4 äí³ ï³ñëÿ îïåðàö³¿. Íàñòóïíà éîãî ïåðåáóäî-
âà ñïðèÿº ôîðìóâàííþ êîëàãåíîâèõ ô³áðèë, ÿê³ óò-
âîðþþòü âîëîêíà. Îäíî÷àñíî ô³áðîáëàñòàìè ôîð-
ìóþòüñÿ åëàñòè÷í³ âîëîêíà, ÿê³ âîëîä³þòü çíà÷íîþ
ïðóæí³ñòþ òà ðîçòÿæí³ñòþ. Ô³áðîáëàñòè, åï³òåë³àëü-
í³ êë³òèíè, íåéòðîô³ëè ³ ìàêðîôàãè ñåêðåòóþòü êî-
ëàãåíàçó, ðîçùåïëþþ÷è êîëàãåí. Ó ôàç³ çàãîºííÿ ðà-
íè ö³ ïðîöåñè äîñÿãàþòü ï³êó íà 16-17 äí³. Âîäíî÷àñ
â³äáóâàºòüñÿ åï³òåë³çàö³ÿ ðàíè, ÿêà ñóïðîâîäæóºòüñÿ
ðîñòîì ñóäèí òà àãðåãàö³ºþ ïðîòå¿í³â.

Ïðè îäíîåòàïí³é ³ìïëàíòàö³¿ ï³ñëÿ ôàçè çàãî-
ºííÿ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ äîáðå âèðàæåíà çîíà ñïîëó÷íî¿
òêàíèíè ì³æ íàäàëüâåîëÿðíîþ ÷àñòèíîþ ³ ìàðã³-
íàëüíèì â³ää³ëîì. Ïðîöåñ àäàïòàö³¿ ì'ÿêî¿ òêàíèíè
òà îñòåî³íòåãðàö³¿ â îäíîåòàïíèõ òà äâîåòàïíèõ ²ì
ïåðåá³ãàº ïðàêòè÷íî îäíàêîâî. Îäíàê ïðè ã³ñòîëî-
ã³÷íîìó äîñë³äæåíí³, ïðîâåäåíîìó ÷åðåç 6 ì³ñ ï³ñëÿ
âñòàíîâëåííÿ ²ì, âèÿâëÿºòüñÿ îðãàí³÷íà àêîìîäàö³ÿ
çàïàëüíèõ êë³òèí ó çàíóðåíèõ ²ì òà ïîñò³éíèé ³í-
ô³ëüòðàò çàïàëüíèõ êë³òèí ó íåçàíóðåíèõ. Äîñë³ä-
æåííÿ òàêîãî ³íô³ëüòðàòó äîâåëè, ùî â³ä ãðåáåíÿ
ê³ñòêè éîãî â³äîêðåìëþâàëà çîíà íîðìàëüíî¿ ñïî-
ëó÷íî¿ òêàíèíè çàâøèðøêè 0,8 ìì.

Ó ôàç³ îñòàòî÷íîãî çàãîºííÿ ðàíè âïðîäîâæ 3-9
òèæ. ï³ñëÿ îïåðàö³¿ â³äáóâàºòüñÿ äèôåðåíö³àö³ÿ äå-
ïîíîâàíîãî êîëàãåíó. Ïðè öüîìó ô³áðîáëàñòè çì³-
íþþòü êîëàãåí, ï³äâèùóþ÷è ì³öí³ñòü òêàíèí.

Óòâîðåííÿ åï³òåë³àëüíîãî ç'ºäíàííÿ. Ó ìîð-
ôîãåíåç³ ì'ÿêèõ òêàíèí ïðè çóáí³é ³ìïëàíòàö³¿ âèð³-
øàëüíèì º çàãîºííÿ ò³º¿ ÷àñòèíè ñëèçîâî¿ îáîëîíêè
òà îê³ñòÿ, ÿê³ ìàþòü áåçïîñåðåäí³é êîíòàêò ç ²ì.
Íàéâàæëèâ³øèì ââàæàºòüñÿ óòâîðåííÿ çàìêà ³ç ñïî-
ëó÷íî¿ òêàíèíè, ÿêà â³äìåæîâóº âíóòð³øíº ñåðåäî-
âèùå îïåðàö³éíî¿ ðàíè â³ä ïîðîæíèíè ðîòà. ²ñíóº
äóìêà, ùî åï³òåë³àëüíà ³ ñïîëó÷íà òêàíèíè, ùî óòâî-
ðþþòüñÿ òàêèì øëÿõîì, àíàëîã³÷í³ òêàíèíàì ÿñåí ³
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ïåð³îñòó â ³íòàêòíèõ çóáàõ. ßê ïîêàçàëè óëüòðà-
ñòðóêòóðí³ äîñë³äæåííÿ êîíòàêòóþ÷èõ ç ²ì ì'ÿêèõ
òêàíèí, ïåðåõ³äíèé åï³òåë³é ïðèêð³ïëþºòüñÿ äî ïî-
âåðõí³ ²ì ó âèãëÿä³ òîíêî¿ ïëàñòèíêè, ÿêà ñêëàäà-
ºòüñÿ ç ëàíöþã³â ô³áðîíåêòèíó. Ðàí³øå â ö³é çîí³ âæå
áóëî â³äì³÷åíî íàÿâí³ñòü êîíòàêòó áàçàëüíî¿ ïëàñ-
òèíè åï³òåë³þ ç íàï³âäåñìîñîìàìè, ïîä³áíîãî äî òî-
ãî, ÿêèé ìàº åï³òåë³é íàâêîëî ïðèðîäíèõ çóá³â.

Àíàëîã³÷íî ä³ëÿíêàì àìîðôíî¿ ðå÷îâèíè ì³æ ²ì
³ ê³ñòêîþ ó ì'ÿêèõ òêàíèíàõ òàêîæ ³ñíóº àìîðôíèé
øàð, òîâùèíà ÿêîãî ñòàíîâèòü 20 ìêì. Âîäíî÷àñ ó
ïðîöåñ³ ñïîñòåðåæåíü çà ïðèæèâëåííÿì ³ìïëàíòàò³â
"Branemark" ëèøå ó 67% ç íèõ çàçíà÷åíî âåñòèáó-
ëÿðíî òà â 51% – îðàëüíî óòâîðåííÿ ñïîëó÷íîòêà-
íèííîãî çàìêà, àëå í³äå íå âèÿâëåíî íàï³âäåñìîñî-
ìàëüíîãî ç'ºäíàííÿ. Ðîçâèòîê ñïîëó÷íî¿ òêàíèíè
â³äáóâàºòüñÿ ïî ïåðèìåòðó ²ì. ßêùî â ïëàñòèí-
÷àñòèõ ²ì âîëîêíà ³äóòü ãîðèçîíòàëüíî, óòâîðþþ÷è
ïîä³áí³ñòü öèðêóëÿðíî¿ çâ'ÿçêè, òî â çàíóðåíèõ ²ì ó
ôîðì³ êîðåíÿ çóáà êîëàãåíîâ³ âîëîêíà ìàþòü ïîç-
äîâæí³é íàïðÿìîê, ðîçòàøîâóþ÷èñü óçäîâæ ¿õ ò³ëà.
Ïðîòå ó âñ³õ âèïàäêàõ áóäîâà ³ ðîçòàøóâàííÿ âî-
ëîêîí íàâêîëî ²ì âèð³çíÿþòüñÿ â³ä îð³ºíòàö³¿ âîëî-
êîí ïåð³îäîíòó â ³íòàêòíèõ çóáàõ, àìåëîáëàñòè òà
åï³òåë³àëüí³ êë³òèíè ÿêèõ ìàþòü ïðèêð³ïëåííÿ äî
çóáíî¿ åìàë³ ³ öåìåíòó òîâùèíîþ 40 íì. Âíóòð³ø-
íüîê³ñòêîâ³ ²ì òàêîãî ç'ºäíàííÿ íå ìàþòü.

Á³ëÿ øèéêè ²ì íèçêà äîñë³äíèê³â ñïîñòåð³ãàëè
áàð'ºð ó âèãëÿä³ ô³áðîçíî¿ òêàíèíè, ïðè÷îìó ÷àñòèíó
âîëîêîí âèÿâëåíî â çîí³ êîíòàêòó ²ì ³ ê³ñòêè, â ³íøèõ
âèïàäêàõ ïðè âñòàíîâëåíí³ ²ì ç ã³äðîêñèàïàòèòíèì
ïîêðèòòÿì âèÿâëåíî óòâîðåííÿ êîëàãåíîâèõ âîëîêîí
ïåðïåíäèêóëÿðíî ïîâåðõí³ ²ì ç íàñòóïíèì óòâîðåí-
íÿì îñòåî¿äíî¿ òêàíèíè. Öüîìó ìîæóòü ñïðèÿòè çì³-
íè ïîâåðõí³ ²ì. Ó äîáðå â³äïîë³ðîâàí³é øèéö³ óòâî-
ðþºòüñÿ ù³ëüí³øå ç'ºäíàííÿ. Çàçâè÷àé òîâùèíà ç'ºä-
íàííÿ ²ì ³ ì'ÿêî¿ òêàíèíè ñòàíîâèòü 1 ìì, ùî ìîæíà

ïîð³âíÿòè ç ïðèðîäíèìè çóáàìè. Â òîé æå ÷àñ õàðàê-
òåð ç'ºäíàííÿ ç ê³ñòêàìè ùåëåï â ²ì ³ ïðèðîäíèõ
çóá³â ïðèíöèïîâî ð³çíèé, òîìó ãëèáèíà êèøåíü íå
ìîæå áóòè îð³ºíòèðîì ç'ºäíàííÿ. Çà íåþ ìîæëèâî
âñòàíîâèòè ëèøå òîâùèíó ñëèçîâî¿ îáîëîíêè. Òèì
íå ìåíøå óòâîðåíå ç'ºäíàííÿ â³ä³ãðàº ðîëü çàìêà ³
çàïîá³ãàº ïðîðîñòàííþ åï³òåë³þ âãëèá ê³ñòêè, çáå-
ð³ãàþ÷è òàêèì ÷èíîì ÿñíà â³ä ðåöåñ³¿.

Â³äîì³ òàê³ ìåòîäè îö³íêè îñòåî³íòåãðàö³¿ äåí-
òàëüíèõ ²ì: 1) ðåíòãåíîëîã³÷í³ – íà ðåíòãåíîãðàì³ íå
âèçíà÷àºòüñÿ ðåíòãåíîïðîçîð³ñòü ïî ïåðèìåòðó ²ì;
2) ìîðôîëîã³÷í³ – âèâ÷åííÿ á³îïòàò³â ç âèêîðèñòàí-
íÿì åëåêòðîííî¿ ì³êðîñêîï³¿; 3) íåïðÿì³ – îö³íêà
ñòàá³ëüíîñò³ ²ì çà äîïîìîãîþ äèíàìîìåòðè÷íîãî
êëþ÷à (ðèñ. 13) àáî äåíñèòîìåòð³¿ – çà äîïîìîãîþ
àïàðàòó ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíîãî òåñòóâàííÿ (ðèñ. 14).

Âèñíîâêè. 1. Âèçíà÷àëüíèìè äëÿ îñòåî³íòåãðà-
ö³¿ ïðè äåíòàëüí³é ³ìïëàíòàö³¿ º òàê³ ôàêòîðè: 1) âëàñ-
òèâîñò³ ³ìïëàíòàòà: á³îñóì³ñí³ñòü, ôîðìà òà ÿê³ñòü
ïîâåðõí³, ñòåðèëüí³ñòü; 2) õàðàêòåðèñòèêà ê³ñòêè:
îá'ºì òà ÿê³ñòü ùåëåïíî¿ ê³ñòêè, çäîðîâå ê³ñòêîâå
âì³ñòèùå (íàÿâí³ñòü êðîâ'ÿíîãî çãóñòêà òà îñòåîãåí-
íèõ êë³òèí); 3) ïðèíöèïè ³ìïëàíòàö³¿: òî÷íà òà àòðàâ-
ìàòè÷íà õ³ðóðã³÷íà òåõí³êà, êîíãðóåíòí³ñòü ê³ñòêîâî-
ãî âì³ñòèùà, â³äñóòí³ñòü ïåðåãð³âàííÿ ê³ñòêè, ïðà-
âèëüíå ïëàíóâàííÿ ê³ëüêîñò³ ³ìïëàíòàò³â òà ¿õ òîïî-
ãðàô³¿, êîíòðîëü óìîâ ï³ä ÷àñ ôóíêö³îíàëüíîãî íà-
âàíòàæåííÿ. 2. Åôåêòèâí³øå ïðîãíîçóâàòè ôóíêö³î-
íóâàííÿ ³ìïëàíòàò³â ìîæëèâî çà äîïîìîãîþ âèçíà-
÷åííÿ á³îõ³ì³÷íèõ ìàðêåð³â.
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Ðèñ. 13. Äèíàìîìåòðè÷íèé êëþ÷.

Ðèñ. 14. Àïàðàò äëÿ ÷àñòîòíî-
ðåçîíàíñíîãî òåñòóâàííÿ ³íòåã-
ðàö³¿ ³ìïëàíòàòà â ê³ñòö³ –
"Îstel".
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