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Îðèã³íàëüí³ äîñë³äæåííÿ

Ïðîáëåìà ðåãåíåðàöèè ïåðèôåðè÷åñêèõ íåðâ-
íûõ ñòâîëîâ ïðèâëåêàåò âíèìàíèå ìíîãèõ èñ-
ñëåäîâàòåëåé â îáëàñòè áèîëîãèè è ìåäèöèíû,
òàê êàê áîëåå 60% ïîñòðàäàâøèõ ñòàíîâÿòñÿ
èíâàëèäàìè ²²-²²² ãðóïï [1, 2]. Ðàíåå íàìè [3]
èçó÷åíû ñòðóêòóðíûå íàðóøåíèÿ, êîòîðûå ðàç-
âèâàþòñÿ â ïåðèôåðè÷åñêîì íåðâå ïðè åãî òðàâ-
ìèðîâàíèè, îïèñàíû îñîáåííîñòè ôàðìàêîëî-
ãè÷åñêîé êîððåêöèè äàííûõ íàðóøåíèé íà
îòäåëüíûõ ýòàïàõ âîññòàíîâëåíèÿ (12 íåä.) ñ
èñïîëüçîâàíèåì ëåêàðñòâåííûõ ñðåäñòâ Ëèïî-
ôëàâîí è êîìáèíèðîâàííîãî âëèÿíèÿ Êîðâèòè-
íà ñ Ëèïèíîì ïðè ìåñòíîì ââåäåíèè. Ïîêàçàíî,
÷òî òåðàïèÿ ýòèìè ïðåïàðàòàìè óëó÷øàåò ýô-
ôåêòèâíîñòü ðåãåíåðàöèè íåðâíûõ âîëîêîí è
êðîâåíîñíûõ ñîñóäîâ âî âñåõ îòäåëàõ ïîâðåæ-
äåííîãî íåðâà. Äëÿ áîëåå äåòàëüíîãî èçó÷åíèÿ
ýòèõ ïðîöåññîâ íàìè áûëè ïðîâåäåíû îïûòû
ñðàâíèòåëüíîãî èçó÷åíèÿ âëèÿíèé Ëèïîôëàâî-
íà è Êîðâèòèíà ñ Ëèïèíîì íà ðàííèõ ñðîêàõ
ïîñòòðàâìàòè÷åñêîãî ïåðèîäà (3 è 6 íåä.). Ëè-
ïèí ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ôîñôàòèäèëõîëèí, à
Êîðâèòèí – êâåðöåòèí, ïðåäîòâðàùàþùèé ðàç-
ðóøåíèå êëåòî÷íûõ ìåìáðàí. Ëèïîôëàâîí,

áóäó÷è ëèïîñîìàëüíîé ôîðìîé êâåðöåòèíà,
ÿâëÿåòñÿ áîëåå ýôôåêòèâíîé ôîðìîé äîñòàâêè
ëåêàðñòâåííîãî ñðåäñòâà ê òåðàïåâòè÷åñêèì
ìèøåíÿì. 

Öåëü èññëåäîâàíèÿ. Èçó÷èòü ðàííèå òåðà-
ïåâòè÷åñêèå ýôôåêòû Ëèïîôëàâîíà è Ëèïèíà ñ
Êîðâèòèíîì íà âîññòàíîâëåíèå òðàâìèðîâàí-
íîãî ïåðèôåðè÷åñêîãî íåðâà â ýêñïåðèìåíòå.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû. Ðàáîòà âûïîëíåíà íà
47 áåëûõ êðûñàõ (ñàìêàõ) ìàññîé 180-250 ã.
Îïûòíûå æèâîòíûå áûëè ðàçäåëåíû íà 5 ãðóïï
(òàáë. 1). Ïîëíóþ àêñîòîìèþ ñåäàëèùíîãî íåð-
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Òàáëèöÿ 1
Ðàñïðåäåëåíèå æèâîòíûõ ïî ãðóïïàì

â çàâèñèìîñòè îò ââîäèìîãî ïðåïàðàòà
è ïåðèîäà âîññòàíîâëåíèÿ

Ãðóïïà Ïðåïàðàò Ïåðèîä
âîññòàíîâëåíèÿ

1 Êîíòðîëü (n=7) -
2 Êîðâèòèí+Ëèïèí (n=10) 3 íåäåëè
3 Êîðâèòèí+Ëèïèí (n=10) 6 íåäåëü
4 Ëèïîôëàâîí (n=10) 3 íåäåëè
5 Ëèïîôëàâîí (n=10) 6 íåäåëü



âà âîñïðîèçâîäèëè â ñëåäóþùåì ïîðÿäêå. Ïðî-
âîäèëè îïåðàòèâíûé äîñòóï ê ïðàâîìó ñåäà-
ëèùíîìó íåðâó, ïîñëåäíèé ìîáèëèçîâàëè è ïåðå-
ñåêàëè íà óðîâíå ñåðåäèíû áåäðåííîé êîñòè
êðûñû. Ïðîêñèìàëüíûé è äèñòàëüíûé êîíöû íåð-
âà ñøèâàëè ýïèíåâðàëüíûì øâîì íèòêîé "Åthi-
con" (Øîòëàíäèÿ) 10/0 íà àòðàâìàòè÷åñêîé
èãîëêå, îñòàâëÿÿ äèàñòàç ðàçìåðîì 1 ìì. Ïðîê-
ñèìàëüíûé îòäåë íåðâà íà ðàññòîÿíèè 3-5 ìì îò
îáëàñòè òðàâìèðîâàíèÿ ðàçìîçæàëè ñ ïîìî-
ùüþ ïèíöåòà, ðàíó çàøèâàëè. Ïðåïàðàòû
ââîäèëè ïàðàíåâðàëüíî â òå÷åíèå 10 äíåé ïîñëå
òðàâìû: Ëèïîôëàâîí (“Áèîëåê”, Õàðüêîâ) –
0,1 ìã/êã, Ëèïèí (“Áèîëåê”, Õàðüêîâ) – 0,1 ìã/êã,
Êîðâèòèí (“Áîðùàãîâñêèé õèìèêî-ôàðìàöåâ-
òè÷åñêèé çàâîä”, Êèåâ) – 0,2 ìã/êã. Ñïóñòÿ 3 è
6 íåä. ó æèâîòíûõ ïðîèçâîäèëè çàáîð ìàòåðèà-
ëà äëÿ äàëüíåéøåãî ìèêðîñêîïè÷åñêîãî èññëåäî-
âàíèÿ. Äëÿ ãèñòîëîãè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ íåð-

âû ôèêñèðîâàëè â òå÷åíèå ñóòîê â 10% íåéò-
ðàëüíîì ôîðìàëèíå. Èçãîòàâëèâàëè ñðåçû íà
êðèîòîìå è èìïðåãíèðîâàëè â àçîòíîêèñëîì
ñåðåáðå [4]. Äëÿ èçó÷åíèÿ ôàðìàêîëîãè÷åñêîãî
ýôôåêòà èññëåäóåìûõ ïðåïàðàòîâ èñïîëüçîâà-
ëè ìîðôîìåòðè÷åñêèå ïîêàçàòåëè: ïëîòíîñòü
íåðâíûõ âîëîêîí è óãîë èõ îòêëîíåíèÿ îò îñè
òðàâìèðîâàííîãî íåðâà. Ýêñïåðèìåíòàëüíûå
èññëåäîâàíèÿ íà æèâîòíûõ ïðîâîäèëè ñ ó÷åòîì
òðåáîâàíèé Guide of the Care and Use of Labora-
tory Animals (1996).

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ è èõ îáñóæäå-
íèå. Âëèÿíèå êîìáèíèðîâàííîãî äåéñòâèÿ Ëè-
ïèíà ñ Êîðâèòèíîì íà ïîñòòðàâìàòè÷åñêîå
âîññòàíîâëåíèå íåðâà. ×åðåç 3 íåä. ïîñëå îïå-
ðàöèè íàáëþäàëè ïîëèìîðôíûé õàðàêòåð ïðî-
öåññîâ ðåãåíåðàöèè ñòðóêòóðíûõ ýëåìåíòîâ
ïîâðåæäåííîãî íåðâà. Âî âñåõ îòäåëàõ óñòàíîâ-
ëåíî íàëè÷èå íåðâíûõ âîëîêîí, íî èõ êîëè÷åñò-

Òàáëèöà 2
Èçìåíåíèå ïëîòíîñòè ðàñïîëîæåíèÿ íåðâíûõ âîëîêîí â íîðìå

è ïðè ôàðìàêîêîððåêöèè íà ðàííèõ ýòàïàõ âîññòàíîâëåíèÿ
Ìîäåëü

ôàðìàêîêîððåêöèè
Ïðîêñèìàëüíûé

îòäåë Çîíà òðàâìû Äèñòàëüíûé îòäåë

Êîíòðîëü 10505,05±346,77
Êîðâèòèí+Ëèïèí,

3 íåäåëè 9250,68±385,365a 8516,64±333,01 6024,43±200,67a

Êîðâèòèí+Ëèïèí,
6 íåäåëü 10132,59±385,38 9669,64±671,68 8188,8±184,71a

Ëèïîôëàâîí,
3 íåäåëè 10450,17±258,63b 8693,92±590,38 6948,04±460,74a,b

Ëèïîôëàâîí,
6 íåäåëü 9471,04±211,51a 9175,56±485,13 9071,29±287,04a,b

Ïðèìå÷àíèÿ: a – äîñòîâåðíî ïî îòíîøåíèþ ê êîíòðîëþ (ð<0,05); b – äîñòîâåðíî ïî îòíî-
øåíèþ ê òðàâìå ïðè ëå÷åíèè Ëèïèíîì ñ Êîðâèòèíîì (ð<0,05).

Òàáëèöà 3
Èçìåíåíèå óãëà îòêëîíåíèÿ íåðâíûõ âîëîêîí îò îñè òðàâìèðîâàííîãî íåðâà

Ìîäåëü
ôàðìàêîêîððåêöèè

Ïðîêñèìàëüíûé
îòäåë Çîíà òðàâìû Äèñòàëüíûé îòäåë

Êîíòðîëü 23,77±1,640

Êîðâèòèí+Ëèïèí,
3 íåäåëè 28,55±1,400a 30,98±1,330 27,81±1,750a

Êîðâèòèí+Ëèïèí,
6 íåäåëü 29,71±1,400a 30,45±1,780 30,75±1,460a

Ëèïîôëàâîí,
3 íåäåëè 30,83±1,820à 22,15±1,780b 15,35±0,850a,b

Ëèïîôëàâîí,
6 íåäåëü 25,25±1,800a 23,82±1,860b 27,14±1,630b

Ïðèìå÷àíèÿ: a – äîñòîâåðíî ïî îòíîøåíèþ ê êîíòðîëþ (ð<0,05); b – äîñòîâåðíî ïî îòíî-
øåíèþ ê òðàâìå ïðè ëå÷åíèè Ëèïèíîì ñ Êîðâèòèíîì (ð<0,05).

Îðèã³íàëüí³ äîñë³äæåííÿ
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âî è îñîáåííîñòè ðàñïîëîæåíèÿ â îòäåëüíûõ
çîíàõ ñóùåñòâåííî îòëè÷àëèñü. Â ïðîêñèìàëü-
íîì îòäåëå õàðàêòåð ðàñïðåäåëåíèÿ íåðâíûõ
âîëîêîí ñóùåñòâåííî íå îòëè÷àëñÿ îò êîíò-
ðîëüíûõ. Íåðâíûå âîëîêíà áûëè ãèïåðèìïðåã-
íèðîâàíû, îòìå÷åíî ïðîëèôåðàöèþ øâàííîâñ-
êèõ êëåòîê è ôîðìèðîâàíèå íîâûõ àêñîíîâ.
Ïëîòíîñòü íåðâíûõ âîëîêîí ïðè òðàâìèðîâàíèè
íåðâà óìåíüøàåòñÿ, ïðè ýòîì óâåëè÷èâàåòñÿ èõ
óãîë îòêëîíåíèÿ îò îñè ïîâðåæäåííîãî íåðâà
(òàáë. 2, 3). Íåðâíûå âîëîêíà âáëèçè ýïèíåâðèÿ
÷àñòî èìåëè àìïóëîïîäîáíûå ðàñøèðåíèÿ
àêñîíîâ, âñòðå÷àëèñü ñïèðàëè Ïåððîí÷èòî. Â
çîíå øâà âîëîêíà áûëè ðàñïîëîæåíû íà ïî-
âåðõíîñòè ðåãåíåðàöèîííîé íåâðîìû, ôîðìè-
ðóÿ îòäåëüíûå êëàñòåðû, îãèáàÿ çîíó øâà. Ó
áîëüøèíñòâà æèâîòíûõ â çîíå øâà ôîðìèðóåò-
ñÿ ñîåäèíèòåëüíîòêàííûé ðóáåö, â êîòîðîì òàê-
æå ïðèñóòñòâîâàëè ñïèðàëè Ïåððîí÷èòî. Â äèñ-
òàëüíîì îòäåëå íåðâíûå âîëîêíà èìåþò èçâè-
ëèñòûé âèä è îðèåíòèðîâàíû äèôôóçíî. Âîêðóã
âîëîêîí îòìå÷åíà àêòèâíàÿ ïðîëèôåðàöèÿ
øâàííîâñêèõ êëåòîê è ôèáðîáëàñòîâ. Âñòðå÷à-
ëèñü ðåêóððåíòíûå íåðâíûå âîëîêíà. Ïëîò-
íîñòü íåðâíûõ âîëîêîí ïðè òðàâìèðîâàíèè
íåðâà ñóùåñòâåííî ìåíüøå. Óãîë îòêëîíåíèÿ
íåðâíûõ âîëîêîí îò îñè íåðâà òàêæå óâåëè÷èë-
ñÿ. Âñòðå÷àþòñÿ ãðóïïû ìàêðîôàãîâ è òêàíåâûõ
áàçîôèëîâ ñ ìíîæåñòâîì öèòîïëàçìàòè÷åñêèõ
ãðàíóë. Òàêèì îáðàçîì, íà ðàííèõ ýòàïàõ (3 íåä.)
ïîñëå òðàâìû Ëèïèí ñ Êîðâèòèíîì ñïîñîáñòâó-
þò ðåãåíåðàöèè íåðâíûõ âîëîêîí â äèñòàëüíîì
îòäåëå. Ôîðìèðîâàíèå ñîåäèíèòåëüíîòêàííûõ
ðóáöîâ çàòðóäíÿåò ýòè ïðîöåññû, î ÷åì ñâèäå-
òåëüñòâóåò îáðàçîâàíèå ñïèðàëåé Ïåððîí÷èòî è
ðåêóððåíòíûõ âîëîêîí. Òàêæå îòìå÷åíû ïðèç-
íàêè ðàçâèòèÿ âîñïàëèòåëüíîãî ïðîöåññà. 

×åðåç 6 íåä. ïîñëå òðàâìû íàáëþäàëè ïîëè-
ìîðôíûé õàðàêòåð ïðîöåññîâ ðåãåíåðàöèè
ñòðóêòóðíûõ ýëåìåíòîâ ïîâðåæäåííîãî íåðâà.
Â ïðîêñèìàëüíîì îòäåëå âñòðå÷àþòñÿ äîïîëíè-
òåëüíûå ãðóïïû íåðâíûõ âîëîêîí, êîòîðûå ðàñ-
ïîëîæåíû, ãëàâíûì îáðàçîì, íà ïîâåðõíîñòè
íåðâà. Íîâîîáðàçîâàííûå íåðâíûå âîëîêíà èìå-
þò òîíêèé è ÷àñòî èçâèëèñòûé âèä. Ïëîòíîñòü èõ
ðàñïîëîæåíèÿ âîññòàíàâëèâàåòñÿ äî êîíòðîëü-
íûõ çíà÷åíèé, íî óãîë îòêëîíåíèÿ íåðâíûõ âîëî-
êîí îò îñè íåðâà óâåëè÷åí (òàáë. 2, 3). Ó áîëü-
øèíñòâà íåðâíûõ âîëîêîí ïðèñóòñòâóåò øâàí-
íîâñêàÿ îáîëî÷êà íåðàâíîìåðíîé òîëùèíû. Îò-
ìå÷åíà ïðîëèôåðàöèÿ ôèáðîáëàñòîâ è îáðàçî-

âàíèå êðîâåíîñíûõ ñîñóäîâ ðàçíîãî äèàìåòðà.
Â çîíå øâà íåðâíûå âîëîêíà èìåþò ðàçíîíàï-
ðàâëåííóþ îðèåíòàöèþ. Ýòî îáóñëîâëåíî òåì,
÷òî íà 6-é íåä. â çîíå øâà ñôîðìèðîâàëèñü
ãðóïïû ðóáöîâ, ñîñòîÿùèå èç ñîåäèíèòåëüíîé
òêàíè. Íåðâíûå âîëîêíà â òàêèõ çîíàõ îñòàíàâ-
ëèâàþòñÿ â ðåãåíåðàöèè, î ÷åì ñâèäåòåëüñòâóåò
èõ ãèïåðèìïðåíàöèÿ è ôîðìèðîâàíèå ñïèðàëåé
Ïåððîí÷èòî ñ àìïóëîïîäîáíûìè ðàñøèðåíèÿ-
ìè àêñîíîâ. Âáëèçè ýïèíåâðèÿ îòìå÷åíî ìíî-
æåñòâî êðîâåíîñíûõ ñîñóäîâ ðàçíîãî äèàìåòðà.
Âñòðå÷àþòñÿ ãðóïïû ìàêðîôàãîâ. Äèñòàëüíûé
îòäåë ïðåäñòàâëåí íåñêîëüêèìè òÿæàìè íåðâ-
íûõ âîëîêîí, êîòîðûå ãèïîèìïðåãíèðîâàíû è
îðèåíòèðîâàíû äèôôóçíî (ðèñ. 1). Ïëîòíîñòü
âîëîêîí ñóùåñòâåííî âîçðîñëà ïî ñðàâíåíèþ ñ
ïðåäûäóùèì ïåðèîäîì, ïðè ýòîì óãîë îòêëî-
íåíèÿ íåðâíûõ âîëîêîí îò îñè íåðâà íå èç-
ìåíèëñÿ. Ìåæäó íèìè ïî-ïðåæíåìó ïðîäîëæà-
åòñÿ ïðîëèôåðàöèÿ øâàííîâñêèõ êëåòîê. Âñòðå-
÷àþòñÿ åäèíè÷íûå äåãðàíóëèðîâàííûå òêàíå-
âûå áàçîôèëû. Òàêèì îáðàçîì, íà 6 íåä. âîññòà-

Ðèñ. 1. Äèñòàëüíûé îòäåë òðàâìèðîâàííîãî íåð-
âà ÷åðåç 6 íåäåëü ïîñëå îïåðàöèè (ëå÷åíèå Ëèïè-
íîì ñ Êîðâèòèíîì): äèôôóçíî îðèåíòèðîâàííûå
òÿæè íåðâíûõ âîëîêîí ñ àêòèâíîé ïðîëèôåðà-
öèåé øâàííîâñêèõ êëåòîê. Ìèêðîïðåïàðàò. Èì-
ïðåãíàöèÿ ñåðåáðîì. Îá. 40, îê. 10.
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íîâèòåëüíîãî ïåðèîäà ïðîäîëæàþòñÿ ðåãåíåðà-
öèîííûå ïðîöåññû â òðàìèðîâàííîì íåðâå. Â
ïðîêñèìàëüíîì îòäåëå çàâåðøàåòñÿ ìèåëèíèçà-
öèÿ íîâîîáðàçîâàííûõ íåðâíûõ âîëîêîí, à â
äèñòàëüíîì âîëîêíà ôîðìèðóþò îòäåëüíûå
êðóïíûå òÿæè. Ïðè ýòîì ôîðìèðîâàíèå ñîåäè-
íèòåëüíîòêàííûõ ðóáöîâ è âîñïàëèòåëüíûå
ðåàêöèè ïðîäîëæàþòñÿ. 

Âëèÿíèå Ëèïîôëàâîíà íà ïîñòòðàâìàò-
è÷åñêîå âîññòàíîâëåíèå íåðâà. Ïîä âëèÿíèåì
Ëèïîôëàâîíà îñîáåííîñòè ìîðôîëîãè÷åñêèõ
èçìåíåíèé íà 3 íåä. ïîñëå òðàâìû èìåëè èíîé
õàðàêòåð. Ìàêðîñêîïè÷åñêè âñå îòäåëû òðàâìè-
ðîâàííîãî íåðâà ÷åòêî ðàçëè÷àëèñü. Íåðâíûå
âîëîêíà òàêæå ïðèñóòñòâîâàëè âî âñåõ îòäåëàõ
íåðâà. Â ïðîêñèìàëüíîì îòäåëå íåðâíûå âîëîê-
íà ñóùåñòâåííî íå îòëè÷àëèñü îò êîíòðîëüíûõ
è õàðàêòåðèçîâàëèñü ðàçíîé òîëùèíîé ìèåëè-
íîâûõ îáîëî÷åê. Íåðâíûå âîëîêíà áûëè ãèïåð-
èìïðåãíèðîâàíû, âîêðóã íèõ âñòðå÷àëèñü àê-
òèâíûå øâàííîâñêèå êëåòêè è êîëáû ðîñòà.
Ïëîòíîñòü èõ ðàñïîëîæåíèÿ íå îòëè÷àåòñÿ îò
êîíòðîëüíûõ çíà÷åíèé, íî óãîë îòêëîíåíèÿ
íåðâíûõ âîëîêîí çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èëñÿ
(òàáë. 2, 3). Âñòðå÷àëèñü ãðóïïû êðîâåíîñíûõ
ñîñóäîâ ðàçíîãî äèàìåòðà. Îíè ÷àñòî ôîðìèðó-
þò ñïëåòåíèÿ è àíàñòîìîçû, ìíîæåñòâî ñîñóäîâ
ïðîðàñòàåò â çîíå òðàâìû. Àìïóëîïîäîáíûå
ðàñøèðåíèÿ àêñîíîâ âñòðå÷àþòñÿ ëèøü ó íåêî-
òîðûõ íåðâíûõ âîëîêîí, ðàñïîëîæåííûõ âáëè-
çè ýïèíåâðèÿ. Â çîíå øâà íåðâíûå âîëîêíà áû-
ëè ðàñïîëîæåíû êàê íà ïîâåðõíîñòè ðåãåíåðà-
öèîííîé íåâðîìû, òàê è â åå òîëùå, ïðîñåêàÿ åå
íàñêâîçü. Íåðâíûå âîëîêíà ðàñïîëîæåíû äèô-
ôóçíî. Òàêîé õàðàêòåð ðåãåíåðàöèè â îáëàñòè
øâà ñâÿçàí ñ òåì, ÷òî êîëè÷åñòâî ñîåäèíèòåëü-
íîòêàííûõ ðóáöîâ áûëî ìåíüøèì, à èõ ïëîò-
íîñòü áûëà íå ñòîëü ïëîòíîé, êàê ó ïðåäûäó-
ùèõ ãðóïï æèâîòíûõ. Â ðåçóëüòàòå ýòîãî êîëè-
÷åñòâî ðåãåíåðèðîâàâøèõ âîëîêîí â äèñòàëü-
íîì îòäåëå áîëüøå, íî îíè ïî-ïðåæíåìó îðèåí-
òèðîâàíû äèôôóçíî. Ïëîòíîñòü âîëîêîí äîñòî-
âåðíî óâåëè÷èëàñü â ñðàâíåíèè ñ ãðóïïîé æè-
âîòíûõ, ïîëó÷àâøèõ Ëèïèí ñ Êîðâèòèíîì. Ïðè
ýòîì õàðàêòåðèñòèêà îòêëîíåíèÿ íåðâíûõ âîëî-
êîí èìåëà äðóãîé õàðàêòåð. Óãîë âîëîêîí çíà÷è-
òåëüíî ñíèçèëñÿ, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î áåñïðå-
ïÿòñòâåííîì ïðîðàñòàíèè íåðâíûõ âîëîêîí â
äèñòàëüíûé íåðâ. Òàêæå îòìå÷àåòñÿ àêòèâíàÿ
ïðîëèôåðàöèÿ øâàííîâñêèõ êëåòîê. Âñòðå-
÷àþòñÿ ãðóïïû ìàêðîôàãîâ è òêàíåâûõ áàçîôè-

ëîâ ñ öèòîïëàçìàòè÷åñêèìè ãðàíóëàìè. Òàêèì
îáðàçîì, íà ðàííèõ ýòàïàõ (3 íåä.) ïîñëå òðàâ-
ìû Ëèïîôëàâîí â áîëüøåé ìåðå ñïîñîáñòâîâàë
ðåãåíåðàöèè íåðâíûõ âîëîêîí â òðàâìèðîâàí-
íîì íåðâå. Ïðè÷èíàìè ÿâëÿþòñÿ ñíèæåíèå îá-
ðàçîâàíèÿ ñîåäèíèòåëüíîòêàííûõ ðóáöîâ â
çîíå òðàâìû è àêòèâíûé àíãèîãåíåç, ÷òî óñêî-
ðÿëî ïðîðàñòàíèå âîëîêîí ñêâîçü çîíó òðàâìû. 

×åðåç 6 íåä. ïîñëå òðàâìû ó æèâîòíûõ, ïî-
ëó÷àâøèõ Ëèïîôëàâîí, áîëüøèíñòâî íåðâíûõ
âîëîêîí â ïðîêñèìàëüíîì îòäåëå áûëî ìèåëè-
íèçèðîâàííûì. Âñòðå÷àëèñü åäèíè÷íûå êîëáû
ðîñòà. Îòìå÷åíî íåçíà÷èòåëüíîå óìåíüøåíèå
ïëîòíîñòè íåðâíûõ âîëîêîí, íî óãîë îòêëîíå-
íèÿ íåðâíûõ âîëîêîí ñîîòâåòñòâîâàë êîíòðîëü-
íûì çíà÷åíèÿì (òàáë. 2, 3). Ïðîëèôåðàöèÿ ôèá-
ðîáëàñòîâ è øâàííîâñêèõ êëåòîê îòìå÷åíà
ëèøü â îòäåëüíûõ çîíàõ ïåðåõîäà ïðîêñèìàëü-
íîãî îòäåëà â çîíó øâà, ãäå íåðâíûå âîëîêíà
ôîðìèðóþò ãðóïïû êðóïíûõ êëàñòåðîâ, êîòî-
ðûå îðèåíòèðîâàíû â òîëùå è íà ïîâåðõíîñòè
ðåãåíåðàöèîííîé íåâðîìû. Âáëèçè ýïèíåâðèÿ
îòìå÷åíî ìíîæåñòâî êðîâåíîñíûõ ñîñóäîâ ðàç-

Ðèñ. 2. Äèñòàëüíûé îòäåë òðàâìèðîâàííîãî íåð-
âà ÷åðåç 6 íåäåëü ïîñëå îïåðàöèè (ëå÷åíèå Ëèïî-
ôëàâîíîì): íåðâíûå âîëîêíà ðàñïîëîæåíû áîëåå
ïëîòíûìè ãðóïïàìè; ïðîäîëüíî îðèåíòèðîâàííûå
òÿæè íåðâíûõ âîëîêîí. Ìèêðîïðåïàðàò. Èìïðåã-
íàöèÿ ñåðåáðîì. Îá. 40, îê. 10.
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íîãî äèàìåòðà. Âñòðå÷àþòñÿ åäèíè÷íûå ìàêðî-
ôàãè. Äèñòàëüíûé îòäåë ïðåäñòàâëåí íåñêîëü-
êèìè òÿæàìè, â êîòîðûõ íåðâíûå âîëîêíà ãèïî-
è ãèïåðèìïðåãíèðîâàíû è îðèåíòèðîâàíû
âäîëü îñè íåðâà (ðèñ. 2). Ìåæäó íèìè ïðèñóòñò-
âóþò øâàííîâñêèå êëåòêè ñ ìåíüøåé àêòèâíîñ-
òüþ ïðîëèôåðàöèè. Ïëîòíîñòü âîëîêîí äîñòî-
âåðíî óâåëè÷èëàñü â ñðàâíåíèè ñ Êîðâèòèíîì è
Ëèïèíîì, óãîë îòêëîíåíèÿ íåðâíûõ âîëîêîí
èìåë ïîäîáíóþ òåíäåíöèþ. Òàêèì îáðàçîì, íà
6-é íåä. âîññòàíîâèòåëüíîãî ïåðèîäà ïîä
äåéñòâèåì Ëèïîôëàâîíà ïðîäîëæàþò ðàçâè-
âàòüñÿ ïðîöåññû, îïèñàííûå íà ðàííèõ ýòàïàõ
âîññòàíîâëåíèÿ. Íåðâíûå âîëîêíà â áîëüøåé
ñòåïåíè ðåãåíåðèðóþò â äèñòàëüíûé îòäåë íåðâà,
îíè îðèåíòèðîâàíû âäîëü ñîñóäîâ, êîòîðûå
àêòèâíî âîññòàíàâëèâàþòñÿ ïîñëå òðàâìû. Â
äèñòàëüíîì îòäåëå íåðâíûå âîëîêíà ôîðìèðóþò
îòäåëüíûå êðóïíûå òÿæè, êîòîðûå îðèåíòèðî-
âàíû âäîëü îñè íåðâà. Ïðè ýòîì ñóùåñòâåííîãî
ôîðìèðîâàíèÿ ñîåäèíèòåëüíîòêàííûõ ðóáöîâ è
ðàçâèòèÿ âîñïàëèòåëüíûõ ðåàêöèé íå îòìå÷àåòñÿ.

Ïðè ñðàâíèòåëüíîì èçó÷åíèè âëèÿíèÿ
Ëèïîôëàâîíà è êîìáèíèðîâàííîãî äåéñòâèÿ
Êîðâèòèíà ñ Ëèïèíîì áûëè óñòàíîâëåíû íåêî-
òîðûå ðàçëè÷èÿ. Ïîä âëèÿíèåì Ëèïèíà ñ Êîð-
âèòèíîì â ïðîêñèìàëüíîì îòäåëå íåðâíûå âî-
ëîêíà áûëè ïëîòíî îðãàíèçîâàíû è íåçíà÷è-
òåëüíî îòêëîíÿëèñü îò îñè íåðâà. Íåðâíûå âî-
ëîêíà ðåãåíåðèðîâàëè â äèñòàëüíûé îòäåë
ãðóïïàìè. Â îáëàñòè øâà îòìå÷åíû çîíû ðàçâè-
òèÿ ñîåäèíèòåëüíîòêàííîãî ðóáöà. Â ñëó÷àå
ïðèìåíåíèÿ Ëèïîôëàâîíà â ïðîêñèìàëüíîì
îòäåëå íåðâà âîëîêíà ðàñïîëàãàëèñü ãðóïïàìè,
ìåæäó êîòîðûìè âñòðå÷àëèñü êîëáû ðîñòà. Ðå-
ãåíåðèðîâàâøèå íåðâíûå âîëîêíà ïðîðàñòàþò â
äèñòàëüíûé îòäåë áîëåå àêòèâíî, ÷òî ñâÿçàíî ñî
ñíèæåíèåì ôîðìèðîâàíèÿ ñîåäèíèòåëüíîòêàí-
íûõ ðóáöîâ â îáëàñòè øâà íåðâà. Âñòðå÷àþòñÿ
íåðâíûå âîëîêíà íà ðàçíûõ ñòàäèÿõ ìèåëèíè-
çèðóþùåãî ïðîöåññà. Â äèñòàëüíîì îòäåëå

âñòðå÷àþòñÿ ãðóïïû àêòèâíûõ øâàíîâñêèõ êëå-
òîê, âîêðóã êîòîðûõ ðàñïîëîæåíû òîíêèå íåðâ-
íûå âîëîêíà. 

Òàêèì îáðàçîì, ðàçðàáîòàííûé â Óêðàèíå
Ëèïîôëàâîí â áîëüøåé ìåðå, ÷åì Ëèïèí ñ Êîð-
âèòèíîì, îêàçûâàåò ñòèìóëèðóþùåå äåéñòâèå
íà àêòèâíîñòü ðåãåíåðàöèîííûõ ïðîöåññîâ. Ýòî
îáóñëîâëåíî òåì, ÷òî Ëèïîôëàâîí, ïðåäñòàâ-
ëåííûé ëèïîñîìàëüíîé ôîðìîé êâåðöåòèíà,
çàùèùàåò íåðâíûå êëåòêè îò îêèñëèòåëüíîãî
ñòðåññà, àêòèâèðóåò ýíäîãåííûå àíòèîêñèäàíò-
íûå ñèñòåìû çàùèòû, ñíèæàåò ðàçâèòèå âîñïà-
ëèòåëüíîãî ïðîöåññà è ïîâûøàåò ðîñò íåéðè-
òîâ [5, 6]. Ìû èñïîëüçîâàëè Ëèïîôëàâîí, ïðè-
ìåíÿåìûé ïðè ìíîãèõ çàáîëåâàíèÿõ, êàê áîëåå
ýôôåêòèâíóþ ôîðìó äîñòàâêè ëåêàðñòâåííîãî
ñðåäñòâà ê òåðàïåâòè÷åñêèì ìèøåíÿì ïðè òðàâ-
ìàòè÷åñêîì ïîâðåæäåíèè íåðâíûõ âîëîêîí.

Âûâîäû è ïåðñïåêòèâû íàó÷íîãî ïîèñêà.
1. Ïîçèòèâíûé ýôôåêò Ëèïîôëàâîíà ìîæíî
ñâÿçûâàòü ñ òåì, ÷òî ëèïîñîìàëüíàÿ ôîðìà, êàê
ïðîäóêò íàíîòåõíîëîãè÷åñêèõ ðàçðàáîòîê, èìå-
åò âûñîêóþ òðîïíîñòü ê êëåòî÷íûì ìåìáðàíàì.
2. Ëèïîñîìàëüíàÿ ôîðìà ïðåïàðàòà óñêîðÿåò
ïðîðàñòàíèå è ìèåëèíèçàöèþ íåðâíûõ âîëî-
êîí, ÷òî ñâÿçàíî ñ àíòèîêñèäàíòíûìè ñâîéñòâà-
ìè êâåðöåòèíà. 3. Ëèïîñîìàëüíàÿ ôîðìà êâåð-
öåòèíà (Ëèïîôëàâîí) ñïîñîáñòâóåò ýôôåêòèâ-
íîé äîñòàâêå ëåêàðñòâåííîãî ñðåäñòâà ê òåðà-
ïåâòè÷åñêèì ìèøåíÿì. Ýòî ñòèìóëèðóåò ïðî-
öåññû ðåãåíåðàöèè íåðâíûõ âîëîêîí è èõ âîñ-
ñòàíîâëåíèÿ, ÷òî ìîæåò ïðåäîòâðàòèòü ðàçâè-
òèå äåãåíåðàòèâíûõ ïðîöåññîâ íà ïîçäíèõ ýòà-
ïàõ âîññòàíîâëåíèÿ. 4. Èñïîëüçîâàíèå Ëèïèíà
ñ Êîðâèòèíîì è Ëèïîôëàâîíà ìîæåò ñòàòü ïî÷-
âîé äëÿ ðàçðàáîòêè íîâîé ìåòîäèêè òåðàïèè
òðàâìàòè÷åñêèõ ïîâðåæäåíèé ïåðèôåðè÷åñêîé
íåðâíîé ñèñòåìû. Ëèïîôëàâîí ìîæåò áûòü ðàñ-
ñìîòðåí êàê àëüòåðíàòèâíûé ïðåïàðàò â ëå-
êàðñòâåííîé òåðàïèè îñòðîãî ïåðèîäà òðàâìû
ïåðèôåðè÷åñêèõ íåðâîâ.
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ÀÒÇÒ “Êîìïàíèÿ “ÐÀÄÀ”, 1998. – 118 ñ. 3. Õðàïàé Å.Â. Ëèïîôëàâîí ïîâûøàåò ðåãåíåðàöèþ íåðâíûõ âîëîêîí
â óñëîâèÿõ ýêñïåðèìåíòàëüíîé ìîäåëè òðàâìû ïåðèôåðè÷åñêîãî íåðâà / Å.Â.Õðàïàé // ²íí. òåõíîë. ó åêñïåð.
ìåä. òà á³îë. – 2010. 4. Êîëîìèéöåâ À.Ê. Áûñòðûé ìåòîä èìïðåãíàöèè àçîòíîêèñëûì ñåðåáðîì ýëåìåíòîâ
ïåðèôåðè÷åñêîé íåðâíîé ñèñòåìû, ïðèãîäíûé äëÿ ïàðàôèíîâûõ è öåëëîèäèíîâûõ ñðåçîâ / À.Ê.Êîëîìèéöåâ,
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ÐÀÍÍßß ÂÎÑÑÒÀÍÎÂÈÒÅËÜÍÀß ÔÀÐ-
ÌÀÊÎÒÅÐÀÏÈß ÒÐÀÂÌÛ ÏÅÐÈÔÅÐÈ-
×ÅÑÊÎÃÎ ÍÅÐÂÀ Â ÝÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÅ

Ðåçþìå. Èçó÷åíû îñîáåííîñòè òåðàïåâòè÷åñêî-
ãî âëèÿíèÿ Ëèïèíà ñ Êîðâèòèíîì è Ëèïîôëàâî-
íà íà ðàííèõ ýòàïàõ ïîñòòðàâìàòè÷åñêîãî âîñ-
ñòàíîâëåíèÿ ïåðèôåðè÷åñêîãî íåðâà â ýêñ-
ïåðèìåíòå. Êîðâèòèí ñ Ëèïèíîì è Ëèïîôëàâîí
ïîâûøàþò ïðîöåññû âîññòàíîâëåíèÿ ñòðóêòóð-
íûõ ýëåìåíòîâ íåðâà, â ÷àñòíîñòè, óñèëèâàþò
ðåãåíåðàöèþ íåðâíûõ âîëîêîí è èõ ìèåëèíèçà-
öèþ. Ëèïîôëàâîí îêàçûâàåò áîëåå ýôôåêòèâíîå
âëèÿíèå, ÷òî âûðàæàëîñü â àêòèâàöèè àíãèîãå-
íåçà â çîíå òðàâìèðîâàíèÿ è ñíèæåíèè îáðàçî-
âàíèÿ ñîåäèíèòåëüíîòêàííûõ ðóáöîâ.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñåäàëèùíûé íåðâ, òðàâìà,
Ëèïèí, Êîðâèòèí, Ëèïîôëàâîí.

EARLY RESTORATIVE PHARMACOTHE-
RAPY OF AN EXPERIMENTAL PERIPHE-
RAL NERVE INJURY

Abstract. The authors have studied the specific
characteristics of the therapeutic effect of Lipin
with Corvitin and Lipoflavon at early stages of
posttraumatic recovery of the peripheral nerve in
an experiment. Corvitin with Lipin and Lipoflavon
have been shown to enhance the processes of res-
toring the structural elements of the nerve, in par-
ticular, increase the regeneration of the nerve fibers
and their myelinization. Lipoflavon exerts a more
effective influence that was reflected in an activa-
tion of an angiogenesis in the affected zone and a
decrease of connective tissue cicatrization.
Key words: sciatic nerve, injury, Lipin, Corvitin,
Lipoflavon.
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