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Èììóííàÿ ñèñòåìà òîíêîé êèøêè ÿâëÿåòñÿ
îäíèì èç ïåðâûõ áàðüåðîâ íà ïóòè àíòèãåííîãî
ìàòåðèàëà [1], ïîýòîìó ïðè íàðóøåíèè êî-
ëè÷åñòâà è ôóíêöèîíàëüíîé àêòèâíîñòè åå êëå-
òîê ðàçâèâàþòñÿ èììóíîäåôèöèòíûå ñîñòîÿ-
íèÿ, àëëåðãè÷åñêèå, àóòîèììóííûå è ëèìôî-
ïðîëèôåðàòèâíûå ïðîöåññû, ïðèâîäÿùèå ê
äèñáàëàíñó âñåõ ñèñòåì îðãàíèçìà [2, 3]. Ëå÷å-
íèå ýòèõ ïàòîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ îñóùåñòâ-
ëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ êîìïëåêñà ìåòîäîâ èììóíî-
òåðàïèè, ñðåäè êîòîðûõ ãëàâíîå ìåñòî çàíèìà-
þò èììóíîòðîïíûå ëåêàðñòâåííûå ïðåïàðàòû
[4]. Â êà÷åñòâå öèòîñòàòè÷åñêîãî ïðåïàðàòà â
êëèíè÷åñêîé ïðàêòèêå øèðîêî èñïîëüçóþò öèê-
ëîôîñôàí [5, 6]. Ñ öåëüþ êîððåêöèè åãî ïîáî÷-
íûõ ýôôåêòîâ ïðèìåíÿþòñÿ èììóíîìîäóëÿòî-
ðû, îäíèì èç êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ ïðåïàðàò íîâîãî
ïîêîëåíèÿ – èìóíîôàí [7]. 

Öåëü èññëåäîâàíèÿ: èçó÷èòü âëèÿíèå
èìóíîôàíà íà ñòðóêòóðó ïåéåðîâûõ áëÿøåê
òîíêîé êèøêè ïîñëå ýêñïåðèìåíòàëüíîé èì-
ìóíîñóïðåññèè.

Ðàáîòà ÿâëÿåòñÿ ÷àñòüþ íàó÷íî-èññëåäîâà-
òåëüñêîé òåìû êàôåäðû ãèñòîëîãè, öèòîëîãèè
è ýìáðèîëîãèè ËÃÌÓ "Îñîáëèâîñò³ áóäîâè äå-
ÿêèõ îðãàí³â ³ìóííî¿, åíäîêðèííî¿ òà íåðâîâî¿
ñèñòåì ï³ä âïëèâîì åêçîãåííèõ ÷èííèê³â"
(¹ 0106U006009). 

Ìàòåðèàë è ìåòîäû. Â êà÷åñòâå ïîä-
îïûòíûõ æèâîòíûõ íàìè èñïîëüçîâàíû êðû-
ñû, ïîñêîëüêó ñòðîåíèå è ôóíêöèîíèðîâàíèå èõ
èììóííîé ñèñòåìû èìåþò ìíîãî îáùèõ ÷åðò ñ
÷åëîâåêîì [8]. Èññëåäîâàíèå ïðîâåäåíî íà 36
áåëûõ áåñïîðîäíûõ êðûñàõ-ñàìöàõ ïîëîâîçðåëî-
ãî âîçðàñòà ìàññîé 200-250 ã. Êðûñû áûëè ðàç-
äåëåíû íà äâå ãðóïïû ïî 18 îñîáåé. Æèâîòíûì
ïåðâîé ãðóïïû ââîäèëè öèêëîôîñôàí îäíî-
êðàòíî 200 ìã/êã (1-å ñóòêè), çàòåì èìóíîôàí
ïî ñõåìå (2-å, 4-å, 6-å, 8-å è 10-å ñóòêè) â äîçå
0,7 ìêã/êã. Âòîðîé ãðóïïîé ñëóæèëè èíòàêò-
íûå êðûñû. Ñîäåðæàíèå è óõîä çà æèâîòíûìè
îñóùåñòâëÿëè ñîãëàñíî çàêîíó Óêðàèíû "Ïðî
çàõèñò òâàðèí â³ä æîðñòîêîãî ïîâîäæåííÿ"
(21.02.06, ¹ 3447), ïîëîæåíèÿì Åâðîïåéñêîãî
íàó÷íîãî ñîîáùåñòâà "Èñïîëüçîâàíèå æèâîò-
íûõ â èññëåäîâàíèÿõ" (2000). Æèâîòíûõ âûâî-
äèëè èç ýêñïåðèìåíòà íà 7-å, 30-å è 90-å ñóòêè
ïîñëå çàâåðøåíèÿ ââåäåíèÿ èìóíîôàíà. Òîíêóþ
êèøêó ôèêñèðîâàëè â 10% ðàñòâîðå ôîðìàëè-
íà, çàòåì ïîäâåðãàëè ñòàíäàðòíîé ãèñòîëîãè-
÷åñêîé ïðîâîäêå. Ñðåçû òîëùèíîé 5-6 ìêì îê-
ðàøèâàëè ãåìàòîêñèëèíîì è ýîçèíîì. Ïðè ïî-
ìîùè àâòîìàòèçèðîâàííîãî ìîðôîìåòðè÷åñ-
êîãî êîìïëåêñà (ñâåòîâîé ìèêðîñêîï Olympus
CX41, öèôðîâàÿ ôîòîêàìåðà, ïåðñîíàëüíûé
êîìïüþòåð ñ íàáîðîì ïðèêëàäíûõ ïðîãðàìì)
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èçìåðÿëè âûñîòó è øèðèíó ëèìôàòè÷åñêèõ
óçåëêîâ (ËÓ), èõ ãåðìèíàòèâíûõ öåíòðîâ è
ìåæóçåëêîâûõ çîí.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ. Ïåéåðîâû áëÿø-
êè òîíêîé êèøêè êðûñ ïðåäñòàâëåíû ñêîïëå-
íèÿìè ËÓ. Îíè ðàñïîëàãàþòñÿ â òîëùå ñëèçèñòîé
îáîëî÷êè, à â îáëàñòè ïîäâçäîøíîé êèøêè –
ìåæäó ðàñùåïëåíèåì ìûøå÷íîé ïëàñòèíêè ñëè-
çèñòîé îáîëî÷êè. Ó÷èòûâàÿ, ÷òî èììóííûé àïïà-
ðàò òîíêîé êèøêè ÿâëÿåòñÿ ïåðèôåðè÷åñêèì îð-
ãàíîì èììóííîé ñèñòåìû, â êîòîðîì ïðîèñõîäèò
àíòèãåíîçàâèñèìàÿ ïðîëèôåðàöèÿ è äèôôåðåí-
öèðîâêà ëèìôîöèòîâ, ìîðôîëîãè÷åñêè âûäåëÿþò
Â-çàâèñèìóþ (ËÓ ñ ãåðìèíàòèâíûì öåíòðîì) è
Ò-çàâèñèìóþ (ìåæóçåëêîâóþ) çîíû. Èçìåíåíèå
èõ ëèíåéíûõ ïàðàìåòðîâ ìîæåò îòðàæàòü îñî-

áåííîñòè ôóíêöèîíàëüíîé àêòèâíîñòè îðãàíà.
Ïîêàçàòåëè âûñîòû ËÓ ó æèâîòíûõ íà 7-å

ñóòêè ýêñïåðèìåíòà óâåëè÷èëèñü íà 42,4 %,
óìåíüøàëèñü ê 30-ì ñóòêàì íà 22,3%, à ê 90-ì
ñóòêàì âîçðàñòàëè íà 12,1% ïî ñðàâíåíèþ ñ
êîíòðîëüíûìè äàííûìè (òàáëèöà). Ïàðàìåòðû
øèðèíû óçåëêîâ íà 7-å ñóòêè íàáëþäåíèÿ
óìåíüøèëèñü íà 10,1 %, ê 30-ì è 90-ì ñóòêàì
äàííûé ïîêàçàòåëü óâåëè÷èëñÿ íà 14,2 è 6,7%
ñîîòâåòñòâåííî. Íà 7-å ñóòêè ïàðàìåòðû âû-
ñîòû è øèðèíû ãåðìèíàòèâíûõ öåíòðîâ âîçðàñ-
òàëè íà 39,3 è 14,4 %. Íà 30-å è 90-å ñóòêè ïî-
êàçàòåëè øèðèíû ãåðìèíàòèâíûõ öåíòðîâ
óìåíüøàëèñü íà 1,6 è 32,6 %, à ïîêàçàòåëè âû-
ñîòû óâåëè÷èâàëèñü íà 8,2 è 7,7 % ñîîòâåòñò-
âåííî (ðèñ. 1). 

Òàáëèöà
Ìîðôîìåòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû ëèìôàòè÷åñêèõ óçåëêîâ

ïåéåðîâûõ áëÿøåê òîíêîé êèøêè êðûñ, Ì±m (n=36)

Ïàðàìåòðû

Ëèíåéíûå ïàðàìåòðû ëèìôàòè÷åñêèõ óçåëêîâ
ïåéåðîâûõ áëÿøåê â ðàçíûå ñðîêè çàáîðà ìàòåðèàëà, ìêì

7-å ñóòêè 30-å ñóòêè 90-å ñóòêè
ýêñïåðèìåíò êîíòðîëü ýêñïåðèìåíò êîíòðîëü ýêñïåðèìåíò êîíòðîëü

Âûñîòà ëèìôàòè÷åñêîãî
óçåëêà 1393,0±56,3* 978,0±31,5 775,0±32,3* 998,0±38,3 846,0±13,1* 755,0±33,6

Øèðèíà ëèìôàòè÷åñêîãî
óçåëêà 1028,0±27,0* 1096,0±41,6 859,0±42,0* 752,0±30,0 1035,0±13,9* 970,0±48,2

Âûñîòà ãåðìèíàòèâíîãî
öåíòðà 921,0±45,2* 661,0±33,0 528,0±26,1* 488,0±14,1 420,0±20,7* 390,0±14,3

Øèðèíà ãåðìèíàòèâíîãî
öåíòðà 843,0ì19,9* 737,0±22,7 505,0±24,9* 513,0±25,3 570,0±17,4* 846,0±38,1

Ïðèìå÷àíèå: * – äîñòîâåðíûå îòëè÷èÿ îò êîíòðîëüíûõ äàííûõ ïðè p<0,05.

Ðèñ. 1. Ëèìôàòè÷åñêèå óçåëêè êðûñ ÷åðåç 90 ñóòîê ïîñëå êîððåêöèè èììóíîñóïðåññèè ñ ïîìîùüþ
èìóíîôàíà (À) è èíòàêòíûõ êðûñ (Á). Ìèêðîïðåïàðàòû. Îêðàñêà ãåìàòîêñèëèíîì è ýîçèíîì.

Óâåëè÷åíèå: Zoom 18,5. Îá.: Plan C N 10x/0.25 /-/FN22: 1 – êóïîë;
2 – ãåðìèíàòèâíûé öåíòð; 3 – ìåæóçåëêîâàÿ çîíà.
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Ïàðàìåòðû âûñîòû ìåæóçåëêîâûõ çîí óâå-
ëè÷èëèñü íà 7-å ñóòêè íàáëþäåíèÿ íà 64,9 %, à
íà 30-å ñóòêè ñíèçèëèñü íà 13,5 %, ïðè ýòîì ê
90-ì ñóòêàì óâåëè÷èëèñü íà 29,5 % ïî ñðàâíå-
íèþ ñ êîíòðîëüíûìè çíà÷åíèÿìè. Ïîêàçàòåëè
øèðèíû ìåæóçåëêîâûõ çîí óìåíüøàëèñü íà
37,5, 33,9 è 38,2 % ñîîòâåòñòâåííî ñðîêàì íà-
áëþäåíèÿ (ðèñ. 2, 3). 

Âûâîäû è ïåðñïåêòèâû äàëüíåéøèõ èñ-
ñëåäîâàíèé. 1. Ïîñëå êîððåêöèè èìóíîôàíîì
èììóíîäåôèöèòíîãî ñîñòîÿíèÿ ó áåëûõ áåñïî-
ðîäíûõ êðûñ-ñàìöîâ ðåïðîäóêòèâíîãî âîçðàñòà
íà 7-å è 30-å ñóòêè ýêñïåðèìåíòà íàáëþäàëîñü

âûðàæåííîå óìåíüøåíèå ëèíåéíûõ ïàðàìåòðîâ
øèðèíû ìåæóçåëêîâûõ çîí, ÷òî, âåðîÿòíî, ÿâëÿ-
åòñÿ ñëåäñòâèåì îñòðîé èììóíîñóïðåññèè ïîñëå
îäíîêðàòíîãî ââåäåíèÿ öèêëîôîñôàíà â áîëüøîé
äîçèðîâêå. 2. Ïàðàìåòðû ëèìôàòè÷åñêèõ óçåëêîâ
ïåéåðîâûõ áëÿøåê îò 30-õ ê 90-ì ñóòêàì íàáëþ-
äåíèÿ è ìåæóçåëêîâûõ çîí ê 90-ì ñóòêàì èìåëè
òåíäåíöèþ ê íèâåëèðîâàíèþ, ÷òî ñâèäåòåëüñòâó-
åò îá ýôôåêòèâíîñòè èììóíîìîäóëÿòîðà èìóíî-
ôàíà ïðè êîððåêöèè èììóíîäåôèöèòíîãî ñîñòîÿ-
íèÿ. 3. Â ïåðñïåêòèâå öåëåñîîáðàçíî èçó÷èòü
êëåòî÷íûé ñîñòàâ ïåéåðîâûõ áëÿøåê òîíêîé
êèøêè íà ôîíå ïðèìåíåíèÿ öèêëîôîñôàíà.
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Ðèñ. 2. Èçìåíåíèå âûñîòû ìåæóçåëêîâûõ çîí (ìêì) ó êðûñ
ïîñëå êîððåêöèè èììóíîñóïðåññèè ñ ïîìîùüþ èìóíîôàíà

(n=36; * – äîñòîâåðíûå îòëè÷èÿ îò êîíòðîëüíèõ äàííûõ ïðè p<0,05).
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Ðèñ. 3. Èçìåíåíèÿ øèðèíû ìåæóçåëêîâûõ çîí (ìêì) ó êðûñ
ïîñëå êîððåêöèè èììóíîñóïðåññèè ñ ïîìîùüþ èìóíîôàíà

(n=36; * – äîñòîâåðíûå îòëè÷èÿ îò êîíòðîëüíèõ äàííûõ ïðè p<0,05).
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Abstract. The paper presents changes of the linear
parameters of the lymphatic nodules of Peyer's
plaques of the small intestine in albino male rats of
reproductive age as the parameters of the functional
activity of the lymphoid tissue of the small intestine
in response to the exogenic influence.
Key words: lymphatic nodules, small intestine,
imunofan, cyclophosphan.
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