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Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îñîáûé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿ-
þò âîïðîñû ðåàêòèâíîñòè îðãàíèçìà íà âîç-
äåéñòâèå ýêñòðåìàëüíûõ ôàêòîðîâ âûñîòíîãî è
êîñìè÷åñêîãî ïîëåòà, îäíèì èç êîòîðûõ ÿâëÿ-
þòñÿ ãðàâèòàöèîííûå ïåðåãðóçêè. Èçâåñòíî,
÷òî âûðàæåííîñòü çàùèòíûõ ðåàêöèé îðãàíèç-
ìà íà âíåøíèå âîçäåéñòâèÿ âî ìíîãîì çàâèñèò
îò ìîðôîôóíêöèîíàëüíîãî ñîñòîÿíèÿ ïåðèôå-
ðè÷åñêèõ îðãàíîâ èììóíîãåíåçà è, â ÷àñòíîñòè,
ñåëåçåíêè (Ñç), èãðàþùåé âàæíóþ ðîëü â îáåñ-
ïå÷åíèè åñòåñòâåííîé ðåçèñòåíòíîñòè [1, 2]. Â
ïîñëåäíèå ãîäû ïîÿâèëèñü ïóáëèêàöèè, äîêà-
çûâàþùèå, ÷òî êëþ÷åâóþ ðîëü â ïðîöåññàõ
ìîðôîãåíåçà èãðàþò óãëåâîäíûå îñòàòêè, âõî-
äÿùèå â ñîñòàâ ãëèêîïðîòåèíîâ êëåòêè è îáåñ-
ïå÷èâàþùèå ìåæêëåòî÷íûå è êëåòî÷íî-ìàò-
ðèêñíûå âçàèìîäåéñòâèÿ. Èçìåíåíèå óãëåâîä-
íîãî êîìïîíåíòà ìåìáðàííîãî è öèòîïëàçìàòè-
÷åñêîãî ðåöåïòîðíîãî àïïàðàòà êëåòîê ìîæåò
ïðèâåñòè ê íåîáðàòèìûì ìîðôîôóíêöèîíàëü-
íûì íàðóøåíèÿì [3, 4]. Íå ÿâëÿþòñÿ èñêëþ÷å-
íèåì è êëåòêè èììóííûõ îðãàíîâ. Èçó÷åíèå
ïðîöåññîâ ãëèêîçèëèðîâàíèÿ è âûÿñíåíèå ïðè-
÷èí èõ íàðóøåíèÿ ïîçâîëÿåò ñóäèòü íå òîëüêî î
ìîðôîëîãèè è ñòåïåíè äèôôåðåíöèðîâêè èì-

ìóíîêîìïåòåíòíûõ êëåòîê, íî è îá óðîâíå èõ
ôóíêöèîíàëüíîé àêòèâíîñòè è ñïîñîáíîñòè ê
ìèãðàöèè, à çíà÷èò è î èììóíîëîãè÷åñêîé ðå-
çèñòåíòíîñòè îðãàíèçìà â öåëîì [5-7]. Îäíàêî â
íàó÷íîé ëèòåðàòóðå îòñóòñòâóþò äàííûå îá
îñîáåííîñòÿõ ãèñòîòîïîãðàôèè ðåöåïòîðîâ
ëåêòèíîâ â ëèìôîöèòàõ (Ëô) Ñç ïðè ãèïåðãðà-
âèòàöèîííîì âîçäåéñòâèè. 

Öåëü èññëåäîâàíèÿ: èçó÷èòü ýêñïðåññèþ
ãëèêîïîëèìåðîâ – ðåöåïòîðîâ ëåêòèíîâ íà ïî-
âåðõíîñòè è â öèòîïëàçìå Ëô áåëîé ïóëüïû Ñç
ïðè ñèñòåìàòè÷åñêîì âîçäåéñòâèè ãðàâèòàöè-
îííûõ ïåðåãðóçîê.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû. Èññëåäîâàíèå ïðîâå-
äåíî íà 36 êðûñàõ-ñàìöàõ ëèíèè Âèñòàð (ñ èñ-
õîäíîé ìàññîé 260-280 ã). Èçó÷àëè èçìåíåíèå
ñîñòàâà è ëîêàëèçàöèè îòäåëüíûõ óãëåâîäíûõ
äåòåðìèíàíò íà êëåòî÷íûõ ìåìáðàíàõ è â öè-
òîïëàçìå Ëô ðàçíûõ ìîðôîôóíêöèîíàëüíûõ
çîí áåëîé ïóëüïû Ñç (ëèìôàòè÷åñêèå ïåðèàð-
òåðèàëüíûå âëàãàëèùà – ËÏÀÂ, ãåðìèíàòèâ-
íûå öåíòðû ëèìôàòè÷åñêèõ óçåëêîâ – ÃÖ, ìàð-
ãèíàëüíàÿ çîíà – ÌÇ). Æèâîòíûå â çàâèñèìîñ-
òè îò äëèòåëüíîñòè ýêñïåðèìåíòà (10, 30 è 45
äíåé) áûëè ðàçäåëåíû íà òðè ñåðèè îïûòîâ ïî
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Ðåçþìå. Âèâ÷åí³ îñîáëèâîñò³ ðîçïîä³ëó ðåöåïòîð³â ëåêòèí³â PNA, RCA ³ WGA â ë³ìôîöèòàõ ñåëå-
ç³íêè ùóð³â, ÿêèõ óïðîäîâæ 10, 30 ³ 45 äí³â ï³ääàâàëè ñèñòåìàòè÷í³é ä³¿ (10 õâ) ãðàâ³òàö³éíèõ ïåðå-
âàíòàæåíü (9 g). Óñòàíîâëåíî, ùî ãðàâ³òàö³éí³ ïåðåâàíòàæåííÿ ïîì³òíî âïëèâàþòü íà ìîðôîôóíê-
ö³îíàëüíèé ñòàí ë³ìôîöèò³â ñåëåç³íêè, çì³íþþòü ¿õ àäãåçèâí³ òà ì³ãðàö³éí³ âëàñòèâîñò³. Âïëèâ
ãðàâ³òàö³éíèõ ïåðåâàíòàæåíü íà Ò-çàëåæíó çîíó âèÿâëÿºòüñÿ ï³ñëÿ 30-ðàçîâî¿ ä³¿ ³ õàðàêòåðèçóºòü-
ñÿ çíèæåííÿì àäãåçèâíèõ òà ì³ãðàö³éíèõ âëàñòèâîñòåé ë³ìôîöèò³â. Ï³ñëÿ 45 ñåàíñ³â ã³ïåðãðàâ³-
òàö³¿ ö³ çì³íè äîñÿãàþòü ìàêñèìóìó. Ó Â-çîíàõ ñåëåç³íêè íàéá³ëüø³ çì³íè ñèñòåìè àäãåç³ÿ-ì³ãðàö³ÿ
ñïîñòåð³ãàþòüñÿ ëèøå ï³ñëÿ 45-ðàçîâî¿ ä³¿ ã³ïåðãðàâ³òàö³¿. Ó ìàðã³íàëüí³é çîí³ àíàëîã³÷í³ çì³íè
âëàñòèâîñòåé ë³ìôîöèò³â âèÿâëÿþòüñÿ ï³ñëÿ 30-ðàçîâî¿ ä³¿ ïåðåâàíòàæåíü. 
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ìîðôîëîã³ÿ ñåëåç³íêè ùóðà, ëåêòèíè, ã³ïåðãðàâ³òàö³ÿ.
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12 êðûñ â êàæäîé (6 – êîíòðîëü, 6 – ýêñïåðè-
ìåíò). Ýêñïåðèìåíòàëüíûõ êðûñ ïîäâåðãàëè
åæåäíåâíîìó 10-ìèíóòíîìó âîçäåéñòâèþ ãðà-
âèòàöèîííûõ ïåðåãðóçîê âåëè÷èíîé 9 g. Ãèïåð-
ãðàâèòàöèÿ ìîäåëèðîâàëàñü ïóòåì âðàùåíèÿ
æèâîòíûõ â ïåðèôåðè÷åñêèõ êîíòåéíåðàõ
öåíòðèôóãè Ö-2/500. Ýêñïåðèìåíò è çàáîé
êðûñ áûë âûïîëíåí ñ ñîáëþäåíèåì äåéñòâóþ-
ùèõ áèîýòè÷åñêèõ íîðì. 

Çàáîð ìàòåðèàëà è ïðèãîòîâëåíèå ãèñòî-
ëîãè÷åñêèõ ïðåïàðàòîâ âûïîëíÿëè ñîãëàñíî
îáùåïðèíÿòûì ìåòîäèêàì ðàáîòû ñ ëèìôîèä-
íûìè îðãàíàìè. Ãîòîâèëè ñåðèéíûå ñðåçû òîë-
ùèíîé 4-6 ìêì. Îáçîðíûå ïðåïàðàòû îêðàøè-
âàëè ãåìàòîêñèëèíîì è ýîçèíîì. Ãëèêîïîëèìå-
ðû Ëô âûÿâëÿëè ïóòåì îáðàáîòêè ñðåçîâ
ëåêòèíàìè: àðàõèñà (PNA), ñïåöèôè÷íîãî ê
β-D-ãàëàêòîçå; êëåùåâèíû (RCA), ñïåöèôè÷íî-
ãî ê β-D-ãàëàêòîçå, ýêðàíèðîâàííîé ñèàëîâîé
êèñëîòîé; çàðîäûøåé ïøåíèöû (WGA), ñïåöè-
ôè÷íîãî ê N-àöåòèëíåéðàìèíîâîé êèñëîòå è â
ìåíüøåé ñòåïåíè – ê N-àöåòèë-D-ãëþêîçàìèíó,
êîíúþãèðîâàííûõ ñ ïåðîêñèäàçîé õðåíà. Ïðåïà-
ðàòû îáðàáàòûâàëè ñ ïðèìåíåíèåì ñòàíäàðò-
íûõ íàáîðîâ ÍÏÊ "Ëåêòèíîòåñò" (Óêðàèíà) â
ðàçâåäåíèè ëåêòèíà 1:50 ïî èçâåñòíîé ìåòîäè-
êå [8]. Âèçóàëèçàöèþ ìåñò ñâÿçûâàíèÿ ëåêòèíà
ïðîâîäèëè â ñèñòåìå "äèàìèíîáåíçèäèí – ïåðå-
êèñü âîäîðîäà". Êîíòðîëü ñïåöèôè÷íîñòè ðå-
àêöèè îñóùåñòâëÿëè ïóòåì èñêëþ÷åíèÿ èç
ñõåìû îáðàáîòêè ïðåïàðàòîâ äèàìèíîáåíçèäè-
íà. Èíòåíñèâíîñòü îêðàøèâàíèÿ ñðåçîâ ðàçëè÷-
íûìè ëåêòèíàìè (îòëîæåíèå áåíçèäèíîâîé
ìåòêè) îöåíèâàëè ïîëóêîëè÷åñòâåííûì ìåòî-
äîì â áàëëàõ: 0 áàëëîâ – îòñóòñòâèå ðåàêöèè, 1
áàëë – ñëàáàÿ ðåàêöèÿ, 2 – óìåðåííàÿ ðåàêöèÿ, 3
– ñèëüíàÿ ðåàêöèÿ, 4 – î÷åíü ñèëüíàÿ ðåàêöèÿ. 

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé è èõ àíàëèç. Ó
êîíòðîëüíûõ æèâîòíûõ 10-äíåâíîé ñåðèè îïû-
òîâ Ëô ËÏÀÂ ýêñïðåññèðîâàëè óìåðåííîå êî-

ëè÷åñòâî ñàéòîâ ñâÿçûâàíèÿ ëåêòèíà àðàõèñà íà
öèòîëåììå è ìàëîå â öèòîïëàçìå, ÷òî ñâèäå-
òåëüñòâîâàëî î èõ íåâûñîêèõ àäãåçèâíûõ âîç-
ìîæíîñòÿõ. Ìèãðàöèîííûå ñïîñîáíîñòè Ëô
áûëè áîëüøèìè. Ñèàëèðîâàííûå ãëèêîïîëèìå-
ðû, ÿâëÿþùèåñÿ ðåöåïòîðàìè ëåêòèíîâ êëåùå-
âèíû è çàðîäûøåé ïøåíèöû, îäèíàêîâî óìå-
ðåííî ñèíòåçèðîâàëèñü â öèòîïëàçìå êëåòîê.
Íà öèòîëåììå áåíçèäèíîâàÿ ìåòêà áûëà çàìåò-
íî ÿð÷å. Ëô ÃÖ ëèìôàòè÷åñêèõ óçåëêîâ òàêæå
õàðàêòåðèçîâàëèñü ñëàáûìè àäãåçèâíûìè
ñâîéñòâàìè. Ïîñëå îáðàáîòêè ñðåçîâ ëåêòèíîì
àðàõèñà â öèòîïëàçìå êëåòîê îïðåäåëÿëè ëèøü
ñëåäû áåíçèäèíîâîé ìåòêè, à íà öèòîëåììå òà-
êèõ ðåöåïòîðîâ ýêñïðåññèðîâàëîñü óìåðåííîå
êîëè÷åñòâî. Ñèàëîêîíúþãàòîâ – ðåöåïòîðîâ
ëåêòèíà êëåùåâèíû âûÿâëÿëè áîëüøå. Îíè
ïðèñóòñòâîâàëè â áîëüøîì êîëè÷åñòâå íà öèòî-
ëåììå è â óìåðåííîì â öèòîïëàçìå Ëô. Ñèàëî-
êîíúþãàòîâ – ðåöåïòîðîâ ëåêòèíà çàðîäûøåé
ïøåíèöû ýêñïðåññèðîâàëîñü åùå áîëüøå. Ìåñò
ñâÿçûâàíèÿ ýòîãî ëåêòèíà áûëî î÷åíü ìíîãî íà
öèòîëåììå êëåòîê è ìíîãî â èõ öèòîïëàçìå. Â
ÌÇ Ëô îáëàäàëè ñëàáîé ñïîñîáíîñòüþ ê àäãå-
çèè. Ðåöåïòîðîâ ëåêòèíà àðàõèñà âûÿâëÿëè ìà-
ëî â èõ öèòîïëàçìå è óìåðåííîå êîëè÷åñòâî íà
öèòîëåììå. Ìèãðàöèîííûå âîçìîæíîñòè êëå-
òîê áûëè íåñêîëüêî âûøå. Ðåöåïòîðû ëåêòèíîâ
êëåùåâèíû è çàðîäûøåé ïøåíèöû óìåðåííî
ïðèñóòñòâîâàëè â öèòîïëàçìå Ëô è íåñêîëüêî â
áîëüøåì êîëè÷åñòâå íà èõ öèòîëåììå (òàáë. 1). 

10-êðàòíîå âîçäåéñòâèå ãèïåðãðàâèòàöèè
íå èçìåíÿëî àäãåçèâíûå ñâîéñòâà Ëô ËÏÀÂ.
Ïðè ýòîì ìèãðàöèîííûå âîçìîæíîñòè êëåòîê
âîçðàñòàëè, ÷òî ïðîÿâëÿëîñü ïðèñóòñòâèåì
î÷åíü áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ðåöåïòîðîâ ëåêòè-
íîâ êëåùåâèíû è çàðîäûøåé ïøåíèöû íà öè-
òîëåììå Ò-ëèìôîöèòîâ. Òàêæå âûñîêèì áûëî
ñîäåðæàíèå äàííûõ áèîïîëèìåðîâ è â öèòî-
ïëàçìå êëåòîê. Â Ëô ÃÖ óçåëêîâ èçìåíåíèÿ

Òàáëèöà 1
Ýêñïðåññèÿ (â áàëëàõ) ðåöåïòîðîâ ëåêòèíîâ â ëèìôîöèòàõ áåëîé ïóëüïû

ñåëåçåíêè êðûñ (10-äíåâíûé ýêñïåðèìåíò)

Ëåêòèí Ëîêàëèçàöèÿ
ðåöåïòîðîâ

Êîíòðîëü Ýêñïåðèìåíò
ËÏÀÂ ÃÖ ÌÇ ËÏÀÂ ÃÖ ÌÇ

PNA öèòîëåììà 2 2 2 2 2 3
öèòîïëàçìà 1 1 1 1 1 2

RCA öèòîëåììà 3 3 3 4 3 4
öèòîïëàçìà 2 2 2 3 2 3

WGA öèòîëåììà 3 4 3 4 4 4
öèòîïëàçìà 2 3 2 3 3 3
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ñïåêòðà áèîïîëèìåðíûõ ìîëåêóë ñ óãëåâîäíû-
ìè äåòåðìèíàíòàìè íå âûÿâëÿëè. Àäãåçèâíûå è
ìèãðàöèîííûå ñïîñîáíîñòè êëåòîê ñîõðàíÿ-
ëèñü íà óðîâíå êîíòðîëÿ. Â ñâîþ î÷åðåäü, â ÌÇ
ýòè ñâîéñòâà Ëô, â ñðàâíåíèè ñ êîíòðîëüíûìè
äàííûìè, óâåëè÷èâàëèñü â ðàçíîé ìåðå. Òàê, êî-
ëè÷åñòâî ðåöåïòîðîâ ëåêòèíà àðàõèñà ñòàíîâè-
ëîñü óìåðåííûì â öèòîïëàçìå êëåòîê è âûñîêèì
íà èõ öèòîëåììå, à êîëè÷åñòâî ðåöåïòîðîâ ëåêòè-
íîâ êëåùåâèíû è çàðîäûøåé ïøåíèöû óâåëè÷è-
ëîñü áîëåå ðåçêî è ñòàíîâèëîñü î÷åíü áîëüøèìè
íà öèòîëåììå Ëô è áîëüøèì â èõ öèòîïëàçìå. 

Â êîíòðîëå 30-äíåâíîé ñåðèè îïûòîâ Ëô
ËÏÀÂ ïðîÿâëÿëè óìåðåííûå àäãåçèâíûå è ìèã-
ðàöèîííûå ïîòåíöèè, ÷òî ïîäòâåðæäàëîñü âû-
ñîêîé êîíöåíòðàöèåé ðåöåïòîðîâ ëåêòèíîâ àðà-
õèñà è êëåùåâèíû íà èõ öèòîëåììå è óìåðåí-
íîé â öèòîïëàçìå. Ñèàëîêîíúþãàòû – ðåöåïòî-
ðû ëåêòèíà çàðîäûøåé ïøåíèöû ïðèñóòñòâîâà-
ëè â óìåðåííîì êîëè÷åñòâå íà öèòîëåììå êëå-
òîê è â ìàëîì â öèòîïëàçìå. Â ÃÖ Ëô äåìîíñò-
ðèðîâàëè íåâûñîêèå àäãåçèâíûå ñâîéñòâà. Ðå-
öåïòîðîâ ëåêòèíà àðàõèñà íà öèòîëåììå êëåòîê
âûÿâëÿëè óìåðåííîå êîëè÷åñòâî, à â öèòîïëàç-
ìå èõ ñîäåðæàëîñü ìàëî. Ïðè ýòîì ñïîñîáíîñòü
Ëô ê ìèãðàöèè áûëà ìàêñèìàëüíî âûñîêîé.
Ñèàëîêîíúþãàòîâ – ðåöåïòîðîâ ëåêòèíîâ êëå-
ùåâèíû è çàðîäûøåé ïøåíèöû âûÿâëÿëè î÷åíü
ìíîãî íà öèòîëåììå êëåòîê è íåñêîëüêî ìåíüøå
â öèòîïëàçìå. Â ÌÇ àäãåçèâíûå âîçìîæíîñòè
Ëô ïðåäñòàâëÿëèñü óìåðåííûìè. PNA-ïîëîæè-
òåëüíûå ìàêðîìîëåêóëû â áîëüøîé êîíöåíòðà-
öèè ðàñïîëàãàëèñü íà öèòîëåììå êëåòîê, íî â
öèòîïëàçìå èõ ñîäåðæàëîñü óìåðåííîå êîëè-
÷åñòâî. Ìèãðàöèîííûå ñâîéñòâà ó Ëô ýòîé çî-
íû áûëè î÷åíü âûñîêèìè. Íà öèòîëåììå êëåòîê
âûÿâëÿëè î÷åíü ìíîãî ðåöåïòîðîâ ëåêòèíîâ
àðàõèñà è çàðîäûøåé ïøåíèöû, â öèòîïëàçìå
èõ ñîäåðæàëîñü íåñêîëüêî ìåíüøå (òàáë. 2). 

Ïîñëå 30-äíåâíîãî ñèñòåìàòè÷åñêîãî âîç-

äåéñòâèÿ ãèïåðãðàâèòàöèè àäãåçèâíûå è ìèãðà-
öèîííûå ñïîñîáíîñòè Ëô ËÏÀÂ, â ñðàâíåíèè ñ
êîíòðîëåì, íå èçìåíÿëèñü è îñòàâàëèñü ïðè-
ìåðíî îäèíàêîâî óìåðåííûìè. Ýòî êàñàëîñü
ýêñïðåññèè ðåöåïòîðîâ ëåêòèíîâ àðàõèñà è êëå-
ùåâèíû. Âìåñòå ñ òåì, óâåëè÷èâàëîñü ïðè-
ñóòñòâèå ìåñò ñâÿçûâàíèÿ ëåêòèíà çàðîäûøåé
ïøåíèöû. Èõ êîëè÷åñòâî ñòàíîâèëîñü óìåðåí-
íûì â öèòîïëàçìå êëåòîê è âûñîêèì íà öèòî-
ëåììå. Â ÃÖ óçåëêîâ ðàâíîâåñíàÿ ñèñòåìà àäãå-
çèÿ-ìèãðàöèÿ â Ëô ñäâèãàëàñü çà ñ÷åò çíà÷è-
òåëüíîãî ñíèæåíèÿ èõ ìèãðàöèîííûõ âîçìîæ-
íîñòåé. Êîëè÷åñòâî ðåöåïòîðîâ ëåêòèíà àðàõè-
ñà â ñðàâíåíèè ñ êîíòðîëåì íå èçìåíÿëîñü, à
ñîäåðæàíèå ðåöåïòîðîâ ëåêòèíà êëåùåâèíû
ñíèæàëîñü äî áîëüøîãî íà öèòîëåììå è óìå-
ðåííîãî â öèòîïëàçìå. Êîëè÷åñòâî ðåöåïòîðîâ
ëåêòèíà çàðîäûøåé ïøåíèöû â Ëô ðåçêî óìåíü-
øàëîñü è ñòàíîâèëîñü óìåðåííûì íà èõ öèòî-
ëåììå è ìàëûì â öèòîïëàçìå. Â Ëô ÌÇ ñîäåð-
æàíèå ðåöåïòîðîâ ëåêòèíà àðàõèñà, êëåùåâèíû
è çàðîäûøåé ïøåíèöû ñòàíîâèëîñü îäèíàêîâî
óìåðåííûì íà öèòîëåììå, à â öèòîïëàçìå îáíà-
ðóæèâàëè ëèøü ñëåäû áåíçèäèíîâîé ìåòêè.
Òàêîå ñíèæåíèå ýêñïðåññèè èçó÷åííûõ ëåêòè-
íîâ ñâèäåòåëüñòâîâàëî îá îñëàáëåíèè àäãåçèâ-
íûõ è ìèãðàöèîííûõ ñâîéñòâ Ëô ýòîé çîíû
ïóëüïû. 

Ó êîíòðîëüíûõ êðûñ 45-äíåâíîé ñåðèè
îïûòîâ Ëô ËÏÀÂ ïðîÿâëÿëè ðàâíûå àäãåçèâ-
íûå è ìèãðàöèîííûå âîçìîæíîñòè. Âûÿâëÿëè
îäèíàêîâî âûñîêóþ ýêñïðåññèþ ðåöåïòîðîâ
ëåêòèíîâ àðàõèñà, êëåùåâèíû è çàðîäûøåé
ïøåíèöû íà öèòîëåììå êëåòîê è óìåðåííóþ â
èõ öèòîïëàçìå. Ëèìôîöèòû ÃÖ äåìîíñòðèðîâà-
ëè ìàëóþ ñïîñîáíîñòü ê àäãåçèè. Ãàëàêòîçàìè-
íîêîíúþãàòû ïðèñóòñòâîâàëè â óìåðåííûõ êî-
ëè÷åñòâàõ íà öèòîëåììå êëåòîê, à â öèòîïëàçìå
òàêèå ìîëåêóëû âñòðå÷àëèñü ðåäêî. Ñèàëîêîíú-
þãàòû, ôóíêöèÿ êîòîðûõ ñâÿçàíà ñ ìèãðàöèîí-

Òàáëèöà 2
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Ëåêòèí Ëîêàëèçàöèÿ
ðåöåïòîðîâ

Êîíòðîëü Ýêñïåðèìåíò
ËÏÀÂ ÃÖ ÌÇ ËÏÀÂ ÃÖ ÌÇ

PNA öèòîëåììà 3 2 3 3 2 2
öèòîïëàçìà 2 1 2 2 1 1

RCA öèòîëåììà 2 3 4 3 3 2
öèòîïëàçìà 2 4 3 2 2 1

WGA öèòîëåììà 2 4 4 3 2 3
öèòîïëàçìà 1 3 3 2 1 2
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íûìè ñâîéñòâàìè êëåòîê, ñîäåðæàëèñü â ìàëîì
êîëè÷åñòâå â öèòîïëàçìå Ëô, íà öèòîëåììå èõ
áûëî íåñêîëüêî áîëüøå. Âìåñòå ñ òåì, ðåöåïòî-
ðîâ ëåêòèíà êëåùåâèíû íà öèòîëåììå Ëô âûÿâ-
ëÿëè ìíîãî, à â öèòîïëàçìå – íåñêîëüêî ìåíü-
øå. Ëô ÌÇ ïðîÿâëÿëè î÷åíü ñëàáûå àäãåçèâíûå
ñïîñîáíîñòè. Ãàëàêòîçàìèíîêîíúþãàòû â öèòî-
ïëàçìå ýòèõ êëåòîê îòñóòñòâîâàëè, à íà öèòî-
ëåììå ÿðêîñòü áåíçèäèíîâîé ìåòêè áûëà ìèíè-
ìàëüíîé. Ïîñëå îáðàáîòêè ñðåçîâ ëåêòèíàìè
êëåùåâèíû è çàðîäûøåé ïøåíèöû íà öèòîëåì-
ìå Ëô îáíàðóæèâàëè ÿðêóþ áåíçèäèíîâóþ ìåò-
êó. Â öèòîïëàçìå êëåòîê ðåàêöèÿ áûëà óìåðåí-
íîé (òàáë. 3). 

Ïîñëå 45-äíåâíîãî ñèñòåìàòè÷åñêîãî âîç-
äåéñòâèÿ ãèïåðãðàâèòàöèè èçó÷åííûå ïîòåíöèè
Ëô ËÏÀÂ ðåçêî ñíèæàëèñü, ÷òî ïîäòâåðæäà-
ëîñü ìèíèìàëüíûì ñîäåðæàíèåì, âïëîòü äî
ïîëíîãî èñ÷åçíîâåíèÿ, â êëåòêàõ ðåöåïòîðîâ
âñåõ ïðèìåíåííûõ ëåêòèíîâ. Â ÃÖ ëèìôàòè÷å-
ñêèõ óçåëêîâ àäãåçèâíûå è ìèãðàöèîííûå
ñâîéñòâà Ëô òàêæå óìåíüøàëèñü. Ðåöåïòîðîâ
ëåêòèíîâ àðàõèñà è êëåùåâèíû ñòàíîâèëîñü
î÷åíü ìàëî íà öèòîëåììå Ëô, à â öèòîïëàçìå
îíè ïîëíîñòüþ ðåäóöèðîâàëèñü. Ðåöåïòîðîâ
ëåêòèíà çàðîäûøåé ïøåíèöû íå âûÿâëåíî. Â
ÌÇ àäãåçèâíûå è ìèãðàöèîííûå ïîòåíöèè Ëô
òàêæå çàìåòíî èçìåíÿëèñü. Ñïîñîáíîñòü êëåòîê
ê àäãåçèè óâåëè÷èâàëàñü è ñòàíîâèëàñü óìåðåí-
íîé. Ðåöåïòîðû ëåêòèíà àðàõèñà íà öèòîëåììå
Ëô ýêñïðåññèðîâàëèñü â áîëüøèõ êîëè÷åñòâàõ.
Â öèòîïëàçìå êëåòîê òàêèõ ðåöåïòîðîâ ñîäåð-
æàëîñü óìåðåííîå êîëè÷åñòâî. Ìèãðàöèîííûå
ñâîéñòâà Ëô, íàîáîðîò, ðåçêî óìåíüøàëèñü. Íà
öèòîëåììå êëåòîê ðåöåïòîðîâ ëåêòèíîâ êëåùå-
âèíû è çàðîäûøåé ïøåíèöû áûëî î÷åíü ìàëî,
à â öèòîïëàçìå îíè ñîâñåì îòñóòñòâîâàëè.

Òàêèì îáðàçîì, àíàëèç ðàñïðåäåëåíèÿ ðå-
öåïòîðîâ ëåêòèíîâ â Ëô áåëîé ïóëüïû Ñç êðûñ

çðåëîãî âîçðàñòà ïîêàçàë, ÷òî 10-êðàòíîå âîç-
äåéñòâèå ãèïåðãðàâèòàöèè ñëàáî âëèÿåò íà ðàâ-
íîâåñíóþ ñèñòåìó àäãåçèÿ-ìèãðàöèÿ Ò-ëèìôî-
öèòîâ. Ñïîñîáíîñòü ê àäãåçèè íåâûñîêàÿ è íå
èçìåíÿåòñÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì. Ìèãðà-
öèîííûå ñâîéñòâà Ò-ëèìôîöèòîâ ïðè ýòîì óâå-
ëè÷èâàþòñÿ. Ó Ëô ÃÖ ëèìôàòè÷åñêèõ óçåëêîâ
àäãåçèâíûå è ìèãðàöèîííûå ñâîéñòâà íå èçìå-
íÿþòñÿ. Â ñâîþ î÷åðåäü, â ÌÇ âîçìîæíîñòè Ëô
ê àäãåçèè è ìèãðàöèè âîçðàñòàþò. 30-êðàòíîå
âîçäåéñòâèå ãðàâèòàöèîííûõ ïåðåãðóçîê òàêæå
ïðàêòè÷åñêè íå èçìåíÿåò àäãåçèâíûå ñâîéñòâà
Ò-ëèìôîöèòîâ ËÏÀÂ. Â òî æå âðåìÿ, èõ ìèãðà-
öèîííûå âîçìîæíîñòè óâåëè÷èâàþòñÿ è ñòàíî-
âÿòñÿ óìåðåííûìè. Â ñâîþ î÷åðåäü â ÃÖ óçåë-
êîâ ó Ëô ïðè ñîõðàíåíèè íà óðîâíå êîíòðîëÿ
àäãåçèâíûõ ñâîéñòâ ìèãðàöèîííûå ñïîñîáíîñ-
òè ñíèæàþòñÿ è ñòàíîâÿòñÿ ñëàáûìè. Íàèáîëü-
øèå èçìåíåíèÿ ñâîéñòâ Ëô ïðîèñõîäÿò â ÌÇ Ñç,
ãäå óìåíüøàþòñÿ êàê àäãåçèâíûå, òàê è ìèãðà-
öèîííûå ñâîéñòâà êëåòîê. Ïðè 45-êðàòíîì âîç-
äåéñòâèè ãðàâèòàöèîííûõ ïåðåãðóçîê àäãåçèÿ è
ìèãðàöèÿ Ò-ëèìôîöèòîâ ËÏÀÂ ðåçêî óìåíüøà-
þòñÿ â ñðàâíåíèè ñ êîíòðîëåì è ñòàíîâÿòñÿ
î÷åíü ñëàáûìè. Àíàëîãè÷íîå ñíèæåíèå ïîòåí-
öèé Ëô ïðîèñõîäèò è â ÃÖ ëèìôàòè÷åñêèõ
óçåëêîâ, ãäå ðåöåïòîðû ëåêòèíà WGA ñîâñåì
ðåäóöèðóþòñÿ íà öèòîëåììå è â öèòîïëàçìå
êëåòîê. Âìåñòå ñ òåì, â ÌÇ ñïîñîáíîñòü Ëô ê
àäãåçèè âîçðàñòàåò. 

Âûâîäû è ïåðñïåêòèâû äàëüíåéøèõ èñ-
ñëåäîâàíèé. 1. Ñòðåññîðíîå âîçäåéñòâèå ñèñòå-
ìàòè÷åñêèõ ãðàâèòàöèîííûõ ïåðåãðóçîê îêàçû-
âàåò çàìåòíîå âëèÿíèå íà ìîðôîôóíêöèîíàëü-
íîå ñîñòîÿíèå ëèìôîöèòîâ ñåëåçåíêè êðûñ,
èçìåíÿÿ èõ àäãåçèâíûå è ìèãðàöèîííûå ñâîéñò-
âà. 2. Âëèÿíèå ãðàâèòàöèîííûõ ïåðåãðóçîê íà
Ò-çàâèñèìóþ çîíó çàìåòíî ïðîÿâëÿåòñÿ ïîñëå
30-êðàòíîãî âîçäåéñòâèÿ è õàðàêòåðèçóåòñÿ

Òàáëèöà 3
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Ëåêòèí Ëîêàëèçàöèÿ
ðåöåïòîðîâ

Êîíòðîëü Ýêñïåðèìåíò
ËÏÀÂ ÃÖ ÌÇ ËÏÀÂ ÃÖ ÌÇ

PNA öèòîëåììà 3 2 1 1 1 3
öèòîïëàçìà 2 1 0 0 0 2

RCA öèòîëåììà 3 3 3 1 1 1
öèòîïëàçìà 2 1 2 0 0 0

WGA öèòîëåììà 3 2 3 1 0 1
öèòîïëàçìà 2 1 2 0 0 0
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ñíèæåíèåì àäãåçèâíûõ è ìèãðàöèîííûõ ñïî-
ñîáíîñòåé ëèìôîöèòîâ. Ïîñëå 45 ñåàíñîâ ãè-
ïåðãðàâèòàöèè ýòè èçìåíåíèÿ äîñòèãàåò ñâîåãî
ìàêñèìóìà. 3. Â Â-çîíàõ ñåëåçåíêè íàèáîëüøèå
èçìåíåíèÿ ñèñòåìû àäãåçèÿ-ìèãðàöèÿ íàáëþäà-
þòñÿ òîëüêî ïîñëå 45-êðàòíîãî äåéñòâèÿ ãèïåð-
ãðàâèòàöèè. Â ìàðãèíàëüíîé çîíå àíàëîãè÷íûå

èçìåíåíèÿ ñâîéñòâ ëèìôîöèòîâ ïðîÿâëÿþòñÿ
ðàíüøå – ïîñëå 30-êðàòíîãî âëèÿíèÿ ïåðåãðó-
çîê. 4. Â äàëüíåéøåì öåëåñîîáðàçíî ïðîâå-
äåíèå ëåêòèíîãèñòîõèìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé
ñåëåçåíêè êðûñ ðàçíîãî âîçðàñòà, ïîäâåðãàâ-
øèõñÿ ñèñòåìàòè÷åñêîìó âîçäåéñòâèþ ãðàâèòà-
öèîííûõ ïåðåãðóçîê.
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ËÅÊÒÈÍÎÃÈÑÒÎÕÈÌÈ×ÅÑÊÀß ÕÀÐÀÊÒÅ-
ÐÈÑÒÈÊÀ ËÈÌÔÎÖÈÒÎÂ ÁÅËÎÉ ÏÓËÜÏÛ
ÑÅËÅÇÅÍÊÈ ÏÐÈ ÝÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÀËÜÍÎÉ
ÃÈÏÅÐÃÐÀÂÈÒÀÖÈÈ

Ðåçþìå. Èçó÷åíû îñîáåííîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ ðå-
öåïòîðîâ ëåêòèíîâ PNA, RCA è WGA â ëèìôîöèòàõ
ñåëåçåíêè êðûñ, êîòîðûõ â òå÷åíèå 10, 30 è 45 äíåé
ïîäâåðãàëè ñèñòåìàòè÷åñêîìó âîçäåéñòâèþ (10 ìèí)
ãðàâèòàöèîííûõ ïåðåãðóçîê (9 g). Ãðàâèòàöèîííûå
ïåðåãðóçêè çàìåòíî âëèÿþò íà ìîðôîôóíêöèîíàëü-
íîå ñîñòîÿíèå ëèìôîöèòîâ ñåëåçåíêè, èçìåíÿþò èõ
àäãåçèâíûå è ìèãðàöèîííûå ñâîéñòâà. Âëèÿíèå ãðà-
âèòàöèîííûõ ïåðåãðóçîê íà Ò-çàâèñèìóþ çîíó îïðå-
äåëÿåòñÿ ïîñëå 30-êðàòíîãî âîçäåéñòâèÿ è õàðàêòå-
ðèçóåòñÿ ñíèæåíèåì àäãåçèâíûõ è ìèãðàöèîííûõ
ñâîéñòâ ëèìôîöèòîâ. Ïîñëå 45 ñåàíñîâ ãèïåð-ãðà-
âèòàöèè ýòè èçìåíåíèÿ äîñòèãàþò ìàêñèìóìà. Ó Â-
çîíàõ ñåëåçåíêè íàèáîëüøèå èçìåíåíèÿ ñèñòåìû àä-
ãåçèÿ-ìèãðàöèÿ íàáëþäàþòñÿ ëèøü ïîñëå 45-êðàòíîãî
âîçäåéñòâèÿ ãèïåðãðàâèòàöèè. Â ìàðãèíàëüíîé çîíå
àíàëîãè÷íûå èçìåíåíèÿ ñâîéñòâ ëèìôîöèòîâ îïðåäå-
ëÿþòñÿ ïîñëå 30-êðàòíîãî âîçäåéñòâèÿ ïåðåãðóçîê.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìîðôîëîãèÿ ñåëåçåíêè êðûñû,
ëåêòèíû, ãèïåðãðàâèòàöèÿ.

LECTINOHISTOCHEMICAL CHARACTERIS-
TIC OF LYMPHOCYTES OF THE THE WHITE
PULP OF THE SPLEEN IN EXPERIMENTAL
HYPERGRAVITY

Abstract. The specific characteristic of the distribution
of the receptors of lectins PNA, RCA and WGA in the
spleen lymphocytes of rats subjected to a systematic
action (10 min) of gravitational overloads (9 g) during
10, 30 and 45 days have been studied. Gravitational
overloads have been found to influence appreciably on
the morphofunctional condition of the splenic lympho-
cytes, changing their adhesive and migration properties.
The effect of gravitational overloads on the T-dependent
zone reveals itself after a 30-fold action and is character-
ized by a decrease of the adhesive and migration proper-
ties of lymphocytes. After 45 sessions of hypergravita-
tion these changes reach the maximum value. The most
appreciable changes of the adhesion-migration system in
the B-zones of the spleen are observed only after a 45-
fold action of hypergravitation. In the marginal zone
similar changes of the lymphocytic properties declare
themselves after a 30-fold action of overloads.
Key words: rat spleen morphology, lectins, hypergravity.

Crimean State Medical University named after S.I.Georgiievskyi (Simferopol)
Íàä³éøëà 24.10.2011 ð.

Ðåöåíçåíò – ïðîô. Ê.Ñ.Âîëêîâ (Òåðíîï³ëü)


