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Ðàñêðûòèå çàêîíîìåðíîñòåé ïðåíàòàëüíîãî ðàç-
âèòèÿ èãðàåò âàæíîå çíà÷åíèå äëÿ ðàçðàáîòêè
ïðàêòè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé ïî àíòåíàòàëüíîé
îõðàíå çäîðîâüÿ ÷åëîâåêà [1]. Îñîáóþ àêòóàëü-
íîñòü ýòî ïðèîáðåòàåò â ñâÿçè ñî çíà÷èòåëüíûì
óõóäøåíèåì ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè ïîñëå
×åðíîáûëüñêîé êàòàñòðîôû. Èçó÷åíèå ìåæòêà-
íåâûõ, â òîì ÷èñëå ýïèòåëèîìåçåíõèìíûõ âçàè-
ìîîòíîøåíèé â ïðîöåññå ãèñòî- è îðãàíîãåíå-
çîâ, íàðóøåíèå êîòîðûõ ëåæèò â îñíîâå ôîð-
ìèðîâàíèÿ ðàçëè÷íûõ àíîìàëèé ðàçâèòèÿ, ÿâëÿ-
åòñÿ îäíîé èç ôóíäàìåíòàëüíûõ çàäà÷ ìåäè-
öèíñêîé ýìáðèîëîãèè [2]. Â ñâÿçè ñ ýòèì íåìà-
ëîâàæíûì ÿâëÿåòñÿ óñòàíîâëåíèå êðèòåðèåâ
íîðìîãåíåçà [3] è êðèòè÷åñêèõ ïåðèîäîâ ðàçâè-
òèÿ [4, 5].

Öåëü èññëåäîâàíèÿ. Èçó÷èòü îñîáåííîñòè
ìåæêëåòî÷íûõ è ìåæòêàíåâûõ âçàèìîîòíîøå-
íèé â ïðîöåññå ìîðôîãåíåòè÷åñêèõ ïåðåñòðîåê
òêàíåâûõ çàêëàäîê ÷åëþñòíî-ëèöåâîãî àïïàðà-
òà ÷åëîâåêà íà 9-é íåä. ýìáðèîãåíåçà.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû. Ìàòåðèàëîì èññëåäî-
âàíèÿ ñëóæèëè ñåðèéíûå ñðåçû çàðîäûøåé ÷å-
ëîâåêà îò 27 äî 32 ìì òåìåííî-êîï÷èêîâîé äëè-
íû (ÒÊÄ), âîçðàñò êîòîðûõ îïðåäåëÿëè ïî òàá-
ëèöå Þ.Í.Øàïîâàëîâà [6]. Ïðåïàðàòû îêðà-
øåíû ãåìàòîêñèëèíîì è ýîçèíîì, èìïðåãíèðî-
âàíû íèòðàòîì ñåðåáðà ïî Ãîìîðè. Äëÿ àíàëè-
çà óãëåâîäíûõ è áåëêîâûõ êîìïîíåíòîâ èçó÷åíû
ñðåçû, êîíòðàñòèðîâàííûå ðåàêòèâîì Øèô-

ôà, òîëóèäèíîâûì ñèíèì ïðè ðàçëè÷íûõ çíà÷å-
íèÿõ ðÍ.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ è èõ îáñóæäå-
íèå. Â òå÷åíèå 9-é íåä. ýìáðèîãåíåçà ìîðôîãå-
íåòè÷åñêèå ïðåîáðàçîâàíèÿ â çàêëàäêàõ ÷å-
ëþñòíî-ëèöåâîãî àïïàðàòà õàðàêòåðèçóþòñÿ êà-
÷åñòâåííûìè è êîëè÷åñòâåííûìè èçìåíåíèÿ-
ìè. Íà îðãàííîì óðîâíå îòìå÷àåòñÿ êîíñîëèäà-
öèÿ â îáëàñòè ñëèÿíèÿ îòðîñòêîâ, ôîðìèðóþ-
ùèõ âåðõíþþ ÷åëþñòü. Ðîòîâàÿ ïîëîñòü îáî-
ñîáëÿåòñÿ îò íîñîâîé, ôîðìèðóåòñÿ íîñîâàÿ ïå-
ðåãîðîäêà, êîòîðàÿ âñòóïàåò â êîíòàêò ñ áîêîâû-
ìè í¸áíûìè ïëàñòèíêàìè, îòõîäÿùèìè îò ìàê-
ñèëëÿðíûõ îòðîñòêîâ. Â ìåñòàõ êîíòàêòîâ í¸á-
íûõ ïëàñòèíîê ìåæäó ñîáîé è ñ íîñîâîé ïåðå-
ãîðîäêîé ïðîñëåæèâàþòñÿ ÷¸òêèå ãðàíèöû (ðè-
ñóíîê). Îñíîâó ðàçäåëÿþùåé íîñîâóþ ïîëîñòü
ïåðåãîðîäêè ñîñòàâëÿåò ãèàëèíîâûé õðÿù, íåñ-
êîëüêî ðàñøèðÿþùèéñÿ êíèçó, âîêðóã êîòîðîãî
óçêîé ïîëîñêîé ðàñïîëàãàåòñÿ óïëîòí¸ííàÿ
ìåçåíõèìà. 

Â îáåèõ ÷åëþñòÿõ àêòèâíî ïðîòåêàåò ïðÿ-
ìîé îñòåîãåíåç ñ õàðàêòåðíûìè äëÿ íåãî îñî-
áåííîñòÿìè. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ýòîò ïðîöåññ íà-
ïðÿìóþ ñâÿçàí ñ õðÿùåâûì ÿäðîì 1-é æàáåðíîé
äóãè [7]. Âñëåäñòâèå àïïîçèöèîííîãî íàëîæå-
íèÿ âíîâü îáðàçóþùåéñÿ êîñòíîé òêàíè å¸ ìàñ-
ñà çàìåòíî íàðàñòàåò è îíà ïðèíèìàåò ó÷àñòèå â
ìîäåëèðîâàíèè ôîðìû ÷åëþñòíî-ëèöåâîãî àï-
ïàðàòà. Â íèæíåé ÷åëþñòè â ýòîì ïðîöåññå, ïî-
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ìèìî êîñòíîé òêàíè, ïðîäîëæàþò ó÷àñòâîâàòü è
ìåêêåëåâû õðÿùè. Ñ íàðóæíîé ñòîðîíû è ñíèçó
îíè îõâàòûâàþòñÿ êîñòíîé òêàíüþ, îò÷¸òëèâî
âûÿâëÿþùåéñÿ ñðåäè äðóãèõ òêàíåâûõ ñòðóêòóð
÷åëþñòíî-ëèöåâîãî àïïàðàòà ïî èíòåíñèâíîé
ýîçèíîôèëèè å¸ ìåæêëåòî÷íîãî âåùåñòâà. 

Òåìïû îñòåîãåíåçà â íèæíåé ÷åëþñòè ïî
ñðàâíåíèþ ñ âåðõíåé ïðîòåêàþò áîëåå óñêîðåí-
íî. Ïðè ýòîì îòäåëüíûå îñòðîâêè îáðàçóþùåé-
ñÿ êîñòíîé òêàíè èìåþò òåíäåíöèþ ê ñáëèæå-
íèþ. Ê êîíöó 9-é íåä. äèñòàëüíûå êîíöû êîñò-
íûõ îáðàçîâàíèé íèæíåé ÷åëþñòè çàìåòíî
ñáëèæàþòñÿ â îáëàñòè ïîäáîðîäêà, à â âåðõíåé
÷åëþñòè î÷àãè îêîñòåíåíèÿ óâåëè÷èâàþòñÿ â
ðàçìåðàõ. Âàæíûì ìîìåíòîì íà äàííîì ýòàïå
ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî â íèæíåé ÷åëþñòè îáîçíà÷àþò-
ñÿ å¸ óãëû è âåòâè. Äîðçàëüíûå êîíöû âåòâåé
ïðèíèìàþò ó÷àñòèå â ôîðìèðîâàíèè ñóñòàâíûõ
ãîëîâîê, êîòîðûå íà÷èíàþò îáîñîáëÿòüñÿ íà 8-é
íåä. ýìáðèîãåíåçà â âèäå êîíäåíñàöèè ìåçåíõè-
ìàëüíûõ êëåòîê [8]. Ôîðìèðóþùèåñÿ âåòâè
íèæíåé ÷åëþñòè îòêëîíÿþòñÿ îò ìåêêåëåâûõ
õðÿùåé â êðàíèàëüíîì íàïðàâëåíèè, â ðåçóëü-
òàòå ÷åãî îíè íå èìåþò òåñíîé òîïîãðàôè÷åñ-
êîé ñâÿçè ñ íèìè, ïîýòîìó, êàê ïîëàãàåò Â.Ë.Áû-
êîâ [9], îíè óæå íå ïðèíèìàþò íåïîñðåäñòâåí-
íîãî ó÷àñòèÿ â îáðàçîâàíèè êîñòíîé îñíîâû.
Ïî-âèäèìîìó, ñ ýòèì ìîæíî ñîãëàñèòüñÿ, òàê
êàê çàêëàäêè âåòâåé íèæíåé ÷åëþñòè ïðåäñòàâ-
ëåíû ãèàëèíîâûì õðÿùîì, êîòîðûé â ïîñëå-
äóþùåì çàìåùàåòñÿ êîñòíîé òêàíüþ [10].

Ó ïðåäïëîäîâ 30-32 ìì ÒÊÄ â îáåèõ ÷å-
ëþñòÿõ ìîæíî îòìåòèòü íà÷àëüíûå ïðèçíàêè
ôîðìèðîâàíèÿ àëüâåîëÿðíûõ îòðîñòêîâ, êîòî-
ðûå íà÷èíàþò âèëêîîáðàçíî îõâàòûâàòü çóáíûå
çà÷àòêè, âûÿâëÿåìûå íà äàííîì ýòàïå ðàçâèòèÿ
êàê â íèæíåé, òàê è â âåðõíåé ÷åëþñòÿõ. Â
çóáíûõ çà÷àòêàõ âñëåäñòâèå óñèëåííîãî ðàçìíî-
æåíèÿ è äèôôåðåíöèðîâêè ýïèòåëèàëüíûõ êëå-
òîê, ëîêàëèçóþùèõñÿ ó èõ îñíîâàíèÿ, îáðàçó-
þòñÿ òàê íàçûâàåìûå "ýìàëåâûå óçåëêè" [10],
ðàçìåðû êîòîðûõ â íèæíåé ÷åëþñòè áîëüøå,
÷åì â âåðõíåé. Ìåçåíõèìà, ôîðìèðóþùàÿ âîê-
ðóã çóáíûõ çà÷àòêîâ çóáíûå ìåøî÷êè, çàìåòíî
óïëîòíåíà è â çîíå ïðèëåæàíèÿ ê ýìàëåâûì
óçåëêàì îáðàçóåò çóáíûå ñîñî÷êè, êîòîðûå â
íèæíåé ÷åëþñòè íà÷èíàþò ïîãðóæàòüñÿ â çóá-
íûå ïî÷êè, îáðàçóÿ ýìàëåâûå îðãàíû. 

Ýïèòåëèàëüíàÿ âûñòèëêà îðãàíîâ ðîòîâîé
ïîëîñòè õàðàêòåðèçóåòñÿ çîíàëüíûìè ìîðôîëî-
ãè÷åñêèìè îñîáåííîñòÿìè. Òàê, ýïèòåëèé, ïîê-
ðûâàþùèé áîêîâûå í¸áíûå îòðîñòêè ñî ñòîðî-
íû ðîòîâîé ïîëîñòè, ïðåäñòàâëåí îäíèì ñëîåì
êóáè÷åñêèõ êëåòîê ñ øàðîâèäíûìè ÿäðàìè, íî
ïðè ïåðåõîäå íà äåñíó îí ñòàíîâèòñÿ äâóõñëîé-
íûì. Ïðè ýòîì ïîâåðõíîñòíûå êëåòêè îòëè÷à-
þòñÿ çíà÷èòåëüíûì èõ óïëîùåíèåì è ìåíåå áà-
çîôèëüíîé öèòîïëàçìîé ïî ñðàâíåíèþ ñ áà-
çàëüíûìè. Âåñòèáóëÿðíûå ïëàñòèíêè, îòäåëÿþ-
ùèå ãóáû è ù¸êè îò ä¸ñåí, îáðàçîâàíû òÿæàìè
ìíîãîñëîéíîãî ýïèòåëèÿ, â êîòîðûõ èìåþòñÿ
íåãëóáîêèå áîðîçäêè, ïðåäñòàâëÿþùèå ñîáîé

Ðèñ. Ôðîíòàëüíûé ñðåç ãîëîâû 9-íåäåëüíîãî çàðîäûøà ÷åëîâåêà: îáîñîáëåíèå
ðîòîâîé è íîñîâîé ïîëîñòåé â ðåçóëüòàòå ñîåäèíåíèÿ í¸áíûõ îòðîñòêîâ

(ñòðåëêàìè óêàçàí ìåêêåëåâ õðÿù). Ìèêðîïðåïàðàò. Îêðàøèâàíèå
ãåìàòîêñèëèíîì è ýîçèíîì. Îá. 3, îê. 4.
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îáðàçóþùååñÿ ïðåääâåðèå ðòà. Ãèíãèâàëüíàÿ
ïîâåðõíîñòü ãóá è ù¸ê âûñòëàíà ìíîãîñëîéíûì
ýïèòåëèåì. Òàêîé æå ýïèòåëèé ïîêðûâàåò è
ÿçûê, íà äîðçàëüíîé ïîâåðõíîñòè êîòîðîãî âû-
ÿâëÿþòñÿ ñîñî÷êè. Ñ âíåøíåé ñòîðîíû êîñòíîé
îñíîâû íèæíåé ÷åëþñòè íàõîäÿòñÿ ìûøå÷íûå
ýëåìåíòû ëàòåðàëüíîé êðûëîâèäíîé ìûøöû,
êîòîðûå ðàäèàëüíî íàïðàâëÿþòñÿ îò îñíîâàíèÿ
îáðàçóþùèõñÿ âåòâåé â ñòîðîíó ñóñòàâíîé
ãîëîâêè âèñî÷íî-íèæíå÷åëþñòíîãî ñóñòàâà.

Ìåçåíõèìà âèñöåðàëüíîãî îòäåëà ÷åðåïà,
äèôôåðåíöèðóþùàÿñÿ â ñòðóêòóðû ñîåäèíè-
òåëüíîé òêàíè, òàêæå îòëè÷àåòñÿ çîíàëüíîñòüþ
êà÷åñòâåííûõ è êîëè÷åñòâåííûõ â íåé ïðåîáðà-
çîâàíèé. Îòìå÷àþòñÿ î÷àãè áîëåå óñêîðåííîé
ïðîëèôåðàöèè å¸ êëåòîê, êîòîðûå ïðèëåæàò ê
ýïèòåëèàëüíûì ïëàñòàì, íàõîäÿòñÿ âáëèçè îò
õðÿùåâûõ è êîñòíûõ çàêëàäîê, à òàêæå â ìåñ-
òàõ, ãäå àêòèâíî ïðîòåêàåò âàñêóëîãåíåç. Â ïðî-
öåññå ïðåâðàùåíèÿ ìåçåíõèìû â ñîåäèíèòåëü-
íóþ òêàíü èçìåíÿåòñÿ ôîðìà êëåòîê è ÿäåðíî-
öèòîïëàçìàòè÷åñêèå ñîîòíîøåíèÿ â íèõ. Ìåæ-
äó êëåòêàìè íàêàïëèâàåòñÿ àìîðôíîå âåùåñòâî

è îáðàçóþòñÿ âîëîêíèñòûå êîìïîíåíòû, âûÿâ-
ëÿåìûå êàê ïðè èìïðåãíàöèè ñåðåáðîì, òàê è
ïðè êîíòðàñòèðîâàíèè ìèêðîïðåïàðàòîâ ïèê-
ðîôóêñèíîì, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò îá èõ êîë-
ëàãåíèçàöèè.

Óñëîæíåíèå ìîðôîëîãèè ðàçëè÷íûõ ñòðóê-
òóðíûõ îáðàçîâàíèé ÷åëþñòíî-ëèöåâîãî àïïàðàòà
ñîïðîâîæäàåòñÿ óñèëåíèåì â íèõ áèîñèíòåòè÷åñ-
êèõ ïðîöåññîâ, âûÿâëÿåìûõ öèòî- è ãèñòîõèìè-
÷åñêèìè ìåòîäàìè. Â öèòîïëàçìå ðàçíîðîäíûõ
êëåòî÷íûõ ýëåìåíòîâ ïðîèñõîäèò íàêîïëåíèå
ãëèêîãåíà, íåéòðàëüíûõ óãëåâîäíûõ êîìïîíåí-
òîâ, îáùåãî áåëêà, à â ìåæêëåòî÷íîì âåùåñòâå
ìîëîäîé ñîåäèíèòåëüíîé òêàíè ïðîäîëæàþò
íàêàïëèâàòüñÿ ãëèêîïðîòåèíû è ãëèêîçàìèíîãëè-
êàíû, êîòîðûå èãðàþò îïðåäåë¸ííóþ ðîëü â îáåñ-
ïå÷åíèè ìèãðàöèè êëåòîê â ýìáðèîãåíåçå [11]. 

Âûâîä. Ê êîíöó 9-é íåä. ýìáðèîãåíåçà ÷å-
ëîâåêà ïðîèñõîäèò îáðàçîâàíèå âòîðè÷íîé ðî-
òîâîé ïîëîñòè, ÷òî ñîïðîâîæäàåòñÿ äàëüíåé-
øèì óñëîæíåíèåì ìåæêëåòî÷íûõ è ìåæòêàíå-
âûõ îòíîøåíèé â ãåòåðîãåííûõ çàêëàäêàõ ÷å-
ëþñòíî-ëèöåâîãî àïïàðàòà.
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ÏÅÐÈÎÄÀ ÎÍÒÎÃÅÍÅÇÀ 

Ðåçþìå. Â òå÷åíèå 9-é íåäåëè ýìáðèîãåíåçà ÷åëîâåêà
ïðîèñõîäèò îáðàçîâàíèå âòîðè÷íîé ðîòîâîé ïîëîñòè,
÷òî ñîïðîâîæäàåòñÿ äàëüíåéøèì óñëîæíåíèåì
ìåæêëåòî÷íûõ è ìåæòêàíåâûõ âçàèìîîòíîøåíèé â
ãåòåðîãåííûõ çàêëàäêàõ ÷åëþñòíî-ëèöåâîãî àïïàðàòà.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ÷åëþñòíî-ëèöåâîé àïïàðàò, ãèñ-
òîãåíåç, ýìáðèîãåíåç.

HISTOMORPHOLOGICAL CHARACTERISTIC
OF THE HUMAN MAXILLO-FACIALAPPARATUS
DURING THE 9TH WEEK OF THE PRENATAL
PERIOD OF ONTOGENESIS

Abstract. During the 9th week of human embryogene-
sis the formation of the secondary oral cavity takes place
and it is being accompanied with further complication of
intercellular and intertissue interrelations in heteroge-
nous anlages of the maxillo-facial apparatus. 
Key words: maxillo-facial apparatus, histogenesis,
embryogenesis.
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