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²øåì³÷íèé ³íñóëüò âèçíàíèé îäí³ºþ ç íàéâàæ-
ëèâ³øèõ ïðîáëåì ñó÷àñíî¿ ìåäèöèíè, ïðî ùî
ñâ³ä÷èòü éîãî ì³ñöå â ñòðóêòóð³ çàãàëüíî¿
ñìåðòíîñò³ [1]. Ðîçâèòîê ö³º¿ íåäóãè ïàòîãåíå-
òè÷íî ïîâ'ÿçàíèé ç âèíèêíåííÿì ³øåì³÷íèõ óø-
êîäæåíü ãîëîâíîãî ìîçêó. Îäíèì ç òàêèõ ôîíî-
âèõ çàõâîðþâàíü º öóêðîâèé ä³àáåò (ÖÄ), ÿêèé
ïðèçâîäèòü äî öåðåáðîâàñêóëÿðíî¿ ïàòîëîã³¿ ÷å-
ðåç ðîçâèòîê ä³àáåòè÷íèõ ñóäèííèõ òà ìåòàáî-
ë³÷íèõ ïîðóøåíü [2]. Òîìó âèâ÷åííÿ ìîðôîëî-
ã³÷íèõ, ïàòîô³ç³îëîã³÷íèõ òà ïàòîõ³ì³÷íèõ àñ-
ïåêò³â âçàºìîçâ'ÿçê³â öèõ çàõâîðþâàíü º âàæëè-
âèì çàâäàííÿì ìåäè÷íî¿ íàóêè. Âæå íàêîïè÷åí³
ïåâí³ ïàòîìîðôîëîã³÷í³ äàí³ ñòîñîâíî ³øåì³÷-
íî-ðåïåðôóç³éíèõ ³ ä³àáåòè÷íèõ çì³í ó ãîëîâíî-
ìó ìîçêó, çîêðåìà â êîð³ ï³âêóëü, ùî çóìîâëåíî
âåëèêèì îá'ºìîì ö³º¿ ñòðóêòóðè òà ¿¿ çíà÷åííÿì
ó âèù³é íåðâîâ³é ä³ÿëüíîñò³ ëþäèíè [3-7].
Ïðîòå äàí³ ïðî ìîðôîëîã³÷í³ çì³íè â êîð³ ê³íöå-
âîãî ìîçêó çà óìîâ ïîºäíàííÿ îáîõ ïàòîëîã³é â
íàóêîâ³é ë³òåðàòóð³ â³äñóòí³.

Ìåòà äîñë³äæåííÿ. Âèâ÷èòè â åêñïåðèìåí-
ò³ ìîðôîëîã³÷íèé ñòàí êîðè ëîáîâî¿ ÷àñòêè ãî-
ëîâíîãî ìîçêó ïðè äâîá³÷í³é êàðîòèäí³é ³øåì³¿-
ðåïåðôóç³¿ (ÄÊ²Ð) çà óìîâ ñòðåïòîçîòîöèí-³íäó-
êîâàíîãî ÖÄ.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäè. Äîñë³äæåííÿ ïðîâåäå-
íî íà 44 ñàìöÿõ á³ëèõ íåë³í³éíèõ ùóð³â 4 ãðóï:
1) êîíòðîëüí³; 2) ùóðè, ÿêèì âèêîíàíî ÄÊ²Ð;
3) ùóðè ç ÖÄ; 4) ùóðè ç ÖÄ, ÿêèì âèêîíàíî

ÄÊ²Ð. ÖÄ ìîäåëþâàëè ìåòîäîì îäíîðàçîâîãî
âíóòð³øíüîî÷åðåâèííîãî ââåäåííÿ ñòðåïòîçî-
òîöèíó (Sigma, Aldrich) ó äîç³ 60 ìã/êã ó â³ö³ 2 ì³ñ.
Òðèâàë³ñòü ÖÄ – 3 ì³ñ. Äëÿ âèêîíàííÿ ÄÊ²Ð ï³ä
âíóòð³øíüîî÷åðåâèííèì íàðêîçîì (êàë³ïñîë,
75 ìã/êã) ïåðåäí³ì ñåðåäèííèì øèéíèì äîñòó-
ïîì âèä³ëÿëè îáèäâ³ çàãàëüí³ ñîíí³ àðòåð³¿, ÿê³
êë³ïñóâàëè íà 20 õâ, ï³ñëÿ ÷îãî êë³ïñè çí³ìàëè
äëÿ ðåïåðôóç³¿ óïðîäîâæ ãîäèíè. Çàá³é òâàðèí
çä³éñíþâàëè äåêàï³òàö³ºþ ï³ä êàë³ïñîëîâèì
íàðêîçîì, çàáèðàëè ãîëîâíèé ìîçîê, âèä³ëÿëè ëî-
áîâó ÷àñòêó. ×àñòèíó ìàòåð³àëó ô³êñóâàëè â
10% ðîç÷èí³ íåéòðàëüíîãî ôîðìàë³íó ³ ï³ñëÿ
â³äïîâ³äíî¿ ã³ñòîëîã³÷íî¿ ïðîâîäêè çàëèâàëè â
ïàðàô³í. Ãîòóâàëè ã³ñòîëîã³÷í³ çð³çè òîâùè-
íîþ 10-15 ìêì, ÿê³ ôàðáóâàëè òîëó¿äèíîâèì
ñèí³ì çà ìåòîäîì Í³ññëÿ. Çàôàðáîâàí³ ã³ñòîëî-
ã³÷í³ ïðåïàðàòè âèâ÷àëè ìîðôîñêîï³÷íèì òà
ôîòîãðàô³÷íèì ìåòîäàìè çà äîïîìîãîþ ñâ³ò-
ëîîïòè÷íîãî ì³êðîñêîïà Áèîëàì Ëîìî Ñ11 òà
öèôðîâîãî ôîòîàïàðàòà Canon Ixus 50. ²íøó
÷àñòèíó ìàòåð³àëó ô³êñóâàëè ó 2,5 % ðîç÷èí³
ãëþòàðàëüäåã³äó (ðÍ 7,3-7,4). Ô³êñîâàíèé ìà-
òåð³àë ÷åðåç 60 õâ ïåðåíîñèëè â áóôåðíèé ðîç-
÷èí ³ ïðîìèâàëè âïðîäîâæ 20-30 õâ, ï³ñëÿ ÷îãî
çä³éñíþâàëè îäíîãîäèííó ô³êñàö³þ 1 % ðîç÷è-
íîì ÷îòèðüîõîêèñó îñì³þ íà áóôåð³ Ì³ëëîíãà, à
ïîò³ì – äåã³äðàòàö³þ â ñïèðòàõ ³ àöåòîí³, çà-
ëèâàëè â ñóì³ø åïîêñèäíèõ ñìîë ³ àðàëäèòó.
Óëüòðàòîíê³ çð³çè, âèãîòîâëåí³ íà óëüòðàì³ê-
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ðîòîì³ ÓÌÏÒ-7, ôàðáóâàëè 1 % âîäíèì ðîç÷è-
íîì óðàí³ëàöåòàòó, êîíòðàñòóâàëè öèòðàòîì
ñâèíöþ çà ìåòîäîì Ðåéíîëüäñà ³ âèâ÷àëè çà
äîïîìîãîþ åëåêòðîííîãî ì³êðîñêîïà ÏÅÌ-
125Ê [8]. Îö³íþâàëè çàãàëüíèé âèãëÿä íåéðîöè-
ò³â, ¿õíþ çäàòí³ñòü äî çàôàðáîâóâàííÿ, ôîðìó
³ ñòðóêòóðó êë³òèííèõ êîìïàðòìåíò³â. Âñ³
äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëè ç äîòðèìàííÿì Êîíâåí-
ö³¿ Ðàäè ªâðîïè ïðî îõîðîíó õðåáåòíèõ òâàðèí,
ùî âèêîðèñòîâóþòüñÿ â åêñïåðèìåíòàõ (1986).

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ òà ¿õ îáãîâîðåí-
íÿ. Ïðè ñâ³òëîîïòè÷íîìó äîñë³äæåíí³ êîðè
êîíòðîëüíèõ òâàðèí óñòàíîâëåíî, ùî íåéðîöè-
òè ðîçòàøîâàí³ âïîðÿäêîâàíî, óòâîðþþòü 6 øà-
ð³â. Ïåðåâàæàþòü íîðìîõðîìí³ íåéðîöèòè ç
ð³âíîì³ðíî ðîçòàøîâàíèìè ãðóäêàìè áàçîô³ëü-
íî¿ ðå÷îâèíè, ñâ³òëèìè ÿäðàìè êðóãëî¿ ôîðìè ç
ÿäåðöÿìè. Íàÿâí³ êë³òèíè íåéðîãë³¿ òà ãåìîêà-
ï³ëÿðè. Íà åëåêòðîííîì³êðîñêîï³÷íîìó ð³âí³
á³ëüø³ñòü íåéðîöèò³â ìàþòü êðóãë³ ÿäðà ç ÷³ò-
êîþ ð³âíîì³ðíîþ êàð³îëåìîþ òà îñì³îô³ëüí³
ãðóäêè ãåòåðîõðîìàòèíó. Íåéðîïëàçìà ñåðåä-
íüî¿ ù³ëüíîñò³, ç íåçì³íåíèìè îðãàíåëàìè. Ãå-
ìîêàï³ëÿðè ìàþòü íåøèðîê³ ïðîñâ³òè, â ÿêèõ
âèÿâëÿþòüñÿ ôîðìåí³ åëåìåíòè êðîâ³. Åíäîòå-
ë³îöèòè ì³ñòÿòü âèäîâæåí³ ÿäðà, ìàëî îðãàíåë,
ï³íîöèòîçí³ ïóõèðö³. ¯õíÿ íåð³âíà öèòîëåìà ìàº
îêðåì³ ì³êðîâîðñèíêè òà êàâåîëè íà ëþìåíàëü-
í³é ïîâåðõí³. Áàçàëüíó ìåìáðàíó îòî÷óþòü
ñâ³òë³ â³äðîñòêè àñòðîöèò³â. 

Â óìîâàõ åêñïåðèìåíòàëüíî¿ ³øåì³¿-ðåïåð-
ôóç³¿ ã³ñòîëîã³÷í³ äîñë³äæåííÿ êîðè âåëèêîãî
ìîçêó âèÿâèëè ïîë³ìîðô³çì íåðâîâèõ êë³òèí,
íàÿâí³ñòü ã³ïîõðîìíèõ òà ð³çêî ã³ïîõðîìíèõ, à
òàêîæ ã³ïåðõðîìíèõ ³ íàâ³òü ï³êíîòè÷íèõ íåé-
ðîöèò³â (ðèñ. 1). Äîñë³äæåííÿ óëüòðàñòðóêòóð-

íîãî ñòàíó âñòàíîâèëè, ùî ÷àñòèíà íåéðîöèò³â
ìàº åëåêòðîííîïðîçîðó êàð³îïëàçìó, â êàð³îëå-
ì³ º íåâåëèê³ ³íâàã³íàö³¿, ìàëî ÿäåðíèõ ïîð,
ÿäåðöÿ íå âèÿâëÿþòüñÿ. Ó ñâ³òë³é íåéðîïëàçì³
íåáàãàòî êàíàëüö³â ãðàíóëÿðíîãî åíäîïëàçìà-
òè÷íîãî ðåòèêóëóìó (ÃÅÐ), ðèáîñîì ³ ïîë³ñîì.
Òàêèé ñòàí â³äïîâ³äàº òèãðîë³çó òà ã³ïîõðîì³¿
íåðâîâèõ êë³òèí ïðè ñâ³òëîîïòè÷íîìó äîñë³ä-
æåíí³. Á³ëüø³ñòü ì³òîõîíäð³é ìàþòü ñâ³òëèé
ìàòðèêñ, ÷àñòêîâî ïîøêîäæåí³ êðèñòè. ×àñòèíà
ì³òîõîíäð³é ã³ïåðòðîôîâàí³, òàêîæ ç³ ñâ³òëèì
ìàòðèêñîì ³ íå÷èñëåííèìè êðèñòàìè (ðèñ. 2).
Ãåìîêàï³ëÿðè ìàþòü íåâåëèê³ ïðîñâ³òè, íàâêîëî
íèõ çá³ëüøåí³ ïåðèâàñêóëÿðí³ ïðîñòîðè, óòâî-
ðåí³ ðîçøèðåíèìè â³äðîñòêàìè àñòðîöèò³â.
Ñóáì³êðîñêîï³÷íî â êîð³ âåëèêîãî ìîçêó ñïîñ-
òåð³ãàþòüñÿ "òåìí³" íåéðîöèòè (àíàëîã ã³ïåð-
õðîìíèõ êë³òèí ïðè ñâ³òëîîïòè÷íèõ äîñë³äæåí-
íÿõ). Çìåíøåí³ çà ïëîùåþ, íåïðàâèëüíî¿ ôîð-
ìè ÿäðà ìàþòü íåð³âíó êàð³îëåìó òà îñì³îô³ëü-
íó êàð³îïëàçìó, ÿäåðöÿ â³äñóòí³, ÿäåðí³ ìåìá-
ðàíè ³ ÿäåðí³ ïîðè íå÷³òê³. Òàê³ ìîðôîëîã³÷í³
îñîáëèâîñò³ â³äïîâ³äàþòü ï³êíîòè÷íîìó ñòàíó
ÿäðà. Â åëåêòðîííîù³ëüí³é íåéðîïëàçì³ íàÿâí³
íåð³âíîì³ðíî ðîçøèðåí³ êàíàëüö³ ÃÅÐ ³ öèñòåð-
íè êîìïëåêñó Ãîëüäæ³, ùî ìàþòü âèãëÿä ñâ³òëèõ
ïîðîæíèí íåïðàâèëüíî¿ ôîðìè. Íà ìåìáðàíàõ
ÃÅÐ ìàëî ðèáîñîì, íàÿâí³ ïîë³ñîìè ì³æ êà-
íàëüöÿìè. Âàêóîëåïîä³áí³ ì³òîõîíäð³¿ ìàþòü
ñâ³òëèé ìàòðèêñ ³ ðåäóêîâàí³ êðèñòè. Ó íåéðî-
ïëàçì³ º ïåðâèíí³ ³ âòîðèíí³ ë³çîñîìè, ³íîä³
ñïîñòåð³ãàþòüñÿ ì³ºë³íîïîä³áí³ ò³ëüöÿ. Ò³ëà
íåéðîöèò³â âèãëÿäàþòü äåôîðìîâàíèìè, çìåí-
øåíèìè, à â³äðîñòêè – çâóæåíèìè, ìîæëèâî,

Ðèñ. 1. Ì³êðîñêîï³÷í³ çì³íè êîðè ëîáîâî¿ ÷àñòêè
ãîëîâíîãî ìîçêó ùóðà ïðè ³øåì³¿-ðåïåðôóç³¿. Çà-
áàðâëåííÿ çà ìåòîäîì Í³ññëÿ. Çá. 400x.

Ðèñ. 2. Íåéðîöèò ³ ãåìîêàï³ëÿð ëîáîâî¿ ÷àñòêè ãî-
ëîâíîãî ìîçêó ùóðà ïðè ³øåì³¿-ðåïåðôóç³¿. Åëåêò-
ðîííîïðîçîðà êàð³îïëàçìà (1) ³ íåéðîïëàçìà (2),
ïðîñâ³ò êàï³ëÿðà (3), ïåðèâàñêóëÿðí³ í³æêè àñòðî-
öèò³â (4). Çá. 12000x.
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âíàñë³äîê íàáðÿêó ñòðóêòóð íåéðîï³ëÿ, â ÿêîìó
íàÿâí³ ð³çíî¿ ôîðìè ³ ðîçì³ð³â ñâ³òë³ â³äðîñòêè
ãë³àëüíèõ êë³òèí (ðèñ. 3). Ïðè óëüòðàñòðóêòóð-
íèõ äîñë³äæåííÿõ ãåìîêàï³ëÿð³â âèÿâëÿþòüñÿ
âåëèê³ ïåðèâàñêóëÿðí³ ïðîñòîðè, ÿê³ º ïîòîâùå-
íèìè ñâ³òëèìè â³äðîñòêàìè àñòðîöèò³â. Íåøè-
ðîê³ ïðîñâ³òè êàï³ëÿð³â îòî÷óþòü ðîçòàøîâàí³
íà òîíê³é áàçàëüí³é ìåìáðàí³ åíäîòåë³îöèòè,
öèòîïëàçìàòè÷í³ ä³ëÿíêè ÿêèõ ìàþòü ñâ³òëó
íàáðÿêëó ã³àëîïëàçìó. Îðãàíåë ³ ï³íîöèòîçíèõ
ïóõèðö³â â åíäîòåë³îöèòàõ ìàëî, ÿê ³ ì³êðîâîð-
ñèíîê íà ëþìåíàëüí³é ïîâåðõí³ (ðèñ. 4).

Â óìîâàõ åêñïåðèìåíòàëüíîãî ÖÄ ã³ñòîëî-
ã³÷í³ äîñë³äæåííÿ íà ñâ³òëîîïòè÷íîìó ð³âí³
êîðè âåëèêîãî ìîçêó âñòàíîâèëè, ùî äëÿ ÷àñ-
òèíè íåéðîöèò³â õàðàêòåðíèì º òèãðîë³ç, çìåí-
øåííÿ âì³ñòó ãðóäîê áàçîô³ëüíî¿ ðå÷îâèíè.
Òàê³ ã³ïîõðîìí³ êë³òèíè ìàþòü çá³ëüøåí³ îêðóã-
ë³ ò³ëà, ñâ³òëó íåéðîïëàçìó ³ ÿäðî, íàáðÿêë³ â³ä-
ðîñòêè. ×àñòèíà íåðâîâèõ êë³òèí ìàéæå íå ìàº
áàçîô³ëüíèõ ãðóäîê, íàÿâí³ ð³çêî ã³ïîõðîìí³
êë³òèíè. Ó êîð³ ïðèñóòí³ òàêîæ ã³ïåðõðîìí³ é
îêðåì³ ð³çêî ã³ïåðõðîìí³ íåéðîöèòè ç³ çìåí-
øåíèìè ò³ëàìè, ï³êíîòè÷íèìè ÿäðàìè. ²íòåí-
ñèâíå çàáàðâëåííÿ íåéðîïëàçìè ³ êàð³îïëàçìè
ïðèçâîäèòü äî òîãî, ùî ÿäðà ïîãàíî âèÿâëÿþòü-
ñÿ (ðèñ. 5). Åëåêòðîííîì³êðîñêîï³÷í³ äîñë³ä-
æåííÿ êîðè ëîáîâî¿ ÷àñòêè ãîëîâíîãî ìîçêó â
óìîâàõ åêñïåðèìåíòàëüíîãî ÖÄ âèÿâèëè áàãàòî
"ñâ³òëèõ" íåéðîöèò³â. Â ¿õí³é åëåêòðîííîïðîçî-
ð³é ã³àëîïëàçì³ çìåíøóºòüñÿ ù³ëüí³ñòü îðãàíåë.
Êàíàëüö³ ÃÅÐ âêîðî÷åí³, íåð³âíîì³ðíî ðîçøè-
ðåí³ é ÷àñòêîâî ôðàãìåíòîâàí³. Íà ¿õ ìåìáðàíàõ

ìàëî ðèáîñîì, íåáàãàòî é â³ëüíèõ ïîë³ñîì, ùî
â³äïîâ³äàº ÿâèùó òèãðîë³çó, âñòàíîâëåíîìó íà
ñâ³òëîîïòè÷íîìó ð³âí³. Ó ñêëàä³ êîìïëåêñó
Ãîëüäæ³ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ íåáàãàòî öèñòåðí,
âàêóîëåé ³ ïóõèðö³â, à ñàì³ öèñòåðíè ïîòîâùåí³.
Ì³òîõîíäð³é ñòàº ìàëî, îêðåì³ ç íèõ ã³ïåðòðî-
ôîâàí³, ìàþòü ñâ³òëèé ìàòðèêñ ³ äåñòðóêòèâíî
çì³íåí³ êðèñòè. Îêðóãëî-îâàëüí³ ÿäðà ì³ñòÿòü
åëåêòðîííîïðîçîðó êàð³îïëàçìó, ìàëî ðèáîñî-
ìàëüíèõ ãðàíóë, ÿäåðöÿ âèÿâëÿþòüñÿ ð³äêî
(ðèñ. 6, À). ×àñòèíà íåéðîöèò³â ìàþòü îñ-
ì³îô³ëüí³ ÿäðà ³ íåéðîïëàçìó. Ó òàêèõ "òåìíèõ"
êë³òèíàõ ÿäðà ìàþòü íåïðàâèëüíó ôîðìó âíàñ-
ë³äîê íåð³âíî¿ ç ³íâàã³íàö³ÿìè êàð³îëåìè. Ó
íåéðîïëàçì³ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ äåñòðóêö³ÿ îðãà-
íåë. Êàíàëüö³ ÃÅÐ íåð³âíîì³ðíî ðîçøèðåí³, ÿê ³
öèñòåðíè êîìïëåêñó Ãîëüäæ³. Ì³òîõîíäð³é íå-
áàãàòî, îêðåì³ ç íèõ ã³ïåðòðîôîâàí³, ³ç ïîøêîä-
æåíèìè êðèñòàìè. Ðèáîñîì ³ ïîë³ñîì ó òàêèõ

Ðèñ. 3. Óëüòðàñòðóêòóðí³ çì³íè íåéðîöèòà êîðè
ëîáîâî¿ ÷àñòêè ãîëîâíîãî ìîçêó ùóðà ïðè ³øåì³¿-
ðåïåðôóç³¿. Îñì³îô³ëüíà êàð³îïëàçìà ï³êíîòè÷íîãî
ÿäðà (1), ðîçøèðåí³ êàíàëüö³ ãðàíóëÿðíîãî åíäî-
ïëàçìàòè÷íîãî ðåòèêóëóìó (2), öèñòåðíè êîìïëåê-
ñó Ãîëüäæ³ (3), çì³íåíèé íåéðîï³ëü (4). Çá. 12000x.

Ðèñ. 4. Óëüòðàñòðóêòóðíà îðãàí³çàö³ÿ ãåìîêàï³ëÿ-
ðà êîðè ëîáîâî¿ ÷àñòêè ãîëîâíîãî ìîçêó ùóðà ïðè
³øåì³¿-ðåïåðôóç³¿. Âóçüêèé ïðîñâ³ò (1), öèòîïëàçìà
åíäîòåë³îöèòà (2), áàçàëüíà ìåìáðàíà (3), çíà÷íèé
ïåðèâàñêóëÿðíèé ïðîñò³ð (4). Çá. 12000x.

Ðèñ. 5. Ñòðóêòóðí³ çì³íè êîðè ëîáîâî¿ ÷àñòêè ãî-
ëîâíîãî ìîçêó ùóðà ïðè öóêðîâîìó ä³àáåò³. Çà-
áàðâëåííÿ çà ìåòîäîì Í³ññëÿ. Çá. 400x.
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íåéðîöèòàõ ìàëî. Ó íåéðîï³ë³ íàÿâí³ ðîçøèðåí³
ñâ³òë³ â³äðîñòêè àñòðîöèò³â (ðèñ. 6, Á). Ó íåé-
ðîï³ë³, îñîáëèâî ïîáëèçó íåéðîöèò³â, º ñâ³òë³,
ðîçøèðåí³ â³äðîñòêè àñòðîöèò³â. Âîíè òàêîæ
íàÿâí³ íàâêîëî ãåìîêàï³ëÿð³â. Òàê³ øèðîê³ àñò-
ðîöèòàðí³ í³æêè-â³äðîñòêè ñòâîðþþòü çá³ëüøå-
í³ ïåðèâàñêóëÿðí³ ïðîñòîðè. Ïðîñâ³òè êàï³ëÿð³â
íåøèðîê³, ó íèõ íàÿâí³ åðèòðîöèòè. Åíäîòåë³î-
öèòè ìàþòü âèäîâæåí³, íåïðàâèëüíî¿ ôîðìè
ÿäðà, â ¿õí³é ñâ³òë³é íàáðÿêë³é öèòîïëàçì³ ìàëî
îðãàíåë, ï³íîöèòîçíèõ ïóõèðö³â. Áàçàëüíà
ìåìáðàíà âóçüêà, äî íå¿ ù³ëüíî ïðèìèêàþòü
øèðîê³, ñâ³òë³ àñòðîöèòàðí³ í³æêè (ðèñ. 7).

Ïðè åêñïåðèìåíòàëüíîìó ÖÄ òà ÄÊ²Ð ñâ³ò-
ëîîïòè÷í³ äîñë³äæåííÿ êîðè âåëèêîãî ìîçêó âèÿ-
âèëè ã³ïîõðîìí³, ð³çêî ã³ïîõðîìí³ ç âèðàæåíèì
òèãðîë³çîì ³ ð³çêî ã³ïåðõðîìí³ íåéðîöèòè (ðèñ. 8).
Á³ëüøà ÷àñòèíà ãåìîêàï³ëÿð³â ìàº âóçüê³ ïðîñ-
â³òè ³ çíà÷í³ ïåðèâàñêóëÿðí³ ïðîñòîðè. Åëåêò-
ðîííîì³êðîñêîï³÷í³ äîñë³äæåííÿ çà äàíèõ åêñ-

ïåðèìåíòàëüíèõ óìîâ âñòàíîâèëè ïîë³ìîðô³çì
ñòàíó íåéðîöèò³â, íàÿâí³ "ñâ³òë³" ³ "òåìí³" êë³-
òèíè. "Ñâ³òë³" íåðâîâ³ êë³òèíè, ùî â³äïîâ³-
äàþòü ñòàíó òèãðîë³çó, ìàþòü êðóãë³ ÿäðà, êàð³î-
ëåìó ç ïîîäèíîêèìè ³íâàã³íàö³ÿìè òà åëåêòðîí-
íîïðîçîðó êàð³îïëàçìó. ßäåðöÿ â íèõ íå âèÿâ-
ëÿþòüñÿ. Ó íåéðîïëàçì³ òàêèõ íåéðîöèò³â ìàëî
îðãàíåë, êîðîòê³ êàíàëüö³ ÃÅÐ ðîçøèðåí³, ôðàã-
ìåíòîâàí³, íà ïîâåðõí³ ¿õ ìåìáðàí ìàëî ðèáî-
ñîì. Ê³ëüê³ñòü ïîë³ñîì òàêîæ íåçíà÷íà. Öèñòåð-
íè ³ âàêóîë³ êîìïëåêñó Ãîëüäæ³ äåç³íòåãðîâàí³,
ðîçøèðåí³. Ì³òîõîíäð³é ìàëî, âîíè ìàþòü ñâ³ò-
ëèé ìàòðèêñ ³ ïîîäèíîê³ êðèñòè (ðèñ. 9, À). Ïðè
ñóáì³êðîñêîï³÷íèõ äîñë³äæåííÿõ êîðè ëîáîâî¿
÷àñòêè ãîëîâíîãî ìîçêó çà óìîâ ïîºäíàííÿ ÖÄ
òà ÄÊ²Ð ñïîñòåð³ãàëèñÿ òàêîæ "òåìí³" íåéðîöè-
òè. Õàðàêòåðíîþ äëÿ íèõ áóëà çíà÷íà îñì³îô³-
ë³ÿ êàð³î- ³ íåéðîïëàçìè. Çìåíøåí³ çà ïëîùåþ
ÿäðà ìàþòü íåð³âíó êàð³îëåìó, âîãíèùåâî
çá³ëüøåí³ ä³ëÿíêè ïåðèíóêëåàðíîãî ïðîñòîðó.

Ðèñ. 6. Óëüòðàñòðóêòóðí³ çì³íè íåéðîöèòà êîðè ëîáîâî¿ ÷àñòêè ãîëîâíîãî ìîçêó ùóðà ïðè öóêðîâîìó
ä³àáåò³. Çá. 12000õ. À – ñâ³òëà êàð³îïëàçìà ÿäðà (1), çì³íåí³ îðãàíåëè â íåéðîïëàçì³ (2).

Á – îñì³îô³ëüíà êàð³îïëàçìà â ÿäð³ íåïðàâèëüíî¿ ôîðìè (1), ïîðóøåíà ñòðóêòóðà íåéðîïëàçìè (2).

Ðèñ. 7. Ãåìîêàï³ëÿð êîðè ëîáîâî¿ ÷àñòêè ãîëîâíîãî
ìîçêó ùóðà ïðè öóêðîâîìó ä³àáåò³. Ïðîñâ³ò
êàï³ëÿðà (1), åíäîòåë³é (2), áàçàëüíà ìåìáðàíà (3),
øèðîê³ â³äðîñòêè àñòðîöèò³â (4). Çá. 12000x.

Ðèñ. 8. Ì³êðîñêîï³÷í³ çì³íè êîðè ëîáîâî¿ ÷àñòêè
ãîëîâíîãî ìîçêó ùóðà ïðè öóêðîâîìó ä³àáåò³ òà
³øåì³¿-ðåïåðôóç³¿. Çàáàðâëåííÿ çà ìåòîäîì Í³ññëÿ.
Çá. 400x.

À Á
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Êàíàëüö³ ÃÅÐ ïðîòÿæí³, íåð³âíîì³ðíî ïîòîâùåí³,
íà ¿õ ìåìáðàíàõ ìàëî ðèáîñîì. Öèñòåðíè ³
âàêóîë³ êîìïëåêñó Ãîëüäæ³ òàêîæ ðîçøèðåí³, äåç-
îðãàí³çîâàí³. Íåïðàâèëüíî¿ ôîðìè ì³òîõîíäð³¿
ìàþòü ãîìîãåí³çîâàíèé ìàòðèêñ ³ ìàëî êðèñò.
Íàÿâí³ âòîðèíí³ îñì³îô³ëüí³ ë³çîñîìè (ðèñ. 9, Á).
Óëüòðàñòðóêòóðí³ äîñë³äæåííÿ êðîâîíîñíèõ êà-
ï³ëÿð³â êîðè âåëèêîãî ìîçêó âñòàíîâèëè, ùî
á³ëüø³ñòü ³ç íèõ ìàþòü âóçüê³ ïðîñâ³òè ³ çíà÷í³

ïåðèâàñêóëÿðí³ ïðîñòîðè, óòâîðåí³ ðîçøèðåíèìè
ñâ³òëèìè â³äðîñòêàìè àñòðîöèò³â. Åíäîòåë³îöèòè
ì³ñòÿòü íåïðàâèëüíî¿ ôîðìè âèäîâæåí³ ÿäðà, êà-
ð³îëåìà ÿêèõ ìàº ÷èñëåíí³ ³íâàã³íàö³¿. Ó öèòî-
ïëàçìàòè÷íèõ ä³ëÿíêàõ åíäîòåë³àëüíèõ êë³òèí
ìàëî îðãàíåë òà ï³íîöèòîçíèõ ïóõèðö³â (ðèñ. 10).
Áàçàëüí³ ìåìáðàíè ì³êðîñóäèí ìàþòü ïîòîâùåí³
ä³ëÿíêè, ì³ñöÿìè – íå÷³òê³ êîíòóðè.

Âèñíîâîê òà ïåðñïåêòèâè ïîäàëüøèõ
äîñë³äæåíü. 1. Äâîá³÷íà êàðîòèäíà ³øåì³ÿ-ðå-
ïåðôóç³ÿ çà óìîâ ñòðåïòîçîòîöèí-³íäóêîâàíîãî
öóêðîâîãî ä³àáåòó â ñàìö³â-ùóð³â ñïðè÷èíÿº
çíà÷í³ äåñòðóêòèâí³ çì³íè âñ³õ ñòðóêòóðíèõ
êîìïîíåíò³â ñ³ðî¿ ðå÷îâèíè ëîáîâî¿ ÷àñòêè ãî-
ëîâíîãî ìîçêó íà ñâ³òëî- òà åëåêòðîííîîïòè÷íî-
ìó ð³âíÿõ ó âèãëÿä³ ïîðóøåíü âíóòð³øíüî¿ áó-
äîâè òà ôîðìè íåðâîâèõ êë³òèí ³ ïîÿâè íåé-
ðîöèò³â ç ã³ïî- òà ã³ïåðõðîì³ºþ íåéðî- òà êàð³î-
ïëàçìè ð³çíîãî ñòóïåíÿ âèðàæåíîñò³, ïîðóøåííÿ
ñòðóêòóðè êë³òèííèõ îðãàíåë ³ çíèæåííÿ ¿õ
ê³ëüêîñò³, çì³íè áóäîâè åíäîòåë³îöèò³â ³ ïîÿâè ïå-
ðèâàñêóëÿðíîãî íàáðÿêó. 2. Îòðèìàí³ äàí³ âêàçó-
þòü íà äîö³ëüí³ñòü âèâ÷åííÿ â³äñòðî÷åíèõ ñâ³òëî-
òà åëåêòðîííîîïòè÷íèõ çì³í êîðè ëîáîâî¿ ÷àñòêè
ãîëîâíîãî ìîçêó ïðè ïîºäíàí³é ä³¿ öóêðîâîãî
ä³àáåòó òà ³øåì³¿-ðåïåðôóç³¿ ãîëîâíîãî ìîçêó.

Ðèñ. 9. Óëüòðàñòðóêòóðí³ çì³íè íåéðîöèòà êîðè ëîáîâî¿ ÷àñòêè ãîëîâíîãî ìîçêó ùóðà ïðè öóêðîâîìó
ä³àáåò³ òà ³øåì³¿-ðåïåðôóç³¿. Çá. 12000õ. À – "ñâ³òëèé" íåéðîöèò ç åëåêòðîííîïðîçîðîþ êàð³îïëàçìîþ

ÿäðà (1) ³ íåéðîïëàçìîþ (2), äåñòðóêòèâíî çì³íåí³ îðãàíåëè (3). Á – íåïðàâèëüíî¿ ôîðìè ï³êíîòè÷íå ÿäðî
(1), îñì³îô³ëüíà íåéðîïëàçìà (2), ðîçøèðåí³ êàíàëüö³ ãðàíóëÿðíîãî åíäîïëàçìàòè÷íîãî ðåòèêóëóìó (3).

Ðèñ. 10. Ñóáì³êðîñêîï³÷íèé ñòàí ãåìîêàï³ëÿðà êîðè
ëîáîâî¿ ÷àñòêè ãîëîâíîãî ìîçêó ùóðà ïðè öóêðîâî-
ìó ä³àáåò³ òà ³øåì³¿-ðåïåðôóç³¿. Âóçüêèé ïðîñâ³ò
(1), íåïðàâèëüíî¿ ôîðìè ÿäðî (2) åíäîòåë³îöèòà,
çíà÷í³ ïåðèâàñêóëÿðí³ ïðîñòîðè (3). Çá. 12000x.
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Ðåçþìå. Äâóñòîðîííÿÿ êàðîòèäíàÿ èøåìèÿ-ðå-
ïåðôóçèÿ ïðèâîäèò ê èçìåíåíèÿì ôîðìû è
ñòðóêòóðû íåðâíûõ êëåòîê è êëåòî÷íûõ îðãà-
íåëë, îòåêó ýíäîòåëèîöèòîâ ãåìîêàïèëëÿðîâ è
ïåðèêàïèëëÿðíûõ ïðîñòðàíñòâ â êîðå ëîáíîé
äîëè ïðè ñòðåïòîçîòîöèí-èíäóöèðîâàííîì ñà-
õàðíîì äèàáåòå ó ñàìöîâ-êðûñ.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: äâóñòîðîííÿÿ êàðîòèäíàÿ
èøåìèÿ-ðåïåðôóçèÿ, ãîëîâíîé ìîçã, ñàõàðíûé
äèàáåò, ýëåêòðîííàÿ ìèêðîñêîïèÿ.

MORPHOLOGICAL CHANGES OF THE
FRONTAL LOBE CORTEX OF THE BRAIN
CORTEX TISSUE UNDER THE INFLUENCE
OF BILATERAL CAROTID ISCHEMIA-
REPERFUSION IN EXPERIMENTAL DIA-
BETES MELLITUS

Abstract. Bilateral carotid ischemia-reperfusion
leads to changes of te form and structure of neurons
ànd neuronal organelles, edema of endotheliocytes
of hemocapillaries and the pericapillary spaces in
the cortex of the frontal lobe of the brain in male
rats with streptozotocin-induced diabetes mellitus. 
Key words: bilateral carotid ischemia-reperfusion,
brain, diabetes mellitus, electron microscopy.
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