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Óñòàíîâëåííÿ õàðàêòåðó ïåðåáóäîâè òà îñîáëè-
âîñòåé ðåìîäåëþâàííÿ ñóäèí çà óìîâ ïîðóøå-
íî¿ ãåìîöèðêóëÿö³¿ º îäíèì ³ç ïð³îðèòåòíèõ çàâ-
äàíü ñó÷àñíî¿ ìîðôîëîã³¿ [1, 2]. Äî ðåãóëÿö³¿ ðó-
õó êðîâ³ ïî àðòåð³ÿõ ìàº â³äíîøåííÿ â ïåðøó
÷åðãó ¿õ òîíóñ [3], à òàêîæ ð³çíîìàí³òí³ çàìè-
êàëüí³ ñòðóêòóðè, ñêîðî÷åííÿ ³ ðîçñëàáëåííÿ
ÿêèõ ïîçíà÷àºòüñÿ íà ïðîïóñêí³é çäàòíîñò³ ñó-
äèí [4, 5]. Ó êë³í³÷í³é òà åêñïåðèìåíòàëüí³é ìå-
äèöèí³ âñòàíîâëåíî âïëèâ ïîðòàëüíî¿ ã³ïåðòåí-
ç³¿ (ÏÃ) íà ñïëàíõí³÷íèé òà îðãàííèé êðîâîòîêè
[6, 7], à òàêîæ ïîçèòèâíèé âïëèâ êîðåêö³¿ ïîð-
òàëüíî¿ ãåîäèíàì³êè íà êðîâîîá³ã ó õ³ðóðã³÷íèõ
õâîðèõ [8]. Ðîçëàäè çàãàëüíî¿ òà îðãàííî¿ ãåìîäè-
íàì³êè âèíèêàþòü çàêîíîì³ðíî ³ ïðè ïåðèòîí³ò³
[9]. Âðàõîâóþ÷è òàê³ îñîáëèâîñò³ ïå÷³íêîâèõ òà
íèðêîâèõ âåí, ÿê òîíêîñò³íí³ñòü ³ â³äñóòí³ñòü ó
íèõ êëàïàí³â, ïîäâ³éíå êðîâîïîñòà÷àííÿ ïå÷³íêè,
äåòàëüíå âèâ÷åííÿ ïèòàííÿ ðåãóëÿö³¿ êðîâîòîêó â
öèõ îðãàíàõ íàáóâàº îñîáëèâîãî çíà÷åííÿ.

Ìåòà äîñë³äæåííÿ. Âèâ÷èòè ñòàí ñòðóêòóð-
íèõ åëåìåíò³â íèðêîâèõ òà ïå÷³íêîâèõ àðòåð³é ³
âåí ó íîðì³ òà ïðè ïàòîëîã³÷íèõ ñòàíàõ ç ïîðó-
øåííÿì öåíòðàëüíî¿ òà îðãàííî¿ ãåìîäèíàì³êè.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäè. Äîñë³äæåííÿ ïðîâåäå-
íî íà 45 á³ëèõ ùóðàõ ìàñîþ 180-200 ã. ²ç íèõ
9 òâàðèí ñòàíîâèëè ³íòàêòíó êîíòðîëüíó
ãðóïó, 18 ùóðàì ìîäåëþâàëè ãîñòðèé ðîçëèòèé
ïåðèòîí³ò (ÃÐÏ) ìåòîäîì âíóòð³øíüîî÷åðå-
âèííîãî ââåäåííÿ 10 % êàëîâî¿ ñóì³ø³, ðåøò³ 18

ùóðàì ìîäåëþâàëè ÏÃ ìåòîäîì ñòåíîçóâàííÿ
âîð³òíî¿ âåíè. Ï³ñëÿ ââåäåííÿ âåëèêèõ äîç êîí-
öåíòðîâàíîãî ò³îïåíòàëó íàòð³þ â òåðì³íè
â³ä 6 äî 48 ãîä â³ä ïî÷àòêó åêñïåðèìåíòó ïðîâî-
äèëè çàá³ð á³îëîã³÷íîãî ìàòåð³àëó. Âñ³ äîñë³ä-
æåííÿ ïðîâîäèëè ç äîòðèìàííÿì "Ïðàâèë ïðî-
âåäåííÿ ðîá³ò ç âèêîðèñòàííÿì åêñïåðèìåí-
òàëüíèõ òâàðèí". Äëÿ ã³ñòîëîã³÷íîãî äîñë³ä-
æåííÿ øìàòî÷êè ïå÷³íêè òà íèðîê ô³êñóâàëè â
10 % ðîç÷èí³ íåéòðàëüíîãî ôîðìàë³íó, ð³äèí³
Êàðíóà òà 96° ñïèðò³. Ïàðàô³íîâ³ çð³çè çàâ-
òîâøêè 7-10 ìêì ôàðáóâàëè ãåìàòîêñèë³íîì ³
åîçèíîì, ðåçîðöèí-ôóêñèíîì çà ìåòîäàìè Âåé-
ãåðòà, âàí Ã³çîí òà Ìàëîð³.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ òà ¿õ îáãîâîðåí-
íÿ. Ó ùóð³â ç åêñïåðèìåíòàëüíî â³äòâîðåíîþ
ïàòîëîã³ºþ, ùî ìàº âïëèâ íà öåíòðàëüíó ³ îð-
ãàííó ãåìîäèíàì³êó, ñò³íêè ïå÷³íêîâèõ ³ íèðêî-
âèõ àðòåð³é ì'ÿçîâîãî òèïó âæå íà ðàíí³õ ñòàä³-
ÿõ çàçíàâàëè çì³í – ïîòîâùåííÿ ³ç çâóæåííÿì
ïðîñâ³òó çà ðàõóíîê íàáðÿêó ³ ï³äâèùåííÿ òîíó-
ñó ãëàäåíüêîì'ÿçîâèõ îáîëîíîê, ó â³ääàëåí³ òåð-
ì³íè – çà ðàõóíîê ã³ïåðòðîô³¿ ôîðìóþ÷èõ ¿õ
ëåéîì³îöèò³â. Á³ëüø àêòèâíèìè âèãëÿäàëè íèð-
êîâ³ àðòåð³¿, îñîáëèâî ¿õ ÷àñòî÷êîâ³ ã³ëêè, ÿê³ ³ â
êîíòðîëüíèõ òâàðèí â³äçíà÷àëèñÿ äîñèòü ïî-
òóæíèìè ì'ÿçîâèìè îáîëîíêàìè, ùî ìîæå áóòè
çóìîâëåíî áëèçüêèì ðîçòàøóâàííÿì îðãàíà äî
àîðòè òà îñîáëèâ³ñòþ ôóíêö³îíàëüíîãî ïðèç-
íà÷åííÿ. Òîìó ¿õ âàçîêîíñòðèêòîðí³ ðåàêö³¿ ñóï-
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ðîâîäæóâàëèñÿ âèðàæåíîþ ñêëàä÷àò³ñòþ àæ äî
"ãîôðîâàíîñò³" âíóòð³øí³õ åëàñòè÷íèõ ìåìáðàí
(ðèñ. 1). Ïðè ìîäåëþâàíí³ ÃÐÏ ñïîñòåð³ãàëîñÿ
ïîòîâùåííÿ íå ò³ëüêè ñò³íîê àðòåð³é, àëå é
âíóòð³øíüîîðãàííèõ ã³ëîê âîð³òíî¿ âåíè, ãåìî-
äèíàì³÷íå ïåðåâàíòàæåííÿ ÿêî¿ ï³äòâåðäæóâà-
ëîñÿ ¿¿ ïîâíîêðîâ'ÿì (ðèñ. 2). Ïðè ìîäåëþâàíí³
ÏÃ âíóòð³øíüîïå÷³íêîâ³ ã³ëêè ðåàãóâàëè çâó-
æåííÿì ïðîñâ³òó ç îäíî÷àñíèì çá³ëüøåííÿì
ä³àìåòðà ³ íàðîñòàííÿì ïîâíîêðîâ'ÿ ñïàðåíèõ ç
íèìè ã³ëîê ïå÷³íêîâî¿ àðòåð³¿. ßê ó êîíòðîëü-
íèõ, òàê ³ â åêñïåðèìåíòàëüíèõ òâàðèí ó ñò³íêàõ
ïå÷³íêîâèõ ³ íèðêîâèõ àðòåð³é ð³çíîãî ð³âíÿ
ãàëóæåííÿ âèÿâëÿëèñÿ ñòðóêòóðè, ÿê³ òàêîæ ìà-
þòü êîìïåñàòîðíî-ïðèñòîñóâàëüíå çíà÷åííÿ ³
ìîæóòü ñóòòºâî âïëèâàòè íà êðîâîîá³ã (ñóáàä-
âåíòèö³éí³ ïó÷êè ïîçäîâæíüî ³ êîñî-ïîçäîâæ-
íüî îð³ºíòîâàíî¿ ãëàäåíüêî¿ ìóñêóëàòóðè, ñóá³í-
òèìàëüí³ ãëàäåíüêîì'ÿçîâ³ ïîäóøêè, ãëàäåíüêî-
ì'ÿçîâî-åëàñòè÷í³ ñô³íêòåðè â óñòÿõ àðòåð³é,
ì³æñóäèíí³ ñï³âóñòÿ). Ãëàäåíüêîì'ÿçîâî-åëàñ-
òè÷í³ ñô³íêòåðè âèÿâëÿëèñÿ â ì³ñöÿõ â³äãàëóæåí-
íÿ ÿê â ñèñòåì³ àðòåð³é (ðèñ. 3), òàê ³ â ñèñòåì³
âîð³òíî¿ âåíè (ðèñ. 4). Ïðè÷îìó òîíóñ ¿õ ïðè ìî-
äåëüîâàí³é ïàòîëîã³¿ çðîñòàâ, ïðî ùî ìîæíà áóëî

ñóäèòè çà ðîçì³ðàìè ³ ñòðóêòóðíèìè îñîáëèâîñ-
òÿìè (³íòåíñèâí³ñòü çàáàðâëåííÿ ÿäåð ãëàäåíüêî-
ì'ÿçîâèõ êë³òèí, ê³ëüê³ñòü åëàñòè÷íèõ åëåìåíò³â).

Âíóòð³øíüîîðãàíí³ âåíè ïå÷³íêè ³ íèðîê
âèð³çíÿëèñÿ õàðàêòåðíîþ äëÿ íèõ òîíêîñò³í-
í³ñòþ, îñê³ëüêè îñíîâíó îïîðíó ôóíêö³þ äëÿ
íèõ çàáåçïå÷óº ù³ëüíà ïàðåíõ³ìà. Ðàçîì ç òèì,
ÿê ó âíóòð³øíüîîðãàííèõ, òàê ³ ïîçàîðãàííèõ
â³ää³ëàõ âåíîçíèõ ðóñåë äàíèõ îðãàí³â â³äñóòí³
êëàïàíè. Íåçâàæàþ÷è íà öå, âåíè ïå÷³íêè òà íè-
ðîê íå àáñîëþòíî ôóíêö³îíàëüíî ³íåðòí³, âîíè
òàêîæ âîëîä³þòü ïåâíèìè ìåõàí³çìàìè ðåãóëþ-
âàííÿ ³ ïåðåðîçïîä³ëó âíóòð³øíüîîðãàííîãî
êðîâîòîêó. Â åêñïåðèìåíòàëüíèõ òâàðèí âèÿâ-
ëåíî çâóæåííÿ äð³áíèõ âåí ó ì³ñö³ ¿õ âïàäàííÿ
â êîëåêòîðè íàñòóïíèõ ïîðÿäê³â, ÿê³ âèíèêàëè
çà ðàõóíîê âïëèâó ðîçòàøîâàíèõ òóò ïåðèöèò³â
³ ïàðåíõ³ìàòîçíèõ êë³òèí (ðèñ. 5). ßêùî âçÿòè
äî óâàãè ôàêò â³äñóòíîñò³ êëàïàí³â ó ïå÷³íêîâèõ
³ íèðêîâèõ âåíàõ, òî ôóíêö³îíàëüíèì ïðèçíà÷åí-
íÿì òàêèõ ñòðóêòóðíèõ åëåìåíò³â ìîæå áóòè ïî-
ïåðåäæåííÿ ÷è, ïðèíàéìí³, ïîñëàáëåííÿ ñèëè
ðåòðîãðàäíîãî êðîâîòîêó ïðè ï³äâèùåíí³ òèñêó â
íèæí³é ïîðîæíèñò³é âåí³. Òèì ñàìèì, ïåâíîþ ì³-
ðîþ, ñòâîðþþòüñÿ ñïðèÿòëèâ³ óìîâè äëÿ ïîë³ï-

Ðèñ. 1. Ï³äâèùåííÿ òîíóñó ç ïîòîâùåííÿì
ñò³íêè ³ "ãîôðîâàí³ñòþ" âíóòð³øíüî¿ åëàñòè÷-
íî¿ ìåìáðàíè ÷àñòî÷êîâî¿ ã³ëêè íèðêîâî¿ àðòå-
ð³¿ (1), ðîçøèðåííÿ ïðîñâ³òó ã³ëêè íèðêîâî¿ âåíè
(2) ïðè ïîðòàëüí³é ã³ïåðòåíç³¿. Ì³êðîïðåïàðàò.
Çàáàðâëåííÿ çà ìåòîäîì Âåéãåðòà. Çá. 240õ.

Ðèñ. 2. Ïîòîâùåííÿ ì'ÿçîâî¿ îáîëîíêè ñò³íêè
âíóòð³øíüîîðãàííî¿ ïå÷³íêîâî¿ àðòåð³¿ (1) òà
âîð³òíî¿ âåíè ç ïîâíîêðîâ'ÿì (2) ïðè ãîñò-
ðîìó ðîçëèòîìó ïåðèòîí³ò³. Ì³êðîïðåïàðàò.
Çàáàðâëåííÿ ãåìàòîêñèë³íîì ³ åîçèíîì. Çá.
240õ.

1

2

1
2



Îðèã³íàëüí³ äîñë³äæåííÿ

Êë³í³÷íà àíàòîì³ÿ òà îïåðàòèâíà õ³ðóðã³ÿ – Ò. 9, ¹ 2 – 2010 16

Ðèñ. 3. Ïðîñâ³ò íèðêîâî¿ àðòåð³¿ (1) ç ï³äâè-
ùåííÿì òîíóñó ãëàäåíüêîì'ÿçîâî-åëàñòè÷íîãî
ñô³íêòåðà (2) â óñò³ áîêîâî¿ ã³ëêè, ðîçøèðåíèé
ïðîñâ³ò íèðêîâî¿ âåíè (3) ïðè ãîñòðîìó ðîçëè-
òîìó ïåðèòîí³ò³. Ì³êðîïðåïàðàò. Çàáàðâëåííÿ
çà ìåòîäîì Âåéãåðòà. Çá. 180õ.

Ðèñ. 4. Çìåíøåíå êðîâîíàïîâíåííÿ âîð³òíî¿ âå-
íè ïå÷³íêè (1) ç ï³äâèùåííÿì òîíóñó ãëàäåíü-
êîì'ÿçîâî-åëàñòè÷íîãî ñô³íêòåðà (2) â óñò³ áî-
êîâî¿ ã³ëêè ïðè ïîðòàëüí³é ã³ïåðòåíç³¿. Ì³êðî-
ïðåïàðàò. Çàáàðâëåííÿ ãåìàòîêñèë³íîì ³ åîçè-
íîì. Çá. 180õ.

Ðèñ. 5. Ïðîñâ³ò âíóòð³øíüîîðãàííî¿ ïå÷³íêîâî¿
âåíè (1) ç³ çâóæåíèì ì³ñöåì âïàäàííÿ â íå¿ áîêî-
âî¿ ïðèòîêè (2), ñôîðìîâàíî¿ äð³áíèìè âåíóëà-
ìè (3), ïðè ãîñòðîìó ðîçëèòîìó ïåðèòîí³ò³.
Ì³êðîïðåïàðàò. Çàáàðâëåííÿ ãåìàòîêñèë³íîì ³
åîçèíîì. Çá. 240õ.

Ðèñ. 6. Ã³ëêè âîð³òíî¿ âåíè ïå÷³íêè (1), ì³æ
ÿêèìè ñòðóêòóðóºòüñÿ ñò³íêà âíóòð³øíüî-
ñèñòåìíîãî ì³æâåíîçíîãî àíàñòîìîçó (2),
ïðè ãîñòðîìó ðîçëèòîìó ïåðèòîí³ò³. Ì³êðî-
ïðåïàðàò. Çàáàðâëåííÿ ãåìàòîêñèë³íîì ³ åîçè-
íîì. Çá. 240õ.
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øåííÿ âåíîçíîãî äðåíàæó ãåìîì³êðîöèðêóëÿòîð-
íîãî ðóñëà ³ ïîïåðåäæåííÿ çàñò³éíîãî ãåìîäèíà-
ì³÷íîãî ïåðåâàíòàæåííÿ éîãî êàï³ëÿðíî¿ ÷àñòè-
íè. Ì³æñóäèíí³ ñïîëó÷åííÿ âèÿâëÿëèñÿ ïåðåâàæ-
íî ì³æ ã³ëêàìè âîð³òíî¿ âåíè (ðèñ. 6), à ê³ëüê³ñòü
¿õ íàðîñòàëà ïðè ìîäåëþâàíí³ ÃÐÏ.

Âèñíîâêè. 1. Ñòðóêòóðí³ åëåìåíòè àäàïòàö³¿
êðîâîíîñíèõ ðóñåë ð³çíèõ îðãàí³â äî ãåìîäèíà-
ì³÷íèõ çì³í º îäíîòèïíèìè, ïðîòå ñòóï³íü ¿õ ðîç-
âèòêó ³ ÷àñòîòà âèÿâëåííÿ çàëåæàòü â³ä îñîáëè-
âîñòåé áóäîâè îðãàíà, éîãî ðîçòàøóâàííÿ ïî â³ä-
íîøåííþ äî ìàã³ñòðàëüíèõ ñóäèí òà ³íòåíñèâíîñ-
ò³ ãåìîäèíàì³÷íãî íàâàíòàæåííÿ. 2. Êðîâîíîñíå
ðóñëî ïå÷³íêè ³ íèðîê îñíàùåíå êîìïëåêñîì àäàï-
òàö³éíèõ ñòðóêòóð, êîòð³ äîçâîëÿþòü âíóòð³øíüî-

îðãàííèì ñóäèíàì àêòèâíî ðåàãóâàòè íà çì³íè ãå-
ìîäèíàì³÷íîãî íàâàíòàæåííÿ ç êîìïåíñàòîðíîþ
ìåòîþ. 3. Àêòèâíîþ ëàíêîþ ôîðìóâàííÿ ñóäèí-
íîãî îïîðó º ïðèòîêè âåí ìàëîãî êàë³áðó, ÿê³ çäàò-
í³ çà ðàõóíîê ïðèëåãëèõ ñòðóêòóð çâóæóâàòè ñâ³é
ïðîñâ³ò ó ì³ñöÿõ âïàäàííÿ â êîëåêòîðè íàñòóïíèõ
ïîðÿäê³â. Ïåðåðîçïîä³ë êðîâ³ â ð³çíèõ â³ää³ëàõ
ïàðåíõ³ìè ìîæå çä³éñíþâàòèñÿ òàêîæ çà ðàõóíîê
âíóòð³øíüîñèñòåìíèõ àíàñòîìîç³â.

Ïåðñïåêòèâè ïîäàëüøèõ äîñë³äæåíü. Ïî-
äàëüøå âèâ÷åííÿ ñóäèííèõ ðåàêö³é òà ¿õ ñòðóê-
òóðíîãî ñóáñòðàòó ìîæå áóòè îñíîâîþ äëÿ ðîç-
ðîáêè òà îá'ºêòèâíî¿ îö³íêè åôåêòèâíîñò³ íî-
âèõ ìåòîä³â êîðåêö³¿ îðãàííî¿ ãåìîäèíàì³êè
ïðè ð³çíîìàí³òíèõ ïàòîëîã³÷íèõ ïðîöåñàõ.
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ÑÒÐÓÊÒÓÐÍÛÅ ÌÅÕÀÍÈÇÌÛ ÀÄÀÏÒÀÖÈÈ
ÊÐÎÂÅÍÎÑÍÛÕ ÐÓÑÅË ÏÅ×ÅÍÈ È ÏÎ×ÅÊ Ê
ÐÀÇËÈ×ÍÛÌ ÓÑËÎÂÈßÌ ÃÅÌÎÄÈÍÀÌÈÊÈ

Ðåçþìå. Â ýêñïåðèìåíòå íà êðûñàõ èçó÷åíî ñîñòîÿíèå
àäàïòàöèîííûõ ñòðóêòóð ñîñóäîâ ïå÷åíè è ïî÷åê (ñóá-
àäâåíòèöèàëüíûå ïó÷êè ãëàäêîé ìóñêóëàòóðû, ñóá-
èíòèìàëüíûå ãëàäêîìûøå÷íûå ïîäóøêè, ìûøå÷íî-
ýëàñòè÷åñêèå ñôèíêòåðû â óñòüÿõ àðòåðèé è âåòâåé âî-
ðîòíîé âåíû ïå÷åíè, ïåðèöèòû â ìåñòàõ âïàäåíèÿ
ìåëêèõ âåí â êîëëåêòîðû ñëåäóþùèõ ïîðÿäêîâ, à òàê-
æå ìåæñîñóäèñòûå ñîóñòüÿ) â íîðìå è ïðè ìîäåëèðî-
âàíèè ïàòîëîãè÷åñêèõ ñîñòîÿíèé ñ íàðóøåíèÿìè
öåíòðàëüíîé è îðãàííîé ãåìîäèíàìèêè.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ðîçëèòîé ïåðèòîíèò, ïîðòàëüíàÿ
ãèïåðòåíçèÿ, ïå÷åíî÷íûå è ïî÷å÷íûå àðòåðèè è âå-
íû, àíàñòîìîçû, ìûøå÷íî-ýëàñòè÷åñêèå ñôèíêòåðû.

STRUCTURAL MECHANISMS OF ADAPTATION
OF THE BLOODSTRAMS OF THE LIVER AND
KIDNEYS TO DIFFERENT CONDIDTIONS OF
HEMODYNAMICS

Abstract. The state of the adaptive structures of the
rinal and hepatic vessels has been studied in an experi-
ment on rats (the subadventitial fascicles of the smooth
musculature, subintimal smooth muscular rollers, mus-
culo-elastic sphincters in the arterial ostia and the bran-
ches of the portal vein of the liver, pericytes at the sites
of the confluence of ting vein into the collectors of the
following orders, as well as intervascular anastomoses)
in health and when simulating pathological conditions
with impaired central and organ haemodynamics.
Key words: difuse peritonitis, portal hypertension, liver
and kidney arteries and veis, anastomoses, musculo-
elastic sphincters.
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