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²äåÿ êë³òèííî¿ òðàíñïëàíòàö³¿ äëÿ ë³êóâàííÿ
³øåì³¿ ê³íö³âîê óñï³øíî ðåàë³çóºòüñÿ â åêñïåðè-
ìåíò³ òà êë³í³ö³ [1, 2]. Ïðè âèêîðèñòàíí³ êë³òèí
ê³ñòêîâîãî ìîçêó (ÊÊÌ) á³ëü ñïîêîþ ó õâîðèõ ç
³øåì³ºþ çìåíøóºòüñÿ íà 80%. Ï³ñëÿ òðàíñïëàí-
òàö³¿ ÊÊÌ àíã³îãðàô³÷íî âèçíà÷àºòüñÿ ðîçâèòîê
êîëàòåðàëüíîãî êðîâîîá³ãó [3, 4], âèä³ëÿþòüñÿ
á³îàêòèâí³ ðå÷îâèíè, ðîñòêîâ³ ôàêòîðè, öèòîê³-
íè, ÿê³ âîëîä³þòü âëàñòèâîñòÿìè ³íäóêö³¿ ðåïà-
ðàòèâíèõ ïðîöåñ³â ó ì³ñö³ óøêîäæåííÿ [5, 6].

Êë³í³÷íèìè äîñë³äæåííÿìè óñòàíîâëåíî
âèñîêèé ïîòåíö³àë ÊÊÌ ó â³äíîâëåíí³ âàñêóëÿ-
ðèçàö³¿ ³øåì³çîâàíèõ òêàíèí. Óñï³õ ö³º¿ ñòðàòå-
ã³¿ çàëåæèòü â³ä âèçíà÷åííÿ ìåõàí³çì³â, çà äîïî-
ìîãîþ ÿêèõ ñòîâáóðîâ³ ³ ïðîãåí³òîðí³ êë³òèíè
ïðîõîäÿòü ìîëåêóëÿðí³ ïåðåáóäîâè, íåîáõ³äí³
äëÿ ¿õ ö³ëåñïðÿìîâàíî¿ ïðîë³ôåðàö³¿, ìîá³ë³çà-
ö³¿ ³ äèôåðåíö³þâàííÿ ³, òèì ñàìèì, âèçíà÷àºòü-
ñÿ ¿õíÿ ôóíêö³îíàëüíà ïîâåä³íêà ó òêàíèíàõ
îðãàí³çìó. Ïåðøå êë³í³÷íå äîñë³äæåííÿ ³ç çàñ-
òîñóâàííÿì ñòîâáóðîâèõ êë³òèí äëÿ ë³êóâàííÿ
³øåì³¿ íèæí³õ ê³íö³âîê îïóáë³êîâàíå 2002 ðîêó
[4]. Ïðîòå çàñòîñóâàííÿ ê³ñòêîâîãî ìîçêó ìàº
äîñèòü ñóòòºâ³ íåäîë³êè: ïðîöåäóðà çàáîðó àñï³-
ðàòó ê³ñòêîâîãî ìîçêó íå çàâæäè ïðîñòà, ê³ëü-
ê³ñòü àñï³ðàòó êîëèâàºòüñÿ ó âåëèêèõ ìåæàõ, à
ê³ëüê³ñòü ñòðîìàëüíèõ êë³òèí ó ê³ñòêîâîìó
ìîçêó ç â³êîì ³ñòîòíî çìåíøóºòüñÿ.

Ìåçåíõ³ìàëüí³ ñòðîìàëüí³ êë³òèíè, îäåð-
æàí³ ïðè ôåðìåíòàòèâíîìó îáðîáëåíí³ æèðîâî¿
òêàíèíè, âîëîä³þòü ñõîæîþ ç ïîë³ïîòåíòíèìè
ìåçåíõ³ìàëüíèìè ñòðîìàëüíèìè ÊÊÌ çäàòí³ñ-

òþ äèôåðåíö³þâàòèñÿ ó êë³òèíè ÿê ìåçåíõ³-
ìàëüíîãî, òàê ³ íåìåçåíõ³ìàëüíîãî ïîõîäæåííÿ.
Çà äîïîìîãîþ ï³äáîðó ñïåö³àëüíèõ ñåðåäîâèù
òà óìîâ êóëüòèâóâàííÿ âäàºòüñÿ äèôåðåíö³þ-
âàòè åíäîòåë³àëüí³ êë³òèíè ó ãëàäåíüêîì'ÿçîâ³
[7], ïîïåðåäíèêè åíäîòåë³àëüíèõ êë³òèí – ó êàð-
ä³îì³îöèòè [8]. Ñòðîìàëüí³ êë³òèíè æèðîâî¿
òêàíèíè ÿâëÿþòü ñîáîþ ïîïóëÿö³þ êë³òèí, ÿê³
âîëîä³þòü âèñîêîþ ïëàñòè÷í³ñòþ, âèñîêîþ
³íòåíñèâí³ñòþ ïðîë³ôåðàö³¿, âèñîêèì ïîòåíö³à-
ëîì äèôåðåíö³þâàííÿ, à òàêîæ ëåãêî ï³ääàþòü-
ñÿ òðàíñôåêö³¿. Çàâäÿêè ÷èìàëîìó âì³ñòîâ³ ó
æèðîâ³é òêàíèí³, â³äíîñí³é áåçïåö³ ³ íèçüê³é
òðàâìàòè÷íîñò³ ¿õ îäåðæàííÿ ö³ êë³òèíè º ïåðñ-
ïåêòèâíèìè äëÿ àóòîëîã³÷íî¿ òðàíñïëàíòàö³¿.

Ìåòà äîñë³äæåííÿ. Âèâ÷èòè âïëèâ ñòðî-
ìàëüíî-âàñêóëÿðíî¿ ôðàêö³¿ æèðîâî¿ òêàíèíè íà
åêñïåðèìåíòàëüíó ³øåì³þ ê³íö³âîê. Ðîáîòà
ïðîâåäåíà â ðàìêàõ åòàïó äîêë³í³÷íîãî äîñë³ä-
æåííÿ ç îôîðìëåííÿì ïðîòîêîëó çã³äíî ç íàêàçîì
ÌÎÇ Óêðà¿íè â³ä 10.10.07 ð. ¹ 630 "Ïðî çàòâåðä-
æåííÿ ïîðÿäêó ïðîâåäåííÿ êë³í³÷íèõ âèïðîáó-
âàíü òêàíèííèõ ³ êë³òèííèõ òðàíñïëàíòàò³â òà
åêñïåðòèçè ìàòåð³àë³â êë³í³÷íèõ âèïðîáóâàíü".

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäè. Ðîçðîáëåíà òåõíîëî-
ã³ÿ ïðîâåäåííÿ òðàíñïëàíòàö³¿ ìóëüòèïîòåíò-
íèõ ñòðîìàëüíèõ êë³òèí æèðîâî¿ òêàíèíè
õâîðèì íà õðîí³÷íó ³øåì³þ ê³íö³âîê, ÿêà âêëþ-
÷àº íà ïåðøîìó åòàï³ îòðèìàííÿ æèðîâî¿ òêà-
íèíè ìåòîäîì ë³ïîàñï³ðàö³¿. Êîíñåðâîâàíà æè-
ðîâà òêàíèíà òðàíñïîðòóâàëàñÿ â ²íñòèòóò
ïðîáëåì êð³îá³îëîã³¿ ³ êð³îìåäèöèíè ÍÀÍ Óêðà¿-
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íè (ì. Õàðê³â), äå íà êàôåäð³ á³îõ³ì³¿ (çàâ. –
ïðîôåñîð À.Þ.Ïåòðåíêî) ïðîâîäèëîñÿ âèä³ëåí-
íÿ ñòðîìàëüíî-âàñêóëÿðíî¿ ôðàêö³¿ æèðîâî¿
òêàíèíè. ×àñòèíó îòðèìàíèõ êë³òèíè ñòðî-
ìàëüíî-âàñêóëÿðíî¿ ôðàêö³¿ ââîäèëè âíóòð³ø-
íüîì'ÿçîâî õâîðîìó â ³øåì³çîâàíó ê³íö³âêó (ãî-
ì³ëêà-ñòîïà). ²íøó ÷àñòèíó êë³òèí çáåð³ãàëè
äëÿ ïîäàëüøîãî êóëüòèâóâàííÿ òà åêñïàíñ³¿ íà
ïîæèâíîìó ñåðåäîâèù³. ×åðåç 2-3 òèæí³, ï³ñëÿ
3-ãî ïàñàæó, êë³òèíè çí³ìàëè ç ïîæèâíîãî
ñåðåäîâèùà ³ òðàíñïîðòóâàëè äëÿ ïîâòîðíîãî
ïåðåñàäæåííÿ õâîðîìó. Ïåðåä òðàíñïëàíòà-
ö³ºþ òà ÷åðåç ì³ñÿöü ï³ñëÿ ïåðøî¿ òðàíñïëàí-
òàö³¿ áðàëè á³îïñ³éíèé ìàòåð³àë ì'ÿç³â ³øåì³çî-
âàíî¿ ê³íö³âêè äëÿ äîñë³äæåíü. Äëÿ åëåêòðîííî-
ì³êðîñêîï³÷íîãî äîñë³äæåííÿ øìàòî÷êè òêà-
íèíè ô³êñóâàëè â 2,5% ðîç÷èí³ ãëóòàðàëüäåã³äó
íà ôîñôàòíîìó áóôåð³ (ðÍ – 7,2-7,4) ³ äîô³êñî-
âóâàëè â 1% ðîç÷èí³ îêñèäó îñì³þ. Ìàòåð³àë
çíåâîäíþâàëè â ñïèðòàõ âèñõ³äíî¿ êîíöåíòðàö³¿
³ ïîì³ùàëè â àðàëäèò. Ìîðôîëîã³÷í³ ñòðóêòóðè
êîíòðàñòóâàëè â ïðîöåñ³ çíåâîäíåííÿ ìàòåð³à-
ëó íàñè÷åíèì ðîç÷èíîì óðàí³ëàöåòàòó, à íà
çð³çàõ – öèòðàòîì ñâèíöþ. Çð³çè òîâùèíîþ 40-
60 íì, îòðèìàí³ íà óëüòðàòîì³ LKB-III, âèâ÷à-
ëè â åëåêòðîííîìó ì³êðîñêîï³ ÏÌ-125Ê.

Äàíó ìåòîäèêó çàñòîñîâàíî ó 8 ïàö³ºíò³â ç
ïðîÿâàìè õðîí³÷íî¿ ³øåì³¿ íèæí³õ ê³íö³âîê: ó
õâîðèõ íà îáë³òåðóþ÷èé åíäàðòåð³¿ò (3), îáë³-
òåðóþ÷èé àòåðîñêëåðîç (3) òà ïîñòåìáîë³÷íó
îêëþç³þ (2) àðòåð³é ñòåãíåâî-ï³äêîë³ííîãî ñåã-
ìåíòà. ×îëîâ³ê³â áóëî 7, æ³íîê – 1. Ñåðåäí³é â³ê
õâîðèõ ñòàíîâèâ 42,5 ðîêè. Îáñòåæåííÿ õâîðèõ
äî îïåðàö³¿ âêëþ÷àëî äîïëåðîãðàô³þ àðòåð³é,
ðåíòãåíîêîíòðàñòíó àíã³îãðàô³þ òà ëàçåðíó
ôëóîìåòð³þ ì³êðîöèðêóëÿòîðíîãî ðóñëà. Ó âñ³õ
õâîðèõ êîíñòàòîâàíî íåìîæëèâ³ñòü âèêîíàííÿ
ðåêîíñòðóêòèâíèõ îïåðàòèâíèõ âòðó÷àíü íà
àðòåð³àëüíîìó ðóñë³ íèæíüî¿ ê³íö³âêè.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ. Ïðè äîñë³äæåíí³
ìàòåð³àëó äî òðàíñïëàíòàö³¿ ïîçàêë³òèííèé ìà-
òåð³àë ñêëàäàºòüñÿ ç íåçì³íåíèõ àáî ðîçùåïëå-
íèõ êîëàãåíîâèõ ô³áðèë, ôðàãìåíò³â åëàñòè÷-
íèõ âîëîêîí, íåâåëèêî¿ ê³ëüêîñò³ çåðíèñòî¿ ðå-
÷îâèíè. Ù³ëüí³ ñïîëó÷í³ êîìïëåêñè çì³ùåí³ äî
áàçàëüíî¿ ÷àñòèíè åíäîòåë³îöèò³â. Áàçàëüíà
ìåìáðàíà õàðàêòåðèçóºòüñÿ øàðóâàò³ñòþ. Íà
ïåðèôåð³¿ êàï³ëÿðà ðîçòàøîâóþòüñÿ àäâåí-
òèö³éí³ êë³òèíè ³ ïóõêà âîëîêíèñòà ñïîëó÷íà
òêàíèíà. Ñïîñòåð³ãàºòüñÿ íàáðÿê áàçàëüíî¿
ìåìáðàíè åíäîòåë³þ, ¿¿ ïîòîíøåííÿ ç îäíî÷àñ-

íèì ïîñèëåííÿì ó äåÿêèõ êë³òèíàõ ï³íîöèòîç-
íî¿ àêòèâíîñò³. Âèÿâëÿþòüñÿ äåñòðóêòèâíî çì³-
íåí³ öèòîïëàçìàòè÷í³ â³äðîñòêè çíà÷íî¿ äîâæè-
íè, ÿê³ âèïèíàþòü ó ïðîñâ³ò êàï³ëÿðà. Êð³ì òî-
ãî, ó ïðîñâ³ò³ êàï³ëÿð³â òðàïëÿºòüñÿ çíà÷íà ê³ëü-
ê³ñòü â³ëüíî ðîçòàøîâàíèõ ñòðóêòóð öèòîïëàç-
ìè, ùî ñâ³ä÷èòü ïðî ïîøêîäæåííÿ öèòîïëàçìà-
òè÷íî¿ ìåìáðàíè åíäîòåë³àëüíèõ êë³òèí. Ïðîñ-
â³ò äåÿêèõ êàï³ëÿð³â ö³ëêîì çàïîâíåíèé
öèòîïëàçìàòè÷íèì äåòðèòîì äåñêâàìîâàíèõ
êë³òèí. Ï³äâèùåííÿ ïðîíèêíîñò³ áàçàëüíîãî
øàðó âèçíà÷àºòüñÿ íàÿâí³ñòþ åêñòðàâàçàò³â, ùî
âèÿâëÿþòüñÿ äîâêîëà áàãàòüîõ êàï³ëÿð³â ³
ñêëàäàþòüñÿ ç á³ëêîâî¿ ÷àñòèíè òà åðèòðîöèò³â.
Ïëàçìîâèé ïðåöèï³òàò ðîçñîâóº ³ ïðîñî÷óº
ïàðàâàñêóëÿðí³ ïó÷êè êîëàãåíîâèõ ô³áðèë ³ ô³á-
ðèëÿðí³ ñòðóêòóðè. Êðàé öèòîïëàçìè åíäîòåë³-
àëüíèõ êë³òèí, ñïðÿìîâàíèé äî áàçàëüíîãî øà-
ðó, ð³âíèé, öèòîïëàçìàòè÷í³ â³äðîñòêè íå ãëè-
áîêî âäàþòüñÿ äî áàçàëüíîãî øàðó.

Ó âîãíèùàõ äåñòðóêö³¿ ì'ÿçîâî¿ òêàíèíè
åíäîïëàçìàòè÷íèé ðåòèêóëóì ðîçâèíåíèé ñëàá-
êî ³ ïðåäñòàâëåíèé âíóòð³øíüîêë³òèííèìè çà-
îêðóãëåíèìè êàíàëàìè àáî öèñòåðíàìè. Ãðàíó-
ëè ãë³êîãåíó íå âèÿâëÿþòüñÿ. Ïîáëèçó ÿäðà ðîç-
òàøîâàíèé ïëàñòèí÷àñòèé êîìïëåêñ, â ÿêîìó
ì³ñòÿòüñÿ ïîîäèíîê³ áóëüáàøêè, ñâ³òë³ âàêóîë³ ³
öèñòåðíè ç ìàòåð³àëîì ð³çíî¿ åëåêòðîííî¿ ù³ëü-
íîñò³. Ìàòðèêñ öèòîïëàçìè ìàº ñóòòºâî çíèæå-
íó åëåêòðîííó ù³ëüí³ñòü, äå ðåºñòðóþòüñÿ ïî-
îäèíîê³ â³ëüí³ ðèáîñîìè. Ó êë³òèíàõ ç åëåêò-
ðîííîù³ëüíèì ìàòðèêñîì öèòîïëàçìè âåçèêóëè
ïëàñòèí÷àñòîãî êîìïëåêñó, ì³òîõîíäð³¿ ³ ãðà-
íóëÿðíèé åíäîïëàçìàòè÷íèé ðåòèêóëóì ëåäü
ïîì³òí³. ×èñëåíí³ ï³íîöèòîçí³ áóëüáàøêè ðîç-
òàøîâàí³ ïåðåâàæíî ïîáëèçó âíóòð³øíüî¿
ïîâåðõí³ öèòîïëàçìàòè÷íî¿ ìåìáðàíè. Íàáðÿê
åíäîòåë³àëüíèõ êë³òèí çàçâè÷àé ñóïðîâîäæó-
ºòüñÿ çâóæåííÿì ïðîñâ³òó êàï³ëÿðà, çìåíøåí-
íÿì ê³ëüêîñò³ àáî íàâ³òü çíèêíåííÿì ëàì³íàëü-
íèõ öèòîïëàçìàòè÷íèõ âèðîñò³â. Ð³äêî òðàïëÿ-
þòüñÿ âàêóîë³, ì³ºë³íîâ³ ô³ãóðè ³ îñì³îô³ëüí³
ò³ëüöÿ, â³äñóòí³ ë³ï³äí³ êðàïåëüêè ³ ãðàíóëè ë³-
ïîôóñöèíó, çìåíøåíà ê³ëüê³ñòü öèòîïëàçìàòè÷-
íèõ âîëîêîí, ³íøèõ êë³òèííèõ ñòðóêòóð. Êîìï-
ëåêñ Ãîëüäæ³ ìàº çíèæåíó ê³ëüê³ñòü âåçèêóë
ð³çíîãî êàë³áðó. Ó äåÿêèõ êë³òèíàõ çáåð³ãàºòüñÿ
ã³ïîïëàç³ÿ ñòðóêòóðíèõ åëåìåíò³â ïëàñòèí÷àñ-
òîãî êîìïëåêñó, ìàº ì³ñöå âèðàæåíèé íàáðÿê
åíäîòåë³îöèò³â. Òðàïëÿþòüñÿ êàï³ëÿðè ç³ ñâ³òëè-
ìè, íàáðÿêëèìè åíäîòåë³îöèòàìè. Áàçàëüíà

Îðèã³íàëüí³ äîñë³äæåííÿ
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ìåìáðàíà â òàêèõ êë³òèíàõ ÷³òêà, â äåÿêèõ ì³ñ-
öÿõ ïóõêà, íå ôðàãìåíòîâàíà, ³íêîëè çëèâàºòüñÿ
ç ïåðèêàï³ëÿðíèì ïðîñòîðîì. Ó çíà÷í³é ÷àñòèí³
åíäîòåë³àëüíèõ êë³òèí ç óù³ëüíåíèì ìàòðèêñîì
âèäíî íåâåëèêó ê³ëüê³ñòü âåçèêóë, ò³ëåöü
ìóëüòèâåçèêóëÿðíèõ â³ëüíèõ ðèáîñîì ³ ïîë³-
ñîì, ïîòîâùåíèõ ì³êðîâîðñèíîê, ì³êðîô³ëà-
ìåíò³â, ì³êðîòðóáî÷îê ³ öèñòåðí. Îñòàíí³ â äå-
ÿêèõ ä³ëÿíêàõ öèòîïëàçìè ïåðåòâîðþþòüñÿ ó
âàêóîë³. ×àñòî ñïîñòåð³ãàþòüñÿ ðîçðèâè ïëàçìà-
òè÷íî¿ ìåìáðàíè åíäîòåë³àëüíèõ êë³òèí. Çì³íè
â åíäîòåë³îöèòàõ â ïåðøó ÷åðãó ïðîÿâëÿþòüñÿ ç
áîêó ì³òîõîíäð³é íàáðÿêîì ³ ïðîñâ³òëåííÿì
ìàòðèêñó, à òàêîæ âèÿâëÿþòüñÿ çíà÷í³ âàð³àö³¿
ôîðìè, ðîçì³ð³â òà âíóòð³øíüîãî âì³ñòó öèõ
îðãàíåë. Âèÿâëÿþòüñÿ ì³òîõîíäð³¿ ç íàÿâí³ñòþ
ì³ºë³íîïîä³áíèõ ñòðóêòóð. Çì³íþºòüñÿ âíóò-
ð³øíÿ ñòðóêòóðà ì³òîõîíäð³é, âèíèêàº ðîçøè-
ðåííÿ ì³æêðèñòíèõ ïðîì³æê³â ³ äåñòðóêö³ÿ
êðèñò, àæ äî ïîâíîãî ¿õ çíèêíåííÿ. Êàï³ëÿðè
ñòèñíóò³ ñïîëó÷íîþ òêàíèíîþ ³ ìàþòü çâóæå-
íèé ïðîñâ³ò. Ó òàêèõ âèïàäêàõ ðåºñòðóºòüñÿ
çá³ëüøåííÿ ê³ëüêîñò³ êîëàãåíîâèõ âîëîêîí.
Ëàì³íàëüíà ïîâåðõíÿ åíäîòåë³îöèò³â ïðàêòè÷íî
íå ì³ñòèòü ì³êðîâîðñèíîê. Âèÿâëÿþòüñÿ êàï³ëÿ-
ðè, íàïîâíåí³ åðèòðîöèòàìè, ç îçíàêàìè ñëàäæ-
ôåíîìåíó.

²íøà êàðòèíà ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ÷åðåç ì³ñÿöü
ï³ñëÿ òðàíñïëàíòàö³¿ êë³òèí ñòðîìàëüíî-âàñêó-
ëÿðíî¿ ôðàêö³¿ æèðîâî¿ òêàíèíè. Ê³ëüê³ñòü ³íâà-
ã³íàö³é âåçèêóë íà êë³òèíí³é ïîâåðõí³ ïîì³ðíà.
Ïîðè åíäîòåë³àëüíèõ êë³òèí ïðåäñòàâëåí³
çðåäóêîâàíèìè òðàíñåíäîòåë³àëüíèìè êàíàëà-

ìè, ùî ìàþòü ïîë³ãîíàëüíó ôîðìó ³ ëîêàë³çó-
þòüñÿ â íàéòîíøèõ ÷àñòèíàõ åíäîòåë³àëüíî¿
êë³òèíè. Ôîðìà ³ ðîçì³ðè êë³òèííèõ ïîð
ð³çíîìàí³òí³. Ïîâåðõíÿ åíäîòåë³îöèò³â ÷àñòî
ôîðìóº ÷èñëåíí³ ñêëàäêè, ì³êðîâ³äðîñòêè.
Ïðîöåñè ³íòåãðàö³¿, ùî îá'ºäíóþòü îêðåì³ íå-
çð³ë³ êë³òèíè, ÿê³ â³äìåæîâóþòü ³íòåðñòèö³àëüí³
êàíàëè ó ôóíêö³îíàëüíî ºäèíèé êë³òèííèé
ïëàñò, º ðàíí³ì åòàïîì äèôåðåíö³þâàííÿ êë³-
òèí-ïîïåðåäíèê³â åíäîòåë³îöèò³â (ðèñ. 1). Ó
ïðîöåñ³ àíã³îãåíåçó òàê³ êë³òèíè íå óòâîðþþòü
ñóö³ëüíèé êë³òèííèé ïëàñò, âíàñë³äîê ÷îãî
ñò³íêà ïåðâèííèõ êàï³ëÿð³â â îêðåìèõ ì³ñöÿõ íå
çàìêíóòà ³ ¿õ ïðîñâ³ò ñïîëó÷àºòüñÿ ç ³íòåðñòèö³-
àëüíèì ïðîñòîðîì. Ïîâåðõíÿ ìîëîäèõ åíäîòå-
ë³îöèò³â ïîð³âíÿíî íåð³âíà, ç ÷èñëåííèìè âè-
ðîñòàìè ³ ì³êðîâîðñèíêàìè. Â³äðîñòêè ñóì³æ-
íèõ åíäîòåë³îöèò³â ç'ºäíóþòüñÿ ê³íåöü ó ê³íåöü
àáî ç íåâåëèêèìè ïåðåêðèòòÿìè, óòâîðþþ÷è
äåñìîñîìîïîä³áí³ ñòðóêòóðè. Öèòîïëàçìà çà-
ïîâíåíà îðãàíåëàìè, âîëîêíèñòèìè ñòðóêòóðà-
ìè ³ àìîðôíîþ ðå÷îâèíîþ. ßäåðíà ìåìáðàíà,
ÿê ïðàâèëî, ìàº ð³âí³, ãëàäê³ àáî çâèâèñò³ êîí-
òóðè. Õðîìàòèí ÿäðà çàçâè÷àé ðîçòàøîâóºòüñÿ
äèôóçíî. Òàê³ êë³òèíè àêòèâíî áåðóòü ó÷àñòü â
óòâîðåíí³ ëàêóí ³ ïåðâèííèõ ñóäèí.

Ìîðôîëîã³÷íà ñõîæ³ñòü ç ìàëîäèôåðåíö³-
éîâàíèìè êë³òèíàìè âèðàæàºòüñÿ â íàÿâíîñò³
â³äðîñòê³â öèòîïëàçìè, ïîä³áí³é åëåêòðîíí³é
ù³ëüíîñò³ ³ çîâí³øíüîìó âèãëÿä³ ÿäðà. Òóò âèÿâ-
ëÿþòüñÿ ëîêóñè ïðîë³ôåðóþ÷èõ êë³òèí, áàãàòî ç
ÿêèõ íàãàäóþòü ìàëîäèôåðåíö³éîâàí³ êë³òèíè
ìåçåíõ³ìè, ñåðåä ÿêèõ âèÿâëÿþòüñÿ ìîëîä³
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Ðèñ. 1. Ìàëîäèôåðåíö³éîâàíà ìåçåíõ³ìîïîä³áíà êë³òèíà. Çá³ëüøåííÿ 23000õ:
1 – ÿäåðíà ìåìáðàíà; 2 – åëåêòðîííîù³ëüíèé ìàòðèêñ; 3 – õðîìàòèí; 4 – ÿäåðöå.



åíäîòåë³îöèòè (ðèñ. 2). Ó äåÿêèõ â³ää³ëàõ êàï³-
ëÿðà ñóì³æí³ åíäîòåë³îöèòè óòâîðþþòü ñêëàä-
êè, ³íâàã³íàö³¿. Òóò æå ñïîñòåð³ãàþòüñÿ åíäîòå-
ë³îöèòè ç ï³äâèùåíîþ ôóíêö³îíàëüíîþ àêòèâ-
í³ñòþ, ôðàãìåíòîâàíîþ áàçàëüíîþ ìåìáðàíîþ
³ íàÿâí³ñòþ âèðîñò³â òà òðóáî÷îê íà áîö³ áà-
çàëüíî¿ ïîâåðõí³ êë³òèí ç íàñòóïíèì ïîäîâæåí-
íÿì áðóíüêè çðîñòàííÿ ³ óòâîðåííÿì òÿæ³â
åíäîòåë³îöèò³â. Öèòîïëàçìà êë³òèí, ùî äèôå-
ðåíö³þþòüñÿ, âèð³çíÿºòüñÿ á³ëüøîþ íàñè÷åí³ñ-
òþ îðãàíåëàìè. Ñêîð³ø çà âñå, ïîä³áíèé ïîë³-
ìîðô³çì ñâ³ä÷èòü ïðî ñòèìóëþâàëüíó ä³þ
òðàíñïëàíòîâàíèõ ñòðîìàëüíèõ êë³òèí. Îäí³ºþ
ç ðàíí³õ óëüòðàñòðóêòóðíèõ îçíàê ôîðìóâàííÿ
ñò³íêè êàï³ëÿðà º ç'ºäíàííÿ ìåçåíõ³ìíèõ êë³òèí
çà äîïîìîãîþ ù³ëüíèõ êîíòàêò³â, ÿê³ º çàñîáîì
³íôîðìàö³éíîãî ³ ìåòàáîë³÷íîãî çâ'ÿçêó êë³òèí
îäíà ç äðóãîþ.

Ó äåÿêèõ êë³òèíàõ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ íåçíà÷-
íà àêòèâàö³ÿ ïëàñòè÷íèõ ïðîöåñ³â, ïðî ùî
ñâ³ä÷èòü ã³ïåðòðîô³ÿ ³ ã³ïåðïëàç³ÿ åëåìåíò³â
åíäîïëàçìàòè÷íîãî ðåòèêóëóìó òà ïëàñòèí÷àñ-
òîãî êîìïëåêñó, íàÿâí³ñòü ÷èñëåííèõ ïîë³ìîðô-
íèõ âåçèêóë ³ âàêóîëåé. Ó äèôåðåíö³éîâàíèõ åí-
äîòåë³îöèòàõ âèÿâëåí³ ù³ëüí³ ³ ìóëüòèâåçèêóëÿð-
í³ ò³ëüöÿ, ë³çîñîìàëüí³ ñòðóêòóðè. Öèòîïëàçìà
ì³ñòèòü àêòèâí³ ì³òîõîíäð³¿, ì³êðîòðóáî÷êè,
ðèáîñîìè, ïîë³ñîìè. Ìàº ì³ñöå äåÿêå ï³äâè-
ùåííÿ ê³ëüêîñò³ ì³êðîï³íîöèòîçíèõ âåçèêóë.
×èñëåíí³ ì³òîõîíäð³¿ ìàþòü ð³çíó äîâæèíó ³ ôîð-
ìó, çàçâè÷àé ò³ñíî àñîö³þþòüñÿ ç öèñòåðíàìè

çåðíèñòî¿ åíäîïëàçìàòè÷íî¿ ñ³òêè. Ì³òîõîíäð³¿
õàðàêòåðèçóþòüñÿ êîðîòêèìè âïîðÿäêîâàíèìè
êðèñòàìè òà ìàòðèêñîì ïëÿìèñòî¿ ñòðóêòóðè.

Ó âñ³õ õâîðèõ îòðèìàí³ ïîçèòèâí³ êë³í³÷í³
ðåçóëüòàòè: çìåíøèëèñÿ ïðîÿâè áîëüîâîãî
ñèíäðîìó, òðîô³÷í³ âèðàçêè íà ê³íö³âêàõ çàãî¿-
ëèñÿ; õâîð³ ç ²V ñòóïåíåì õðîí³÷íî¿ ³øåì³¿ ïå-
ðåêâàë³ô³êîâàí³ ó ñòóï³íü ²² Á. Ó âñ³õ õâîðèõ
çá³ëüøèëàñÿ â ñåðåäíüîìó âäâ³÷³ äèñòàíö³ÿ áåç-
áîëüîâîãî õîä³ííÿ. Ïðè ³íñòðóìåíòàëüíîìó
äîñë³äæåíí³ âèÿâëåíî íåçíà÷íå, â ñåðåäíüîìó
íà 5-10%, çá³ëüøåííÿ ñåãìåíòàðíîãî òèñêó íà
³øåì³çîâàí³é ê³íö³âö³. Äàí³ ëàçåðíî¿ ôëóîìåòð³¿
ñâ³ä÷èëè ïðî ïîë³ïøåííÿ ì³êðîöèðêóëÿö³¿ â
äèñòàëüíèõ â³ää³ëàõ ê³íö³âêè âæå ÷åðåç ì³ñÿöü
ï³ñëÿ ïðîâåäåííÿ êë³òèííî¿ òðàíñïëàíòàö³¿.

Âèñíîâêè. 1. Òðàíñïëàíòàö³ÿ ìóëüòèïî-
òåíòíèõ ñòðîìàëüíèõ êë³òèí æèðîâî¿ òêàíèíè ó
õâîðèõ íà õðîí³÷íó ³øåì³þ ê³íö³âîê ïðèçâî-
äèòü äî àêòèâàö³¿ ïðîöåñ³â àíã³îãåíåçó, ïðî ùî
ñâ³ä÷àòü ³ñòîòí³ çì³íè åíäîòåë³îöèò³â êàï³ëÿð³â
ÿê îñíîâíî¿ ëàíêè ïðîöåñó óòâîðåííÿ ñóäèí de
novo. 2. ×åðåç ì³ñÿöü ï³ñëÿ òðàíñïëàíòàö³¿ óòâî-
ðþþòüñÿ ìîëîä³ åíäîòåë³îöèòè, ÿê³ ïåðåáóâà-
þòü íà ð³çíèõ åòàïàõ äèôåðåíö³þâàííÿ ³ óòâî-
ðþþòü ïåðâèíí³ ñóäèíí³ êàï³ëÿðè. 3. Êë³í³÷íî
äàíà ñòèìóëÿö³ÿ àíã³îãåíåçó âèðàæàºòüñÿ çìåí-
øåííÿì áîëüîâîãî ñèíäðîìó, çàãîºííÿì òðîô³÷-
íèõ ðîçëàä³â, ïîäâ³éíèì çá³ëüøåííÿì äèñòàíö³¿
õîä³ííÿ òà ïîêðàùåííÿì ïîêàçíèê³â ì³êðîöèð-
êóëÿö³¿ íà 25-20%.
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Ðèñ. 2. Êë³òèíà-ïîïåðåäíèê åíäîòåë³àëüíèõ êë³òèí. Çá³ëüøåííÿ 23000õ:
1 – ïåðâèíí³ êàíàëüí³; 2 – äåñìîñîìîïîä³áíèé êîíòàêò;

3 – õàîòè÷íî ðîçòàøîâàí³ ô³áðèëÿðí³ ñòðóêòóðè.
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Ðåçþìå. Öåëü èññëåäîâàíèÿ – èçó÷èòü âëèÿíèå
òðàíñïëàíòàöèè ìóëüòèïîòåíòíûõ ñòðîìàëüíûõ
êëåòîê ñîáñòâåííîé æèðîâîé òêàíè íà èçìåíå-
íèå êëåòîê ýíäîòåëèÿ ñîñóäîâ ó áîëüíûõ õðîíè-
÷åñêîé èøåìèåé êîíå÷íîñòåé. Äîêàçàíà ýôôåê-
òèâíîñòü ïðèìåíåíèÿ àóòîòðàíñïëàíòàöèè
ìóëüòèïîòåíòíûõ ñòðîìàëüíûõ êëåòîê ñîáñò-
âåííîé æèðîâîé òêàíè äëÿ ñòèìóëÿöèè ïðîöåñ-
ñîâ àíãèîãåíåçà â çîíå èøåìèè.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: õðîíè÷åñêàÿ èøåìèÿ, íåïðÿ-
ìàÿ ðåâàñêóëÿðèçàöèÿ, ýëåêòðîííàÿ ìèêðîñêîïèÿ.

ÑHANGES OF VASCULAR ENDOTHELIUM
WITH THE CHRONIC ISCHEMIA OF EXT-
REMITIES AFTER TRANSPLANTING MUL-
TIPOTENT STROMAL CELLS OF THE FAT-
TY TISSUE

Abstract. The purpose of the research was to study
the influence of the transplantation of multipotent
stromal cells of their own fatty tissue on a change
of endothelial cells of the vessels in patients with
chronic ischemia of the extremities. The efficacy of
applying autotransplantations of multipotent stro-
mal cells of their own fatty tissue for the purpose of
stimulating the processes of angiogenesis in the
zone of ischemia has been corroborated.
Key words: chronic ischemia, indirect revascula-
rization, electron microscopy.
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