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Ïðèðîäæåí³ âàäè öåíòðàëüíî¿ íåðâîâî¿ ñèñòåìè
(ÖÍÑ) ñòàíîâëÿòü 10-30 % â³ä ïðèðîäæåíî¿ ïà-
òîëîã³¿. ×àñò³øå ñåðåä ïðèðîäæåíèõ âàä ÖÍÑ
òðàïëÿþòüñÿ ã³äðîöåôàë³ÿ (âåíòðèêóëîìåãàë³ÿ)
òà ê³ñòîçí³ óòâîðåííÿ ãîëîâíîãî ìîçêó [1]. Ó ë³-
òåðàòóð³ âèñâ³òëþþòüñÿ ðîçð³çíåí³ äàí³ ïðî
ôîðìóâàííÿ á³÷íèõ [2, 3], òðåòüîãî [4], ÷åòâåð-
òîãî [5] øëóíî÷ê³â ãîëîâíîãî ìîçêó òà ñòðóê-
òóðíî-ôóíêö³îíàëüíó îðãàí³çàö³þ ¿õ ñóäèííèõ
ñïëåòåíü [6-8] ó ïðåíàòàëüíîìó ïåð³îä³ îíòîãå-
íåçó ëþäèíè. Ó á³ëüøîñò³ íàóêîâèõ äîñë³äæåíü
ìîðôîãåíåç øëóíî÷ê³â ãîëîâíîãî ìîçêó âèñâ³ò-
ëåíèé áåç âðàõóâàííÿ âçàºìîâ³äíîøåíü ¿õ ì³æ
ñîáîþ òà ñóì³æíèìè ñòðóêòóðàìè íà ð³çíèõ
ñòàä³ÿõ ïðåíàòàëüíîãî ðîçâèòêó. Îðãàíîñïåöè-
ô³÷í³ îñîáëèâîñò³ ðîçâèòêó ãîëîâíîãî ìîçêó òà
âèñîêèé ðèçèê ïðèðîäæåíî¿ ïàòîëîã³¿ ÖÍÑ çó-
ìîâëþþòü àêòóàëüí³ñòü äîñë³äæåííÿ åìáð³îòî-
ïîãðàô³¿ âåíòðèêóëÿðíî¿ ñèñòåìè ëþäèíè.

Ìåòà äîñë³äæåííÿ. Âèâ÷èòè îñîáëèâîñò³
ðîçâèòêó á³÷íèõ, òðåòüîãî òà ÷åòâåðòîãî øëó-
íî÷ê³â ãîëîâíîãî ìîçêó â ïåðø³ äâà ì³ñÿö³ âíóò-
ð³øíüîóòðîáíîãî ïåð³îäó îíòîãåíåçó ëþäèíè.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäè. Äîñë³äæåííÿ ïðîâå-
äåíî íà 12 çàðîäêàõ òà 8 ïåðåäïëîäàõ ëþäèíè
4,5-20,0 ìì ò³ì'ÿíî-êóïðèêîâî¿ äîâæèíè (ÒÊÄ)
ìåòîäàìè ì³êðîñêîï³¿, ìîðôîìåòð³¿, ãðàô³÷íî-
ãî òà ïëàñòè÷íîãî ðåêîíñòðóþâàííÿ, ñòàòèñ-
òè÷íî¿ îáðîáêè öèôðîâèõ äàíèõ.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ òà ¿õ îáãîâîðåí-
íÿ. Ó çàðîäê³â 4,5-5,0 ìì ÒÊÄ øëóíî÷êîâà ñèñ-
òåìà ïðåäñòàâëåíà ïîðîæíèíàìè ìîçêîâèõ ì³-
õóð³â, ñò³íêè ÿêèõ ñêëàäàþòüñÿ ç äâîõ øàð³â:
âíóòð³øíüîãî – åïåíäèìíîãî òà çîâí³øíüîãî –
íåçíà÷íîãî øàðó ñïîëó÷íî¿ òêàíèíè. Ó çàðîäê³â
6,0-7,0 ìì ÒÊÄ óòâîðþþòüñÿ á³÷í³ âèïèíè ïå-
ðåäíüîãî ìîçêîâîãî ì³õóðà – òåëåíöåôàë³÷í³ ì³-
õóðö³, ç ÿêèõ çãîäîì ðîçâèâàòèìóòüñÿ ï³âêóë³
ê³íöåâîãî ìîçêó. Ïîðîæíèíè òåëåíöåôàë³÷íèõ
ì³õóðö³â ìàþòü ï³âì³ñÿöåâó ôîðìó. Ó ñåðåäèí-
íèõ â³ää³ëàõ âîíè øèðîêî ñïîëó÷àþòüñÿ ÿê ì³æ
ñîáîþ, òàê ³ ç äîðñàëüíîþ ÷àñòèíîþ ïîðîæíè-
íè ïåðåäíüîãî ìîçêîâîãî ì³õóðà (ìàéáóòí³é
òðåò³é øëóíî÷îê). Çàçíà÷èìî, ùî ç äàíî¿ ñòàä³¿
åìáð³îãåíåçó ïî÷èíàºòüñÿ ïîñòóïîâå ïåðåòâî-
ðåííÿ ö³º¿ ñòðóêòóðè â ñêëàäíó ñèñòåìó, ùî
ÿâëÿº ñîáîþ á³÷íèé øëóíî÷îê. Ó çàðîäê³â
6,0-8,0 ìì ÒÊÄ âíàñë³äîê óòâîðåííÿ î÷íî¿ ÿìêè
â³äáóâàºòüñÿ ðîçìåæóâàííÿ ê³íöåâîãî òà ïðî-
ì³æíîãî ìîçêó, ïî÷èíàºòüñÿ ôîðìóâàííÿ òðå-
òüîãî øëóíî÷êà, à òàêîæ ì³æøëóíî÷êîâèõ îòâî-
ð³â, ÿê³ ñïîëó÷àþòü òðåò³é òà á³÷í³ øëóíî÷êè.
Âíàñë³äîê ïîòîâùåííÿ á³÷íèõ ñò³íîê ïðîì³æíîãî
ìîçêó ïîðîæíèíà òðåòüîãî øëóíî÷êà íàáóâàº
êåëèõîïîä³áíî¿ ôîðìè. Ö³ ïîòîâùåííÿ º ïî÷àò-
êîì óòâîðåííÿ òàëàìóñ³â. Ó çàðîäê³â 9,0-10,0 ìì
ÒÊÄ òðåò³é øëóíî÷îê ìàº åë³ïñîïîä³áíó ôîðìó,
éîãî ïîçäîâæí³é ðîçì³ð ñòàíîâèòü 1,4±0,1 ìì,
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Ðåçþìå. Âèâ÷åííÿ ìîðôîãåíåçó á³÷íèõ, òðåòüîãî ³ ÷åòâåðòîãî øëóíî÷ê³â ãîëîâíîãî ìîçêó ïðîâå-
äåíî íà 12 çàðîäêàõ òà 8 ïåðåäïëîäàõ ëþäèíè 4,5-20,0 ìì ò³ì'ÿíî-êóïðèêîâî¿ äîâæèíè. Óñòàíîâëå-
íî, ùî íà 5-ìó òèæí³ ôîðìóþòüñÿ ïðèì³òèâí³ áîêîâ³ ³ òðåò³é øëóíî÷êè. Íàïðèê³íö³ 6-ãî òèæíÿ â³ä-
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ìîçêîâî¿ ïîðîæíèíè, â ÿê³é ìîæíà âèä³ëèòè ïåðåäí³é ³ íèæí³é ðîãè á³÷íèõ øëóíî÷ê³â. Ó 7-òèæíå-
âèõ ïåðåäïëîä³â ïî÷èíàºòüñÿ ôîðìóâàííÿ ñóäèííîãî ñïëåòåííÿ ãîëîâíîãî ìîçêó.
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ãîëîâíèé ìîçîê, øëóíî÷êè, åìáð³îòîïîãðàô³ÿ, çàðîäîê, ïåðåäïë³ä.



ïîïåðå÷íèé – 0,2±0,06 ìì. Ó çàðîäê³â 9,0-12,0 ìì
ÒÊÄ âèçíà÷àþòüñÿ êîíòóðè äîâãàñòîãî ìîçêó,
ùî º ïðîäîâæåííÿì ñïèííîãî ìîçêó (ðèñ. 1).
Öåíòðàëüíèé êàíàë ñïèííîãî ìîçêó óòâîðþº
ïîðîæíèíó ÷åòâåðòîãî øëóíî÷êà, ÿêà ìàº
ôîðìó ðîìáà. Äîðñàëüíà ñò³íêà çàäíüîãî ìîçêó
òîíêà, ñêëàäàºòüñÿ ç îäíîãî øàðó åïåíäèìíèõ
êë³òèí. Á³÷í³ â³ää³ëè çàäíüîãî ìîçêó ïîòîâùó-
þòüñÿ ³ äàþòü ïî÷àòîê ïëàñòèíö³ ìîçî÷êà. Âåíò-
ðàëüí³ â³ää³ëè çàäíüîãî ìîçêó ðîçðîñòàþòüñÿ,
óòâîðþþ÷è çà÷àòîê ìîñòà òà ñåðåäí³õ ìîçî÷êî-
âèõ í³æîê. Ó çàðîäê³â 11,0-13,0 ìì ÒÊÄ ïîðîæ-
íèíà òðåòüîãî øëóíî÷êà çâóæóºòüñÿ, ïîñòóïîâî
íàáóâàþ÷è ðîìáîïîä³áíî¿ ôîðìè. Ïîçäîâæí³é
ðîçì³ð òðåòüîãî øëóíî÷êà ñòàíîâèòü 1,8±0,4 ìì,
ïîïåðå÷íèé – 0,3±0,05 ìì. Ì³æøëóíî÷êîâ³ îòâî-
ðè çìåíøóþòüñÿ â ä³àìåòð³. Äîâæèíà ïëàñòèíêè
ïîêð³âë³ ïðîì³æíîãî ìîçêó ñòàíîâèòü 3,4±0,5 ìì,
øèðèíà â ïåðåäí³é ÷àñòèí³ – 0,5±0,1 ìì, ó çàäí³é
– 0,2±0,01 ìì, òîâùèíà ïëàñòèíêè äîñÿãàº
6,0±1,5 ìì. Ó öåé ïåð³îä â³äáóâàºòüñÿ ôîðìóâàí-
íÿ ñóäèííîãî ñïëåòåííÿ òðåòüîãî øëóíî÷êà.

Ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ò³ñíèé âçàºìîçâ'ÿçîê ì³æ
ðîçâèòêîì ïîðîæíèíè ãîëîâíîãî ìîçêó (éîãî
øëóíî÷ê³â) òà éîãî â³äïîâ³äíèõ ä³ëÿíîê. Ó ïðî-
öåñ³ óñêëàäíåííÿ áóäîâè øëóíî÷ê³â ãîëîâíîãî
ìîçêó, çîêðåìà â ïåð³îä óòâîðåííÿ ñóäèííîãî
ñïëåòåííÿ, ìîæóòü â³äáóâàòèñÿ ïîðóøåííÿ, ÿê³
ñïðè÷èíÿþòü âèíèêíåííÿ âàä. Íà ï³äñòàâ³
âèùåçàçíà÷åíîãî öåé ïåð³îä (6-é òèæäåíü åìá-

ð³îíàëüíîãî ðîçâèòêó) ìîæíà êâàë³ô³êóâàòè
êðèòè÷íèì. Íàïðèê³íö³ çàðîäêîâîãî ïåð³îäó
ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ïðèñêîðåíèé ðîçâèòîê ê³íöåâî-
ãî òà çàäíüîãî ìîçêó, ùî çóìîâëþº øâèäêå äè-
ôåðåíö³þâàííÿ ÷àñòèí ãîëîâíîãî ìîçêó òà éîãî
ïîðîæíèí, ³ ñïîâ³ëüíåíèé ð³ñò ä³ëÿíêè ñåðåä-
íüîãî ìîçêó. Ôîðìîóòâîðåííÿ á³÷íèõ øëóíî÷-
ê³â â³äáóâàºòüñÿ ï³ä áåçïîñåðåäí³ì âïëèâîì
ðîçâèòêó ñàìèõ ï³âêóëü òà äèôåðåíö³þâàííÿì
¿õ âíóòð³øí³õ ñòðóêòóð.

Ó ïåðåäïëîä³â 11,5-14,0 ìì ÒÊÄ ç'ÿâëÿ-
ºòüñÿ âèïèí íà âåíòðàëüí³é ñò³íö³ á³÷íîãî øëó-
íî÷êà, ïðåäñòàâëåíèé çà÷àòêîì ñìóãàñòîãî ò³ëà.
Âàæëèâîþ ñêëàäîâîþ ÷àñòèíîþ á³÷íèõ øëó-
íî÷ê³â º ñóäèííå ñïëåòåííÿ, ùî âèíèêàº ÿê ³íâà-
ã³íàö³ÿ ïðèñåðåäèííî¿ ñò³íêè øëóíî÷êà ó âèã-
ëÿä³ ëåäü ïîì³òíî¿ ñêëàäêè (ðèñ. 2). Ó ïåðåäïëî-
ä³â 18,0-20,0 ìì ÒÊÄ öÿ ñêëàäêà ðîçòàøîâóºòü-
ñÿ äîðñàëüí³øå ð³âíÿ ì³æøëóíî÷êîâîãî îòâîðó
³ ç'ºäíàíà ç ïðèñåðåäèííîþ ñò³íêîþ á³÷íîãî
øëóíî÷êà. Íà ïåðèôåð³¿ ñïëåòåííÿ âèçíà÷àþòü-
ñÿ ïîîäèíîê³ âèïèíè ñêëàäêè, ÿê³ º ïî÷àòêîì
ôîðìóâàííÿ ã³ëëÿñòî¿ áóäîâè ñïëåòåííÿ.

Ó ïåðåäïëîä³â 16,0-18,0 ìì ÒÊÄ â ä³ëÿíö³
äîðñàëüíî¿ ñò³íêè ÷åòâåðòîãî øëóíî÷êà ôîðìó-
ºòüñÿ ñóäèííå ñïëåòåííÿ ó âèãëÿä³ ñìóæêè, ðîç-
òàøîâàíî¿ íà âåðõí³é ñò³íö³ ³ ñïðÿìîâàíî¿ â ïî-
ðîæíèíó øëóíî÷êà. Äîâæèíà ñìóæêè ñòàíî-
âèòü 1,8 ìì, øèðèíà – 40-42 ìêì. Ñïëåòåííÿ
ÿâëÿº ñîáîþ ñóêóïí³ñòü áëèçüêî ðîçòàøîâàíèõ
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Ðèñ. 1. Ñàã³òàëüíèé çð³ç çàðîäêà 10,0 ìì ÒÊÄ. Çàáàðâëåííÿ
ãåìàòîêñèë³íîì ³ åîçèíîì. Ì³êðîïðåïàðàò. Îá. 10, îê. 8:

1 – çà÷àòîê äîâãàñòîãî ìîçêó; 2 – çà÷àòîê ñïèííîãî ìîçêó;
3 – ïîðîæíèíà ÷åòâåðòîãî øëóíî÷êà; 4 – çà÷àòîê ñóäèííî¿

îáîëîíêè, 5 – çà÷àòîê òâåðäî¿ ìîçêîâî¿ îáîëîíêè.



îäèí á³ëÿ äðóãîãî ãîðáèê³â. Ìîçî÷îê ïðåäñòàâ-
ëåíèé ëèøå òîíêîþ ïëàñòèíêîþ, ÿêà çàìèêàº
ççàäó ïîðîæíèíó ÷åòâåðòîãî øëóíî÷êà â éîãî
ðîñòðàëüí³é ÷àñòèí³.

Ó ïåðåäïëîä³â 17,0-19,0 ìì ÒÊÄ âíàñë³äîê
çãèíàííÿ ìîçêîâî¿ òðóáêè ïåðåäí³é ìîçîê íàáëè-
æàºòüñÿ äî âåíòðàëüíî¿ ïîâåðõí³ ðîìáîïîä³áíîãî
ìîçêó. Òðåò³é øëóíî÷îê ìàº ðîìáîïîä³áíó ôîð-
ìó, éîãî äîâæèíà ñòàíîâèòü 3,0±0,5 ìì, øèðèíà –
0,5±0,04 ìì. Â ñåðåäí³é ÷àñòèí³ ïîêð³âë³ ïðîì³æ-
íîãî ìîçêó, ïîçàäó ñóäèííîãî ñïëåòåííÿ, ç'ÿâëÿ-

ºòüñÿ çà÷àòîê øèøêîïîä³áíî¿ çàëîçè ó âèãëÿä³ íå-
âåëèêîãî âèïèíó, â ÿêîìó âèçíà÷àºòüñÿ ù³ëèíîïî-
ä³áíà ïîðîæíèíà. Çãîäîì øèøêîïîä³áíà çàëîçà
ïîñòóïîâî çì³ùóºòüñÿ äîðñàëüíî ³ ò³ëüêè íà ïî-
÷àòêó ïëîäîâîãî ïåð³îäó ñòàº ñêëàäîâîþ ÷àñòè-
íîþ çàäíüî¿ ñò³íêè òðåòüîãî øëóíî÷êà [4].

Ïîðîæíèíà ñåðåäíüîãî ìîçêó ïîñòóïîâî
çâóæóºòüñÿ çàâäÿêè ïîòîâùåííþ âåíòðàëüíî¿ ³
á³÷íî¿ ¿¿ ñò³íîê ³ â ïåðåäïëîä³â 19,0-20,0 ìì
ÒÊÄ ïåðåòâîðþºòüñÿ ó âîäîïðîâ³ä ìîçêó, ÿêèé
ñïîëó÷àº ïîðîæíèíè òðåòüîãî ³ ÷åòâåðòîãî
øëóíî÷ê³â. ²ç ïîòîâùåíü äîðñîëàòåðàëüíèõ
êðà¿â ðîìáîïîä³áíîãî ìîçêó â òîìó ì³ñö³, äå âî-
íè çáëèæóþòüñÿ ì³æ ñîáîþ ³ ïðîäîâæóþòüñÿ â
ïåðåøèéîê (ðîçìåæîâóº ðîìáîïîä³áíèé ³ ñå-
ðåäí³é ìîçîê), ðîçâèâàºòüñÿ ìîçî÷îê. Ì³æ öèìè
ïîòîâùåííÿìè ðîçì³ùåíà òîíêà ïîêð³âåëüíà
ïëàñòèíêà, ÿêà óòâîðþº âåðõíþ ñò³íêó ÷åòâåð-
òîãî øëóíî÷êà.

Âèñíîâêè. 1. Íàïðèê³íö³ çàðîäêîâîãî ïå-
ð³îäó (çàðîäêè 12,0-13,5 ìì ÒÊÄ) ñïîñòåð³ãà-
ºòüñÿ ïðèñêîðåíèé ðîçâèòîê ê³íöåâîãî òà çàä-
íüîãî ìîçêó, ùî ïðèçâîäèòü äî çì³íè êîíô³ãó-
ðàö³¿ ïîðîæíèíè ãîëîâíîãî ìîçêó, â ÿê³é ìîæíà
âèä³ëèòè ïåðåäí³é òà íèæí³é ðîãè á³÷íèõ øëó-
íî÷ê³â. 2. Ó ïåðåäïëîä³â 16,0-18,0 ìì ÒÊÄ ïî-
÷èíàº ôîðìóâàòèñÿ ñóäèííå ñïëåòåííÿ ãîëîâíî-
ãî ìîçêó, ÿêå ïðåäñòàâëåíå íåçíà÷íèìè ñêëàä-
êàìè ç ëåäü ïîì³òíèìè âèïèíàìè íà åïåíäèì-
í³é îáîëîíö³ ìîçêîâî¿ ïîðîæíèíè.

Ïåðñïåêòèâè íàóêîâîãî ïîøóêó. Äîö³ëü-
íî âèâ÷èòè ðîçâèòîê êîìïîíåíò³â öèðêóìâåíò-
ðèêóëÿðíî¿ ñèñòåìè ó ïåðåäïëîäîâîìó ïåð³îä³
îíòîãåíåçó ëþäèíè.
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Ðèñ. 2. Ñàã³òàëüíèé çð³ç çàðîäêà 11,5 ìì
ÒÊÄ. Çàáàðâëåííÿ ãåìàòîêñèë³íîì ³ åîçè-
íîì. Ì³êðîïðåïàðàò. Îá. 10, îê. 8: 1 – ñó-
äèííå ñïëåòåííÿ á³÷íîãî øëóíî÷êà; 2 – çà-
÷àòîê ñìóãàñòîãî ò³ëà; 3 – á³÷íèé øëóíî-
÷îê; 4 – çà÷àòîê ìîçêîâî¿ ïëàñòèíêè ï³â-
êóëü ê³íöåâîãî ìîçêó.
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ÐÀÇÂÈÒÈÅ ÂÅÍÒÐÈÊÓËßÐÍÎÉ ÑÈÑÒÅ-
ÌÛ ÃÎËÎÂÍÎÃÎ ÌÎÇÃÀ ÍÀ ÐÀÍÍÈÕ
ÑÒÀÄÈßÕ ÏÐÅÍÀÒÀËÜÍÎÃÎ ÏÅÐÈÎÄÀ
ÎÍÒÎÃÅÍÅÇÀ ×ÅËÎÂÅÊÀ

Ðåçþìå. Èçó÷åíèå ìîðôîãåíåçà áîêîâûõ, òðåòü-
åãî è ÷åòâåðòîãî æåëóäî÷êîâ ãîëîâíîãî ìîçãà
ïðîâåäåíî íà 12 çàðîäûøàõ è 8 ïðåäïëîäàõ ÷å-
ëîâåêà 4,5-20,0 ìì òåìåííî-êîï÷èêîâîé äëèíû.
Óñòàíîâëåíî, ÷òî íà 5-é íåäåëå îïðåäåëÿåòñÿ
ôîðìèðîâàíèå ïðèìèòèâíûõ áîêîâûõ è òðåòü-
åãî æåëóäî÷êîâ. Â êîíöå 6-é íåäåëè íàáëþäàåò-
ñÿ èíòåíñèâíîå ðàçâèòèå êîíå÷íîãî è çàäíåãî
ìîçãà, ÷òî ïðèâîäèò ê èçìåíåíèþ êîíôèãóðàöèè
ìîçãîâîé ïîëîñòè, â êîòîðîé âîçìîæíî âûäå-
ëèòü ïåðåäíèé è íèæíèé ðîãà áîêîâûõ æåëóäî÷-
êîâ. Ó 7-íåäåëüíûõ ïðåäïëîäîâ íà÷èíàåòñÿ
ôîðìèðîâàíèå ñîñóäèñòîãî ñïëåòåíèÿ ãîëîâíî-
ãî ìîçãà.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãîëîâíîé ìîçã, æåëóäî÷êè,
ýìáðèîòîïîãðàôèÿ, çàðîäûø, ïðåäïëîä.

THE DEVELOPMENT OF THE VENTRICU-
LAR SYSTEM OF THE BRAIN AT EARLY
STAGES OF THE PRENATAL PERIOD OF
HUMAN ONTOGENESIS

Abstract. A study of the morphogenesis of the la-
teral, the third and fourth ventricles of the brain has
been carried out on 12 human embryos and 8 prefe-
tuses, measuring 4.5-20mm of the parietococcygeal
length. It has been established that the forming of
primitive lateral ventricles and the third ventricle of
the brain is defined in the 5-th week of the intra-
uterine development without the formation of the
corresponding parts. At the end of the 6-th week of
embryogenesis an accelerated development of the
teleencephalon and metencephalon is observed, re-
sulting in a change of the configuration of the ce-
rebral cavity where the anterior and inferior horns
of the lateral ventricles may be singled out. The for-
mation of the vascular plexus of the brain begins in
7 week-old prefetuses.
Key words: brain, ventricles, embryotopography,
embryo, prefetus.
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