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Óøêîäæåííÿ ñóäèí î÷íîãî ÿáëóêà òà çîðîâîãî
íåðâà (ÇÍ) ïðè öóêðîâîìó ä³àáåò³ º íàé÷àñò³-
øèì ³ ïðîãíîñòè÷íî íåñïðèÿòëèâèì ïðîÿâîì
óí³âåðñàëüíî¿ ä³àáåòè÷íî¿ ì³êðîàíã³îïàò³¿ [1-5].
Íåçâàæàþ÷è íà àêòóàëüí³ñòü ³ âàæëèâ³ñòü ïðîá-
ëåìè, ó ôàõîâ³é ë³òåðàòóð³ ïðàêòè÷íî â³äñóòí³
â³äîìîñò³ ïðî óëüòðàñòðóêòóðíó îðãàí³çàö³þ ëà-
íîê ãåìîì³êðîöèðêóëÿòîðíîãî ðóñëà (ÃÌÖÐ)
ÇÍ çà óìîâ öóêðîâîãî ä³àáåòó. 

Ìåòà äîñë³äæåííÿ: óñòàíîâèòè îñîáëè-
âîñò³ óëüòðàñòðóêòóðè ëàíîê ÃÌÖÐ ÇÍ ùóðà â
íîðì³ òà â äèíàì³ö³ ðîçâèòêó ñòðåïòîçîòîöèí³í-
äóêîâàíîãî öóêðîâîãî ä³àáåòó.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäè. Äîñë³äæåííÿ âèêîíàí³
íà 20 ñòàòåâîçð³ëèõ ùóðàõ-ñàìöÿõ ë³í³¿ "Â³ñ-
òàð" â³êîì 4,5-7,5 ì³ñÿö³â, ìàñîþ ò³ëà 130-150 ã.
Ìàòåð³àë äîñë³äæåííÿ ïðåäñòàâëåíèé á³îïòà-
òàìè ÇÍ. Åêñïåðèìåíòàëüíèé öóêðîâèé ä³àáåò
âèêëèêàëè îäíîðàçîâèì âíóòð³øíüîî÷åðåâèí-
íèì ââåäåííÿì ñòðåïòîçîòîöèíó ("Sigma"
ÑØÀ), ïðèãîòîâàíîìó íà 0,1 Ì öèòðàòíîìó
áóôåð³, ðÍ=4,5, ç ðîçðàõóíêó 7 ìã íà 100 ã ìàñè
ò³ëà òâàðèíè. Ðîçâèòîê öóêðîâîãî ä³àáåòó
êîíòðîëþâàëè çà çðîñòàííÿì ð³âíÿ ãëþêîçè â
êðîâ³, ÿêèé âèì³ðþâàëè ãëþêîçîîêñèäàçíèì ìå-
òîäîì. Äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëè íà òâàðèíàõ ç
ð³âíåì ãëþêîçè ïîíàä 13,4 ììîëü/ë ÷åðåç 2, 4, 6
òà 8 òèæí³â ï³ñëÿ ïî÷àòêó åêñïåðèìåíòó. 

Ïðè âèêîíàíí³ ðîáîòè âèêîðèñòîâóâàëè
ìåòîä åëåêòðîííî¿ ì³êðîñêîï³¿. Òâàðèí âèâîäè-

ëè ç åêñïåðèìåíòó øëÿõîì ïåðåäîçóâàííÿ âíóò-
ð³øíüîî÷åðåâèííîãî íàðêîçó ç âèêîðèñòàííÿì
ò³îïåíòàëó íàòð³þ (ç ðîçðàõóíêó 25 ìã/êã).
Â³äðàçó çä³éñíþâàëè çàá³ð ³ ñòàíäàðòíå ïðîâå-
äåííÿ ìàòåð³àëó äëÿ åëåêòðîííî¿ ì³êðîñêîï³¿.
Óëüòðàòîíê³ çð³çè ãîòóâàëè íà óëüòðàì³êðî-
òîì³ ÓÆÒÏ-3 çà äîïîìîãîþ ñêëÿíèõ íîæ³â. Äëÿ
äîñë³äæåííÿ â³äáèðàëè ñòð³÷êè çð³ç³â ñð³áëÿñ-
òîãî àáî í³æíî-öèòðèíîâîãî êîëüîðó. Çð³çè
êîíòðàñòóâàëè ñïî÷àòêó ó 2% ðîç÷èí³ óðàí³ë-
àöåòàòó, à ïîò³ì – öèòðàòó ñâèíöþ. Âèâ÷åííÿ
³ ôîòîãðàôóâàííÿ ìàòåð³àëó ïðîâîäèëè çà äî-
ïîìîãîþ ì³êðîñêîïà ÓÅÌÂ-100 Ê ïðè íàïðóç³
ïðèñêîðåííÿ 75 êÂ ³ çá³ëüøåííÿõ íà åêðàí³ ì³ê-
ðîñêîïà 1000-124000õ. 

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ òà ¿õ àíàë³ç. Ì³æ
íåðâîâèìè âîëîêíàìè ÇÍ ðîçì³ùåí³ ëàíêè
ÃÌÖÐ. Â ïåðèíåâð³¿ ÇÍ ïåðåâàæíî âèÿâëÿþòüñÿ
àðòåð³îëè ³ âåíóëè. Ñò³íêè àðòåð³îë ïîáóäîâàí³
ç òðüîõ îáîëîíîê. Åíäîòåë³îöèòè ìàþòü íà ïî-
ïåðå÷íèõ çð³çàõ âèäîâæåíó ôîðìó, ïîäåêóäè âè-
ïèíàþòüñÿ â ïðîñâ³ò àðòåð³îëè. Ïëàçìîëåìà
ôîðìóº ÷èñëåíí³ ì³êðîâèðîñòè, öèòîïëàçìà ìàº
ñåðåäíþ åëåêòðîííîîïòè÷íó ù³ëüí³ñòü ³ ì³ñ-
òèòü çíà÷íó ê³ëüê³ñòü îðãàíåë òà ì³êðîï³íîöè-
òîçíèõ âåçèêóë. Ñóì³æí³ åíäîòåîë³îöèòè ÷åðå-
ïèöåïîä³áíî ïåðåêðèâàþòüñÿ, ôîðìóþ÷è äåñ-
ìîñîìè òà ³íòåðäèã³òàö³¿. ßäðà ìàþòü äîâãàñòó
ôîðìó, â íèõ ïåðåâàæàº äåêîíäåíñîâàíèé õðî-
ìàòèí, àëå ÷³òêî âèçíà÷àºòüñÿ ñìóæêà ïåðèôå-
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Ðåçþìå. Ïåðø³ çì³íè óëüòðàñòðóêòóðíî¿ îðãàí³çàö³¿ ëàíîê ãåìîì³êðîöèðêóëÿòîðíîãî ðóñëà çîðîâî-
ãî íåðâà ùóðà ñïîñòåð³ãàþòüñÿ âæå ÷åðåç 2 òèæí³ ïåðåá³ãó ñòðåïòîçîòîöèí³íäóêîâàíîãî öóêðîâîãî
ä³àáåòó ³ íàðîñòàþòü ïðîòÿãîì íàñòóïíèõ òåðì³í³â åêñïåðèìåíòó. Àíã³îïàò³ÿ º ïóñêîâèì ìåõàí³ç-
ìîì ðîçâèòêó íåéðîïàò³¿ çîðîâîãî íåðâà ïðè öóêðîâîìó ä³àáåò³.
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Îðèã³íàëüí³ äîñë³äæåííÿ

Êë³í³÷íà àíàòîì³ÿ òà îïåðàòèâíà õ³ðóðã³ÿ – Ò. 10, ¹ 3 – 2011 31

ð³éíîãî êîíäåíñîâàíîãî õðîìàòèíó á³ëÿ íóêëåî-
ëåìè. Áàçàëüíà ìåìáðàíà ç ÷³òêèìè êîíòóðàìè,
ñóö³ëüíà. Ççîâí³ âèçíà÷àºòüñÿ âíóòð³øíÿ åëàñ-
òè÷íà ìåìáðàíà. Âîíà º òîíêîþ ³ ìàº íåð³âíèé
õâèëåïîä³áíèé êîíòóð. Ãëàäåíüê³ ì³îöèòè ñå-
ðåäíüî¿ îáîëîíêè ñò³íêè àðòåð³îëè ôîðìóþòü
îäèí øàð. Âîíè ìàþòü åëåêòðîííîñâ³òëó öèòî-
ïëàçìó, ì³ñòÿòü ÿäðà äîâãàñòî¿ ôîðìè, ïî âñ³é
ïëàçìîëåì³ ÷³òêî âèäíî ì³ñöÿ ïðèêð³ïëåííÿ
ì³îô³áðèë. Ñóì³æí³ ãëàäåíüê³ ì³îöèè ìàþòü
äåñìîñîìàëüí³ êîíòàêòè. Àäâåíòèö³éíà îáîëîí-
êà àðòåð³îë ÇÍ ùóðà ñôîðìîâàíà â³äðîñòêàìè ³
ò³ëàìè ïåðèâàñêóëÿðíèõ ô³áðîáëàñò³â, ïó÷êàìè
êîëàãåíîâèõ âîëîêîí. Êîëàãåíîâ³ âîëîêíà ôîð-
ìóþòü ñ³òêó ³ ïåðåõîäÿòü äî ñêëàäó ïåðèíåâð³þ.
Ïðîñâ³òè àðòåð³îë çàïîâíåí³ êë³òèíàìè êðîâ³
(åðèòðîöèòè, òðîìáîöèòè). Âåíóëè ìàþòü, ïî-
ð³âíÿíî ç àðòåð³îëàìè, øèðîêèé ïðîñâ³ò íåïðà-
âèëüíî¿ ôîðìè. Ñò³íêà âåíóëè ñêëàäàºòüñÿ ç
òîíêîãî øàðó åíäîòåë³àëüíèõ êë³òèí íà áàçàëü-
í³é ìåìáðàí³. Öèòîïëàçìà åíäîòåë³îöèò³â
åëåêòðîííîñâ³òëà, ì³ñòèòü íåçíà÷íó ê³ëüê³ñòü
îðãàíåë. Âåíóëè òåæ îòî÷åí³ øàðîì êîëàãåíî-
âèõ âîëîêîí ³ â³äðîñòêàìè ô³áðîáëàñò³â. Ïðîñ-
â³òè âåíóë çàïîâíåí³ åëåìåíòàìè êðîâ³. Â åíäî-
íåâð³¿ ÇÍ ïåðåâàæíî âèÿâëÿþòüñÿ êàï³ëÿðè, ÿê³
ìîæíà â³äíåñòè äî êàï³ëÿð³â íåôåíåñòðîâàíîãî
òèïó. Ïðè öüîìó ÷àñòèíà êàï³ëÿð³â ìàº âóçüêèé
ïðîñâ³ò ³ íå ì³ñòèòü êë³òèí êðîâ³, à äðóãà ¿õ ÷àñ-
òèíà ìàº øèðîêèé ïðîñâ³ò, çàïîâíåíèé åðèòðî-
öèòàìè. Åíäîòåë³îöèòè êàï³ëÿð³â óòâîðþþòü
ñóö³ëüíèé øàð, ðîçì³ùåíèé íà áàçàëüí³é ìåìá-
ðàí³, ÿêà ìàº ÷³òê³ ð³âí³ êîíòóðè. Ïîäåêóäè
ïëàçìîëåìà óòâîðþº íåâåëèê³ ì³êðîâîðñèíêè.
Öèòîïëàçìà åíäîòåë³îöèò³â ì³ñòèòü îðãàíåëè.
Ì³æ ñóì³æíèìè åíäîòåë³îöèòàìè ôîðìóþòüñÿ
ì³æêë³òèíí³ êîíòàêòè, çîêðåìà äåñìîñîìè, ³í-
òåðäèã³òàö³¿. ßäðà åíäîòåë³îöèò³â ìàþòü äîâ-
ãàñòó ôîðìó, êîíòóðè ¿õ ÷³òê³. ßäðà ì³ñòÿòü ïå-
ðåâàæíî äåêîíäåíñîâàíèé õðîìàòèí, à òàêîæ
òîíêó ñìóæêó ïåðèôåð³éíîãî êîíäåíñîâàíîãî
õðîìàòèíó. Êîíäåíñîâàíèé õðîìàòèí â íåçíà÷-
íèõ ê³ëüêîñòÿõ ð³âíîì³ðíî çàëÿãàº òàêîæ â
êàð³îïëàçì³. Äî áàçàëüíèõ ïîâåðõîíü åíäîòå-
ë³îöèò³â ù³ëüíî ïðèìèêàº ñóö³ëüíà áàçàëüíà
ìåìáðàíà, ì³æ øàðàìè ÿêî¿ ðîçì³ùóþòüñÿ
ïåðèöèòè. Â³äðîñòêè ô³áðîáëàñò³â ôîðìóþòü
çîâí³øíþ îáîëîíêó êàï³ëÿð³â òà åíäîíåâð³é. 

×åðåç 2 òèæí³ ïåðåá³ãó ñòðåïòîçîòîöèí³í-
äóêîâàíîãî öóêðîâîãî ä³àáåòó â ëàíêàõ ÃÌÖÐ
ÇÍ âèÿâëÿþòüñÿ ïåðø³ îçíàêè àíã³îïàò³¿. Â êà-

ï³ëÿðàõ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ íàáðÿê åíäîòåë³îöèò³â,
ïðîñâ³òè êàï³ëÿð³â íàáóâàþòü íåïðàâèëüíî¿
ôîðìè. Åëåêòðîííîù³ëüí³ ÿäðà åíäîòåë³îöèò³â
âèñòóïàþòü ó ïðîñâ³ò ñóäèí. ßäðà åíäîòåë³î-
öèò³â íàáóâàþòü íàäì³ðíî âèäîâæåíî¿ ôîðìè,
íóêëåîëåìà ôîðìóº áàãàòî âèïèí³â òà ³íâàã³-
íàö³é. Áåç'ÿäåðí³ ä³ëÿíêè åíäîòåë³îöèò³â ñòîí-
øåí³. Åëåêòðîííîîïòè÷íà ù³ëüí³ñòü öèòîïëàç-
ìè åíäîòåë³îöèò³â ï³äâèùóºòüñÿ, ê³ëüê³ñòü
îðãàíåë çìåíøóºòüñÿ. Ù³ëèíè ì³æ ñóì³æíèìè
åíäîòåë³îöèòàìè ðîçøèðåí³. Ïëàçìîëåìà ôîð-
ìóº ïîîäèíîê³ âèïèíè â ïðîñâ³ò êàï³ëÿð³â.
Ñïîñòåð³ãàºòüñÿ òàêîæ íàáðÿê ³, ÿê íàñë³äîê,
ïîòîâùåííÿ áàçàëüíî¿ ìåìáðàíè. Áàçàëüíà
ìåìáðàíà íå ìàº ÷³òêîãî çîâí³øíüîãî êîíòóðà,
àëå çáåð³ãàº ñóö³ëüí³ñòü. Ïåðèöèòè ïåðåâàæíî
çáåð³ãàþòü çâ'ÿçîê ç áàçàëüíîþ ìåìáðàíîþ, àëå
ïîäåêóäè â³äøàðîâóþòüñÿ â³ä íå¿. Ïó÷êè êîëà-
ãåíîâèõ âîëîêîí ðîçïóøåí³, â³äøàðîâàí³ îäèí
â³ä äðóãîãî ïðîì³æêàìè àìîðôíî¿ ðå÷îâèíè.
Á³ëÿ ãåìîêàï³ëÿð³â âèÿâëÿþòüñÿ òó÷í³ êë³òèíè
òà íàáðÿê ³íòåðñòèö³þ. Ïðîñâ³òè àðòåð³îë ÇÍ â
öåé òåðì³í åêñïåðèìåíòó òðîõè çâóæåí³. Äåÿê³
åíäîòåë³îöèòè àðòåð³îë ïîøêîäæåí³, áàçàëüíà
ìåìáðàíà ïîòîâùåíà, âòðà÷àº ÷³òê³ êîíòóðè.
Âíóòð³øíÿ åëàñòè÷íà ìåìáðàíà òåæ ïîòîâ-ùå-
íà. ßäðà ãëàäåíüêèõ ì³îöèò³â íàáóâàþòü ïàëè÷-
êîïîä³áíî¿ ôîðìè, êîíòóðè ¿õ ð³âí³. Ñòðóêòóðà
ñò³íîê âåíóë ùå çáåðåæåíà, àëå ïðîñâ³òè âåíóë
÷àñòêîâî ðîçøèðåí³, î÷åâèäíî âíàñë³äîê íàáðÿ-
êó ïðèëåãëîãî ïåðèíåâð³þ. 

×åðåç 4 òèæí³ åêñïåðèìåíòàëüíîãî öóêðî-
âîãî ä³àáåòó ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ÷àñòêîâå çëóùåííÿ
åíäîòåë³þ â êàï³ëÿðàõ ÇÍ, âíàñë³äîê ÷îãî
áàçàëüíà ìåìáðàíà ïîäåêóäè îãîëåíà. Çðóéíî-
âàí³ ÿäðà åíäîòåë³îöèò³â âèñòóïàþòü ó ïðîñâ³ò
êàï³ëÿð³â. Ïîñèëþþòüñÿ ÿâèùà íàáðÿêó ñò³íîê
ñóäèí, ðîçâîëîêíåííÿ ³ ïîòîâùåííÿ áàçàëüíî¿
ìåìáðàíè. Â åíäîòåë³îöèòàõ àðòåð³îë ÇÍ ïî ïå-
ðèôåð³¿ ÿäåð âèÿâëÿþòüñÿ ÿäåðí³ ïîðè. Âàæêî
âèçíà÷èòè ìåæ³ êîíäåíñîâàíîãî ³ äåêîíäåíñîâà-
íîãî õðîìàòèíó. Öèòîïëàçìà ãëàäåíüêèõ ì³îöè-
ò³â ìàº ñåðåäíþ åëåêòðîííîîïòè÷íó ù³ëüí³ñòü,
ïó÷êè ì³îô³áðèë ÷àñòêîâî äåñòðóêòóðèçîâàí³.
Àäâåíòèö³éíà îáîëîíêà àðòåð³îë òåæ íàáðÿêëà,
ïîòîâùåíà, ì³æ ïó÷êàìè êîëàãåíîâèõ âîëîêîí
âèçíà÷àºòüñÿ çíà÷íà ê³ëüê³ñòü àìîðôíî¿ ðå÷îâè-
íè. Ïðîñâ³òè âåíóë ÷àñòî íàáóâàþòü íåïðàâèëü-
íî¿, ³íîä³ ç³ð÷àñòî¿ ôîðìè. Â äð³áíèõ âåíóëàõ
ÇÍ âèÿâëÿþòüñÿ ïðèñò³íêîâ³ òðîìáè. 

×åðåç 6 òèæí³â â³ä ïî÷àòêó åêñïåðèìåíòó
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âèÿâëÿºòüñÿ çíà÷íà ê³ëüê³ñòü çðóéíîâàíèõ êàï³-
ëÿð³â ÇÍ, çâóæåííÿ ïðîñâ³ò³â çáåðåæåíèõ êàï³-
ëÿð³â. ßäðà åíäîòåë³îöèò³â ó çáåðåæåíèõ êàï³-
ëÿðàõ íàäì³ðíî âèäîâæåí³, ç êîíäåíñîâàíèì
õðîìàòèíîì. ßäåðöÿ íå âèÿâëÿþòüñÿ. Â öèòî-
ïëàçì³ åíäîòåë³îöèò³â çìåíøóºòüñÿ ê³ëüê³ñòü
îðãàíåë, ÷àñòî â³äñóòí³ ì³êðîï³íîöèòîçí³ âåçè-
êóëè. Ïëàçìîëåìà óòâîðþº âèïèíè â ïðîñâ³ò
ì³êðîñóäèíè. Áàçàëüíà ìåìáðàíà ïîòîâùåíà,
áåç ÷³òêèõ ìåæ. ßäðà ïåðèöèò³â íàáóâàþòü âè-
äîâæåíî¿ ôîðìè ç äð³áíèìè ³íâàã³íàö³ÿìè, õðî-
ìàòèí îäíîð³äíèé. Ïðîñâ³òè àðòåð³îë çàïîâíåí³
åëåìåíòàìè êðîâ³. Åíäîòåë³îöèòè ñò³íêè àðòå-
ð³îë ïîòîâùåí³, öèòîïëàçìà ¿õ ì³ñòèòü âåëèêó
ê³ëüê³ñòü ì³òîõîíäð³é ³ â³ëüíèõ ðèáîñîì, íàÿâí³
öåíòð³îë³. Íóêëåîëåìà óòâîðþº ÷èñëåíí³ äð³áí³
âèïèíè. Êîíäåíñîâàíèé õðîìàòèí ìàº äð³áíîçåð-
íèñòèé âèãëÿä. Öèòîïëàçìà ãëàäåíüêèõ ì³îöèò³â
ñåðåäíüî¿ îáîëîíêè àðòåð³îë ìàº ñåðåäíþ åëåêò-
ðîííîîïòè÷íó ù³ëüí³ñòü, ÷àñòêîâî äåñòðóêòó-ðè-
çîâàíà. Ïîäåêóäè âèçíà÷àþòüñÿ ñòðóêòóðíî çáå-
ðåæåí³ ä³ëÿíêè ïðèêð³ïëåííÿ ì³îô³áðèë.

×åðåç 8 òèæí³â ïåðåá³ãó ñòðåïòîçîòîöèí³í-
äóêîâàíîãî öóêðîâîãî ä³àáåòó íàñòàþòü ãëèáîê³
äåñòðóêòèâí³ çì³íè âñ³õ ëàíîê ÃÌÖÐ ÇÍ ùóðà.
Ó çáåðåæåíèõ êàï³ëÿðàõ åíäîòåë³îöèòè íàáóâà-
þòü ñòîâï÷àñòîãî ñòîÿííÿ, ùî º õàðàêòåðíîþ
îçíàêîþ ã³ïîêñè÷íîãî ñòàíó òêàíèíè. ßäðî-
âì³ñí³ ä³ëÿíêè åíäîòåë³îöèò³â âèñòóïàþòü ãëè-
áîêî â ïðîñâ³ò êàï³ëÿðà. Ïëàçìîëåìà óòâîðþº
äîâã³ â³äðîñòêè, ïîäåêóäè çàêðó÷åí³, ùî âèñòó-
ïàþòü ó ïðîñâ³ò êàï³ëÿðà. Ì³æêë³òèíí³ ù³ëèíè
ì³æ ñóì³æíèìè çáåðåæåíèìè åíäîòåë³îöèòàìè
âóçüê³, äåñìîñîìè âèçíà÷àþòüñÿ â àï³êàëüíèõ ³
áàçàëüíèõ ä³ëÿíêàõ êîíòàêò³â åíäîòåë³îöèò³â.
Öèòîïëàçìà ìàº ï³äâèùåíó åëåêòðîííîîïòè÷íó
ù³ëüí³ñòü, ì³òîõîíäð³¿ íàáðÿêë³, ÷àñòèíà ¿õ ç äå-
ñòðóêòóðîâàíèìè êðèñòàìè, ïîøêîäæåíèìè
ìåìáðàíàìè. Â öèòîïëàçì³ âèÿâëÿþòüñÿ îêðóãë³
åëåêòðîííîîïòè÷íî ù³ëüí³ ò³ëüöÿ. Â åíäîòåë³î-
öèòàõ ïðàêòè÷íî â³äñóòí³ ì³êðîï³íîöèòîçí³ âå-
çèêóëè, ùî ñâ³ä÷èòü ïðî çìåíøåííÿ òðàíñåíäî-
òåë³àëüíîãî òðàíñïîðòó. ßäðà åíäîòåë³îöèò³â

âèäîâæåí³, ì³ñòÿòü êîíäåíñîâàíèé õðîìàòèí,
ðîçøèðåí³ ÿäåðí³ ïîðè. ßäåðöÿ íå âèÿâëÿþòüñÿ.
Â áàçàëüí³é ìåìáðàí³ ÷åðãóþòüñÿ ä³ëÿíêè ï³ä-
âèùåíî¿ ³ çíèæåíî¿ åëåêòðîííîîïòè÷íî¿ ù³ëü-
íîñò³, ïåðèöèòè íàáðÿêë³. ßäðà ïåðèöèò³â
åëåêòðîííîù³ëüí³, ç äåñòðóêòóðîâàíèì õðîìà-
òèíîì, ÿäåðöÿ íå âèÿâëÿþòüñÿ, ì³òîõîíäð³¿
ìàþòü çðóéíîâàí³ êðèñòè. Êàï³ëÿðè â³äîêðåìëå-
í³ â³ä íåðâîâèõ âîëîêîí ÇÍ øèðîêèìè ïðîøàð-
êàìè ã³äðàòîâàíî¿ àìîðôíî¿ ðå÷îâèíè, ùî ñâ³ä-
÷èòü ïðî çíà÷íå çíèæåííÿ òðîô³êè íåðâîâî¿
òêàíèíè. 

Íà íàøó äóìêó, àíã³îïàò³ÿ º ïóñêîâèì ìåõà-
í³çìîì ðîçâèòêó íåéðîïàò³¿ ÇÍ ïðè öóêðîâîìó
ä³àáåò³. Àðòåð³îëè â öåé òåðì³í åêñïåðèìåíòó
äèëàòîâàí³, àëå ïðîñâ³òè ¿õ çâóæåí³ çà ðàõóíîê
âèñîêèõ ñòîâï÷àñòèõ åíäîòåë³îöèò³â, ÿê³ ãëèáî-
êî âèñòóïàþòü ó ïðîñâ³ò àðòåð³îë. Öèòîïëàçìà
åíäîòåë³îöèò³â òåìíà, áåçñòðóêòóðíà, âèÿâëÿ-
þòüñÿ ïîîäèíîê³ ì³òîõîíäð³¿. Íóêëåîëåìà ÿäåð
åíäîòåë³îöèò³â óòâîðþº ÷èñëåíí³ äîâã³ â³äðîñò-
êè, õðîìàòèí êîíäåíñîâàíèé. Áàçàëüíà ìåìáðà-
íà ïîòîâùåíà, ì³ñòèòü åëåêòðîííîîïòè÷í³
ù³ëüí³ ò³ëüöÿ, âíóòð³øíÿ åëàñòè÷íà ìåìáðàíà
íå âèçíà÷àºòüñÿ. Öèòîïëàçìà ãëàäåíüêèõ ì³îöè-
ò³â äåñòðóêòóðîâàíà. Êîæíèé ì³îöèò îòî÷åíèé
åëåêòðîííîù³ëüíîþ ïëàçìîëåìîþ ç ä³ëÿíêàìè
ïðîñâ³òëåííÿ.

Âèñíîâêè òà ïåðñïåêòèâè íàóêîâîãî ïî-
øóêó. 1. Ëàíêè ãåìîì³êðîöèðêóëÿòîðíîãî ðóñëà
çîðîâîãî íåðâà (ÃÌÖÐ ÇÍ) ùóðà ðîçì³ùåí³ â
åíäîíåâð³¿ òà ïåðèíåâð³¿. 2. Ïåðø³ çì³íè óëüò-
ðàñòðóêòóðíî¿ îðãàí³çàö³¿ ëàíîê ÃÌÖÐ ÇÍ ùóðà
ñïîñòåð³ãàþòüñÿ âæå ÷åðåç 2 òèæí³ ïåðåá³ãó
ñòðåïòîçîòîöèí³íäóêîâàíîãî öóêðîâîãî ä³àáåòó
³ íàðîñòàþòü ïðîòÿãîì íàñòóïíèõ òåðì³í³â åêñ-
ïåðèìåíòó. 3. Àíã³îïàò³ÿ º ïóñêîâèì ìåõàí³çìîì
ðîçâèòêó íåéðîïàò³¿ ÇÍ ïðè öóêðîâîìó ä³àáåò³.
4. Îäåðæàí³ ðåçóëüòàòè º îñíîâîþ äëÿ ïîäàëüøèõ
äîñë³äæåíü ìîðôîëîã³â, íåâðîïàòîëîã³â òà îô-
òàëüìîëîã³â ç ìåòîþ ðîçðîáëåííÿ íîâèõ ìåòîä³â
ä³àãíîñòèêè, ïðîô³ëàêòèêè òà ë³êóâàííÿ ñóäèííî¿
ïàòîëîã³¿ ÇÍ ó õâîðèõ íà öóêðîâèé ä³àáåò.
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ÓËÜÒÐÀÑÒÐÓÊÒÓÐÀ ÃÅÌÎÌÈÊÐÎÖÈÐ-
ÊÓËßÒÎÐÍÎÃÎ ÐÓÑËÀ ÇÐÈÒÅËÜÍÎÃÎ
ÍÅÐÂÀ ÏÐÈ ÝÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÀËÜÍÎÌ ÑÀ-
ÕÀÐÍÎÌ ÄÈÀÁÅÒÅ

Ðåçþìå. Ïåðâûå èçìåíåíèÿ óëüòðàñòðóêòóðíîé
îðãàíèçàöèè çâåíüåâ ãåìîìèêðîöèðêóëÿòîðíîãî
ðóñëà çðèòåëüíîãî íåðâà êðûñû íàáëþäàþòñÿ âæå
÷åðåç 2 íåäåëè òå÷åíèÿ ñòðåïòîçîòîöèíèíäóöèðî-
âàííîãî ñàõàðíîãî äèàáåòà è íàðîñòàþò â òå÷åíèå
ñëåäóþùèõ ýòàïîâ ýêñïåðèìåíòà. Àíãèîïàòèÿ ÿâ-
ëÿåòñÿ ïóñêîâûì ìåõàíèçìîì ðàçâèòèÿ íåéðî-
ïàòèè çðèòåëüíîãî íåðâà ïðè ñàõàðíîì äèàáåòå.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: çðèòåëüíûé íåðâ, ãåìîìèê-
ðîöèðêóëÿòîðíîå ðóñëî, ñàõàðíûé äèàáåò.

THE ULTRASTRUCTURE HEMOMICRO-
CIRCULATORY CHANNEL OF THE OPTIC
NERVE IN EXPERIMENTAL DIABETES
MELLITUS

Abstract. The first changes of the ultrastructural
organization of the components of the hemomicro-
circulatory channel of the rat optic nerve are obser-
ved already in 2 weeks of the course of streptozo-
tocin-induced diabetes mellitus and they grow over
the next terms of the experiment. Angiopathy is a
releaser of the development of neuropathy of the
optic nerve in diabetes mellitus. 
Key words: optic nerve, hemomicrocirculatory chan-
nel, diabetes mellitus.
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