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Îäí³ºþ ç íàéçãóáí³øèõ ëàíîê ó ëàíöþç³ ìîðôî-
ôóíêö³îíàëüíèõ çì³í, ÿêèìè ñóïðîâîäæóºòüñÿ
ñòàð³ííÿ îðãàí³çìó, º ñòàð³ííÿ ìîçêó, ÿêå ÷àñòî
âèïåðåäæàº ñîìàòè÷í³ ïðîÿâè [1]. Ìåõàí³çìè
ñòàð³ííÿ ìîçêó òà éîãî ïîøêîäæåííÿ ïðè ³øå-
ì³¿-ðåïåðôóç³¿ ìàþòü áàãàòî òî÷îê äîòèêó ³ äó-
æå âàæêî âèÿâèòè òó ãðàíü, äå ô³ç³îëîã³÷íå ñòà-
ð³ííÿ öåíòðàëüíî¿ íåðâîâî¿ ñèñòåìè ìîæå ïå-
ðåéòè ó â³êîâèé íåéðîäåãåíåðàòèâíèé ïðîöåñ
[2, 3]. Ìîæíà ââàæàòè, ùî ñòàð³þ÷èé ìîçîê ìàº
ïåâíèé ñòóï³íü ãîòîâíîñò³ ³ ñõèëüíîñò³ äî
³í³ö³àö³¿ ³øåì³÷íî-ðåïåðôóç³éíèõ ìåõàí³çì³â
ïîøêîäæåííÿ [4, 5]. Îäíàê òðèâàë³ äîñë³äæåííÿ
öèõ ïèòàíü íå äàëè îäíîçíà÷íî¿ â³äïîâ³ä³ ùîäî
îñîáëèâîñòåé ïàòîãåíåçó ³øåì³÷íî-ðåïåðôóç³é-
íîãî ïîøêîäæåííÿ ìîçêó ïðè éîãî ñòàð³íí³.

Ìåòà äîñë³äæåííÿ. Âèâ÷èòè ïàòîìîðôîëî-
ã³÷í³ çì³íè â òêàíèíàõ êîðè ãîëîâíîãî ìîçêó òà
ã³ïîêàìïà ïðè äâîá³÷í³é êàðîòèäí³é ³øåì³¿-ðå-
ïåðôóç³¿ â åêñïåðèìåíò³.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäè. Äîñë³äæåííÿ ïðîâåäå-
íî íà á³ëèõ íåë³í³éíèõ ñàìöÿõ ùóð³â 5- ³ 22-ì³-
ñÿ÷íîãî â³êó. Ó ÷àñòèíè òâàðèí îáîõ â³êîâèõ
ãðóï ìîäåëþâàëè íåïîâíó ãëîáàëüíó ³øåì³þ-ðå-
ïåðôóç³þ ãîëîâíîãî ìîçêó øëÿõîì êë³ïñóâàííÿ
îáîõ çàãàëüíèõ ñîííèõ àðòåð³é ïðîòÿãîì 20 õâ
[6] ï³ä êàë³ïñîëîâèì íàðêîçîì (75 ìã/êã), ðåïåð-
ôóç³þ çä³éñíþâàëè âïðîäîâæ ãîäèíè. Ó òâàðèí
êîíòðîëüíèõ ãðóï âèä³ëÿëè îáèäâ³ çàãàëüí³ ñîíí³
àðòåð³¿, ïîäðàçíþâàëè ¿õ ñò³íêó, íå ïðèïèíÿþ÷è
êðîâîòîêó. Ï³ñëÿ äåêàï³òàö³¿ ï³ä êàë³ïñîëîâèì
íàðêîçîì çàáèðàëè ãîëîâíèé ìîçîê çà êîîðäèíà-
òàìè ñòåðåîòàêñè÷íîãî àòëàñó [7], âèä³ëÿëè

êîðó ëîáîâî¿ (ÊË×) ³ ïîòèëè÷íî¿ (ÊÏ×) ÷àñòîê,
ïîëÿ ã³ïîêàìïà ÑÀ1, ÑÀ2, ÑÀ3. Äëÿ ñâ³òëîîï-
òè÷íî¿ ì³êðîñêîï³¿ ÷àñòèíó ìàòåð³àëó ô³êñóâà-
ëè â 10 % ðîç÷èí³ íåéòðàëüíîãî ôîðìàë³íó, à
ï³ñëÿ â³äïîâ³äíîãî ã³ñòîëîã³÷íîãî îáðîáëåííÿ
çàëèâàëè â ïàðàô³í ³ âèãîòîâëÿëè ã³ñòîëîã³÷í³
çð³çè òîâùèíîþ 10-15 ìêì, ôàðáóâàëè ¿õ òîëó¿-
äèíîâèì ñèí³ì çà ìåòîäîì Í³ññëÿ ³ âèâ÷àëè ï³ä
ñâ³òëîîïòè÷íèì ì³êðîñêîïîì "Áèîëàì Ëîìî
Ñ11". ×àñòèíó ìàòåð³àëó ç ³äåíòè÷íèìè
ñòðóêòóðàìè ô³êñóâàëè ó 2,5 % ðîç÷èí³ ãëóòà-
ðàëüäåã³äó (ðÍ 7,3-7,4), ÷åðåç 60 õâ ïåðåíîñèëè â
áóôåðíèé ðîç÷èí íà 20-30 õâ ³ ïðîòÿãîì ãîäèíè
ô³êñóâàëè â 1 % ðîç÷èí³ ÷îòèðüîõîêèñó îñì³þ
íà áóôåð³ Ì³ëëîíãà. Ï³ñëÿ äåã³äðàòàö³¿ â ñïèð-
òàõ ³ àöåòîí³ ìàòåð³àë çàëèâàëè â ñóì³ø åïîê-
ñèäíèõ ñìîë ³ àðàëäèòó, âèãîòîâëÿëè óëüòðà-
òîíê³ çð³çè çà äîïîìîãîþ óëüòðàì³êðîòîìó
ÓÌÏÒ-7, ôàðáóâàëè ¿õ 1 % âîäíèì ðîç÷èíîì óðà-
í³ëàöåòàòó, êîíòðàñòóâàëè öèòðàòîì ñâèíöþ
[8] òà àíàë³çóâàëè çà äîïîìîãîþ åëåêòðîííîãî
ì³êðîñêîïà ÏÅÌ-125Ê. Âèâ÷àëè ôîðìó íåéðîöè-
ò³â ³ ãë³îöèò³â òà ¿õ îðãàíåë, ¿õ çäàòí³ñòü äî
ôàðáóâàííÿ. Âñ³ äîñë³äæåííÿ âèêîíàí³ ç äîòðè-
ìàííÿì Êîíâåíö³¿ Ðàäè ªâðîïè ïðî îõîðîíó õðå-
áåòíèõ òâàðèí, ùî âèêîðèñòîâóþòüñÿ â åêñïå-
ðèìåíòàõ (1986).

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ òà ¿õ îáãîâîðåí-
íÿ. Ïðè ñâ³òëîîïòè÷í³é ì³êðîñêîï³¿ âñòàíîâëå-
íî, ùî ñòðóêòóðíà îðãàí³çàö³ÿ ÊË× ³ ÊÏ× äî-
ðîñëèõ êîíòðîëüíèõ ùóð³â ñõîæà. Ïåðåâàæàþòü
íîðìîõðîìí³ íåéðîöèòè. Ó ï³ðàì³äíèõ êë³òèíàõ
â³äíîñíî ð³âíîì³ðíî ðîçòàøîâàí³ ãðóäêè áàçî-
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ô³ëüíî¿ ðå÷îâèíè, ÿäðà êë³òèí îêðóãëî¿ ôîðìè,
ñâ³òë³, ïóõèðöåâîïîä³áí³, ç ÷³òêèìè ÿäåðöÿìè
(ðèñ. 1). Åëåêòðîííà ì³êðîñêîï³ÿ êîðè âåëèêîãî
ìîçêó òâàðèí äàíî¿ ãðóïè ñâ³ä÷èòü, ùî á³ëü-
ø³ñòü êë³òèí ìàþòü åëåêòðîííîïðîçîð³ ÿäðà ç
÷³òêîþ êàð³îëåìîþ, âóçüêèì, ð³âíîì³ðíèì ïå-
ðèíóêëåàðíèì ïðîñòîðîì. Ó ñåðåäíüî¿ ù³ëü-
íîñò³ íåéðîïëàçì³ ðîçòàøîâàí³ íåøèðîê³ êà-
íàëüö³ ãðàíóëÿðíîãî åíäîïëàçìàòè÷íîãî ðåòè-
êóëóìó (ÃÅÐ), íà éîãî ìåìáðàíàõ áàãàòî ðèáî-
ñîì. Ñïîñòåð³ãàþòüñÿ áàãàòî â³ëüíèõ ðèáîñîì ³
ïîë³ñîì, äèêò³îñîìè êîìïëåêñó Ãîëüäæ³.
Ì³òîõîíäð³¿ ç ÷³òêèìè êðèñòàìè òà åëåêòðîííî-
ïðîçîðèì ìàòðèêñîì. Íàÿâí³ íåâåëèê³, êðóãë³,
îñì³îô³ëüí³ ë³çîñîìè (ðèñ. 2). 

Ïðè ñâ³òëîîïòè÷í³é ì³êðîñêîï³¿ êîðè âåëè-
êîãî ìîçêó ñòàðèõ ùóð³â óñòàíîâëåíî ïåðåâà-
æàííÿ íîðìîõðîìíèõ íåéðîöèò³â, îäíàê º é
ã³ïîõðîìí³, ç³ çá³ëüøåíèìè ò³ëàìè, ñâ³òëîþ
íåéðîïëàçìîþ ³ ÿäðîì, à òàêîæ ã³ïåðõðîìí³ ç³
çìåíøåíèìè ò³ëàìè, ï³êíîòè÷íèìè ÿäðàìè

(ðèñ. 3). Ïðè åëåêòðîíí³é ì³êðîñêîï³¿ â ÊË× òà
ÊÏ× âèÿâèëè "ñâ³òë³" íåéðîöèòè ç³ çìåíøåíîþ
ù³ëüí³ñòþ îðãàíåë â åëåêòðîííîïðîçîð³é ã³àëî-
ïëàçì³, çíèæåíîþ ïðîòÿæí³ñòþ êàíàëüö³â ÃÅÐ,
¿õ íåð³âíîì³ðíèìè ðîçøèðåííÿìè, ÷àñòêîâîþ
ôðàãìåíòàö³ºþ, çìåíøåíîþ ê³ëüê³ñòþ ðèáîñîì
íà ìåìáðàíàõ, â³ëüíèõ ïîë³ñîì, ì³òîõîíäð³é. Ó
êîìïëåêñ³ Ãîëüäæ³ ìàëî öèñòåðí, âàêóîëåé ³ ïó-
õèðö³â (ðèñ. 4). Â åëåêòðîííîïðîçîð³é êàð³îïëàç-
ì³ ìàëî ðèáîñîìàëüíèõ ãðàíóë, ÿäåðöÿ âèÿâëÿ-
þòüñÿ ð³äêî. Íàÿâí³ âêëþ÷åííÿ ë³ïîôóñöèíó. Âè-
ÿâëÿþòüñÿ ã³ïåðõðîìí³ íåéðîöèòè ç ÿäðàìè íå-
ïðàâèëüíî¿ ôîðìè ³ ÷àñòêîâîþ äåñòðóêö³ºþ îðãà-
íåë, çìåíøåííÿì ÷èñëà ðèáîñîì, ïîë³ñîì, ì³òî-
õîíäð³é, âîãíèùåâèì ðîçøèðåííÿì êàíàëüö³â
ÃÅÐ ³ öèñòåðí êîìïëåêñó Ãîëüäæ³ â íåéðîïëàçì³. 

Ñâ³òëîîïòè÷íèé àíàë³ç ÊË× ³ ÊÏ× äîðîñ-
ëèõ ùóð³â ï³ñëÿ ³øåì³¿-ðåïåðôóç³¿ âèÿâèâ äåñò-
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Ðèñ. 1. Ì³êðîñêîï³÷íà áóäîâà êîðè ïîòèëè÷íî¿
÷àñòêè ìîçêó äîðîñëîãî ùóðà (êîíòðîëü). Çà-
áàðâëåííÿ çà ìåòîäîì Í³ññëÿ. Çá. 400õ.

Ðèñ. 2. Åëåêòðîíîãðàìà íåéðîöèòà êîðè ïîòè-
ëè÷íî¿ ÷àñòêè ìîçêó äîðîñëîãî ùóðà (êîíòðîëü).
Åëåêòðîííîïðîçîðà êàð³îïëàçìà (1), ðîçâèíåí³
êàíàëüö³ ãðàíóëÿðíîãî åíäîïëàçìàòè÷íîãî ðåòè-
êóëóìó (2), ì³òîõîíäð³¿ (3). Çá. 12000õ.

Ðèñ. 3. Ñòðóêòóðíà îðãàí³çàö³ÿ êîðè ïîòèëè÷íî¿
÷àñòêè ìîçêó ñòàðîãî ùóðà. Çàáàðâëåííÿ çà ìå-
òîäîì Í³ññëÿ. Çá. 400õ.

Ðèñ. 4. Åëåêòðîíîãðàìà òåìíîãî íåéðîöèòà êîðè
ëîáîâî¿ ÷àñòêè ñòàðîãî ùóðà. Âèñîêà åëåêòðîííà
ù³ëüí³ñòü êàð³î- (1) ³ íåéðîïëàçìè (2), ðîçøèðåííÿ
êàíàëüö³â ãðàíóëÿðíîãî åíäîïëàçìàòè÷íîãî ðåòè-
êóëóìó (3), íàáðÿêë³ â³äðîñòêè ãë³¿ (4). Çá. 12000õ.



ðóêòèâí³ çì³íè ÷èñëåííèõ íåéðîöèò³â ç îçíà-
êàìè ã³ïîõðîì³¿ ð³çíîãî ñòóïåíÿ, ã³ïåðõðîì³¿ ³
ï³êíîçó (ðèñ. 5). Ñóáì³êðîñêîï³÷íî â îáîõ ä³-
ëÿíêàõ êîðè âèÿâëåí³ íåéðîöèòè ç åëåêòðîííî-
ïðîçîðîþ êàð³îïëàçìîþ, íåâåëèêèìè ³íâàã³íà-
ö³ÿìè â êàð³îëåì³, çìåíøåííÿì ê³ëüêîñò³ ÿäåð-
íèõ ïîð, â³äñóòí³ñòþ ÿäåðåöü, çìåíøåííÿì ó
ñâ³òë³é íåéðîïëàçì³ ê³ëüêîñò³ êàíàëüö³â ÃÅÐ,
ðèáîñîì, ïîë³ñîì, ùî â³äïîâ³äàº òèãðîë³çó ³
ã³ïîõðîìíîìó ñòàíó íåéðîöèò³â ïðè ñâ³òëîîï-
òè÷í³é ì³êðîñêîï³¿. Áàãàòî ì³òîõîíäð³é ç³ ñâ³ò-
ëèì ìàòðèêñîì, ÷àñòêîâî ïîøêîäæåíèìè êðèñ-
òàìè, ÷àñòèíà ç íèõ ã³ïåðòðîôîâàí³ (ðèñ. 6). Â
îáîõ ä³ëÿíêàõ êîðè âèÿâëåíî "òåìí³" íåéðîöè-
òè, äåôîðìîâàí³, ç ÿäðàìè íåïðàâèëüíî¿ ôîðìè,
çìåíøåíî¿ ïëîù³, íåð³âíèìè êîíòóðàìè êàð³î-
ëåìè, îñì³îô³ëüíîþ êàð³îïëàçìîþ, íå÷³òêèìè
ÿäåðíèìè ìåìáðàíàìè ³ ÿäåðíèìè ïîðàìè, áåç
ÿäåðåöü, ùî ñâ³ä÷èòü ïðî ï³êíîòè÷íèé ñòàí ÿä-
ðà. Íåéðîïëàçìà åëåêòðîííîù³ëüíà, ç íåð³âíî-
ì³ðíî ðîçøèðåíèìè êàíàëüöÿìè ÃÅÐ òà öèñ-
òåðí êîìïëåêñó Ãîëüäæ³. ¯õ ì³òîõîíäð³¿ âàêóîëå-

ïîä³áí³, ç³ ñâ³òëèì ìàòðèêñîì ³ ðåäóêîâàíèìè
êðèñòàìè. Ó íåéðîïëàçì³ º ïåðâèíí³ ³ âòîðèíí³
ë³çîñîìè, ì³ñöÿìè – ì³ºë³íîïîä³áí³ ò³ëüöÿ. Ó
íåéðîï³ë³ ç îçíàêàìè íàáðÿêó ñòðóêòóð íàÿâí³
ð³çíî¿ ôîðìè ³ ðîçì³ð³â ñâ³òë³ â³äðîñòêè ãë³¿.

Ñâ³òëîîïòè÷íà ì³êðîñêîï³ÿ ÊË× ³ ÊÏ×
ìîçêó ñòàðèõ ùóð³â ï³ñëÿ ³øåì³¿-ðåïåðôóç³¿
âèÿâèëà ³ñòîòí³ äåñòðóêòèâí³ çì³íè âñ³õ ñòðóê-
òóðíèõ êîìïîíåíò³â ñ³ðî¿ ðå÷îâèíè. Íàÿâí³
ã³ïîõðîìí³ ³ ð³çêî ã³ïîõðîìí³ íåéðîöèòè ç³
çíà÷íèì ñòóïåíåì òèãðîë³çó, à òàêîæ çíà÷íî âè-
ðàæåíèé ã³ïåðõðîìàòîç ÷àñòèíè êë³òèí (ðèñ. 7).
Ïðè åëåêòðîíí³é ì³êðîñêîï³¿ âèÿâëåíî "ñâ³òë³" ³
"òåìí³" êë³òèíè. "Ñâ³òë³" ìàþòü êðóãë³ ÿäðà áåç
ÿäåðåöü, ³íâàã³íàö³¿ êàð³îëåìè, åëåêòðîííî-
ïðîçîðó êàð³îïëàçìó. Â ¿õ íåéðîïëàçì³ îðãàíåë
ìàëî, êàíàëüö³ ÃÅÐ ðîçøèðåí³, ôðàãìåíòîâàí³,
íà ìåìáðàíàõ ìàëî ðèáîñîì òà ïîë³ñîì. Ì³òî-
õîíäð³¿ íå÷èñëåíí³, ç³ ñâ³òëèì ìàòðèêñîì òà
îäèíè÷íèìè êðèñòàìè (ðèñ. 8). Ìàº ì³ñöå ðîç-
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Ðèñ. 5. Ì³êðîñêîï³÷í³ çì³íè êîðè ëîáîâî¿ ÷àñòêè
ìîçêó äîðîñëîãî ùóðà ïðè ³øåì³¿-ðåïåðôóç³¿. Çà-
áàðâëåííÿ çà ìåòîäîì Í³ññëÿ. Çá. 400õ.

Ðèñ. 6. Åëåêòðîíîãðàìà ñâ³òëîãî íåéðîöèòà êîðè
ëîáîâî¿ ÷àñòêè ìîçêó ïðè ³øåì³¿-ðåïåðôóç³¿.
Åëåêòðîííîïðîçîðà êàð³îïëàçìà (1) ³ íåéðîïëàç-
ìà (2), í³æêà àñòðîöèòà (3). Çá. 12000õ.

Ðèñ. 7. Ì³êðîñêîï³÷í³ çì³íè êîðè ëîáîâî¿ ÷àñòêè
ìîçêó ñòàðîãî ùóðà ïðè ³øåì³¿-ðåïåðôóç³¿. Çà-
áàðâëåííÿ çà ìåòîäîì Í³ññëÿ. Çá. 400õ.

Ðèñ. 8. Åëåêòðîíîãðàìà íåéðîöèòà êîðè ëîáîâî¿
÷àñòêè ìîçêó ñòàðîãî ùóðà ïðè ³øåì³¿-ðåïåðôóç³¿.
Åëåêòðîííîïðîçîðà êàð³î- (1) ³ íåéðîïëàçìà (2),
äåñòðóêòèâíî çì³íåí³ îðãàíåëè (3). Çá. 12000õ.



øèðåííÿ òà äåç³íòåãðàö³ÿ öèñòåðí ³ âàêóîëåé
êîìïëåêñó Ãîëüäæ³. Ó "òåìíèõ" íåéðîöèòàõ
ÿäðà çìåíøåí³, ç íåð³âíîþ êàð³îëåìîþ, âîãíè-
ùåâî çá³ëüøåíèìè ä³ëÿíêàìè ïåðèíóêëåàðíîãî
ïðîñòîðó. Êàíàëüö³ ÃÅÐ ³ç ïîòîâùåííÿìè,
íåçíà÷íîþ ê³ëüê³ñòþ ðèáîñîì íà ìåìáðàíàõ.
Öèñòåðíè ³ âàêóîë³ êîìïëåêñó Ãîëüäæ³ ðîçøè-
ðåí³, äåçîðãàí³çîâàí³. Ì³òîõîíäð³¿ íåïðàâèëüíî¿
ôîðìè, ç ãîìîãåí³çîâàíèì ìàòðèêñîì ³ íåçíà÷-
íîþ ê³ëüê³ñòþ êðèñò. Âèÿâëÿþòüñÿ âòîðèíí³
îñì³îô³ëüí³ ë³çîñîìè.

Ñòðóêòóðíà îðãàí³çàö³ÿ íåéðîöèò³â ïîë³â
ÑÀ1 ³ ÑÀ2 ã³ïîêàìïà äîðîñëèõ òâàðèí ïîä³áíà.
Â ¿õ ñêëàä³ ïåðåâàæàþòü íîðìîõðîìí³ íåéðîöè-
òè ç ïîì³ðíîþ ê³ëüê³ñòþ ìàëèõ ãðóäîê áàçî-
ô³ëüíî¿ ðå÷îâèíè â íåéðîïëàçì³, º òàêîæ íåç-
íà÷íà ê³ëüê³ñòü ã³ïåðõðîìíèõ ³ ã³ïîõðîìíèõ
íåðâîâèõ êë³òèí (ðèñ. 9). ßäðà íîðìîõðîìíèõ
êë³òèí êóëÿñò³, ç³ ñâ³òëîþ êàð³îïëàçìîþ, ³íòåí-

ñèâíî áàçîô³ëüíèìè ÿäåðöÿìè. Ïîîäèíîê³ ã³-
ïåðõðîìí³ êë³òèíè ìåíøèõ ðîçì³ð³â, ¿õ íåéðî- ³
êàð³îïëàçìà çàáàðâëåí³ ³íòåíñèâí³øå, íåïðà-
âèëüíî¿ ôîðìè ÿäðà óù³ëüíåí³, ç íåð³âíîþ êà-
ð³îëåìîþ. Íåéðîöèòè ïîëÿ ÑÀ3 ìàþòü á³ëüø³
ðîçì³ðè, ïëîùó íåéðîïëàçìè òà ãðóäêè áàçî-
ô³ëüíî¿ ðå÷îâèíè, à òàêîæ á³ëüøó ê³ëüê³ñòü ã³-
ïåðõðîìíèõ êë³òèí ïîð³âíÿíî ç ïîëÿìè ÑÀ1 ³
ÑÀ2 (ðèñ. 10).

Åëåêòðîííîì³êðîñêîï³÷íèé àíàë³ç ïîêàçàâ,
ùî â ïîëÿõ ã³ïîêàìïà ÑÀ1-ÑÀ2 äîðîñëèõ ùóð³â
íåéðîöèòè ðîçòàøîâàí³ êîìïàêòíî, ìàþòü îê-
ðóãëî-îâàëüí³ ÿäðà ç âåëèêèìè ÿäåðöÿìè, åëåêò-
ðîííîïðîçîðîþ êàð³îïëàçìîþ, ÷³òêî êîíòóðîâà-
íîþ êàð³îëåìîþ òà ÿäåðíèìè ïîðàìè. Íåéðî-
ïëàçìà ìàëî¿ ïëîù³, ç ïîì³ðíîþ ù³ëüí³ñòþ
îðãàíåë, º áàãàòî ðèáîñîì ³ ïîë³ñîì, òðàïëÿ-
þòüñÿ îñì³îô³ëüí³ ë³çîñîìè. Ì³òîõîíäð³¿ ìàþòü
ïîì³ðíó åëåêòðîííó ù³ëüí³ñòü ìàòðèêñó é ÷³òê³
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Ðèñ. 9. Ñòðóêòóðíà îðãàí³çàö³ÿ ïîëÿ ÑÀ1 ã³ïî-
êàìïà äîðîñëîãî ùóðà (êîíòðîëü). Êîìïàêòíî
ðîçòàøîâàí³ íîðìîõðîìí³ íåéðîöèòè. Çàáàðâëåí-
íÿ çà ìåòîäîì Í³ññëÿ. Çá. 400õ.

Ðèñ. 10. Ñòðóêòóðíà îðãàí³çàö³ÿ ïîëÿ ÑÀ3 ã³ïî-
êàìïà äîðîñëîãî ùóðà (êîíòðîëü). Íîðìîõðîìí³
íåéðîöèòè êîìïàêòíî ðîçòàøîâàí³ ñìóæêîþ.
Çàáàðâëåííÿ çà ìåòîäîì Í³ññëÿ. Çá. 400õ.

Ðèñ. 11. Åëåêòðîíîãðàìà íåéðîöèòà ïîëÿ ÑÀ1 ã³-
ïîêàìïà äîðîñëîãî ùóðà (êîíòðîëü). Êðóãëå ÿäðî
(1), ñâ³òëà êàð³îïëàçìà (2), ìàëèé îá'ºì öèòî-
ïëàçìè (3), îêðåì³ êàíàëüö³ ãðàíóëÿðíîãî åíäî-
ïëàçìàòè÷íîãî ðåòèêóëóìó (4). Çá. 12000õ.

Ðèñ. 12. Åëåêòðîíîãðàìà íåéðîöèòà ïîëÿ ÑÀ3 ã³ïî-
êàìïà äîðîñëîãî ùóðà (êîíòðîëü). Ôðàãìåíò ÿäðà
(1), ÿäåðöå (2), ïîì³ðíèé îá'ºì öèòîïëàçìè (3), êà-
íàëüö³ ãðàíóëÿðíîãî åíäîïëàçìàòè÷íîãî ðåòèêóëó-
ìó (4). Çá. 12000õ.



êðèñòè. Êàíàëüö³ ÃÅÐ âóçüê³, êîðîòê³, íà ïî-
âåðõí³ ¿õí³õ ìåìáðàí áàãàòî ðèáîñîì (ðèñ. 11).
Äèêò³îñîìè êîìïëåêñó Ãîëüäæ³ ñêëàäàþòüñÿ ç
äåê³ëüêîõ ïëîñêèõ ïàðàëåëüíî ðîçòàøîâàíèõ
öèñòåðí, îêðåìèõ ïóõèðö³â ³ âàêóîëåé. Ó ïîë³
ÑÀ3 çíà÷íà ÷àñòèíà íåéðîöèò³â ìàº á³ëüø³, í³æ
êë³òèíè ïîë³â ÑÀ1 ³ ÑÀ2 ò³ëà, ¿õ ÿäðà â êàð³î-
ïëàçì³ ìàþòü á³ëüøå îñì³îô³ëüíèõ ãðóäîê ãå-
òåðîõðîìàòèíó. Êàð³îëåìà íà îêðåìèõ ä³ëÿíêàõ
íåð³âíà, óòâîðþº íåâåëèê³ ³íâàã³íàö³¿. Ïëîùà
íåéðîïëàçìè òà ù³ëüí³ñòü îðãàíåë òåæ á³ëüøà,
ÿê ³ ðîçì³ðè äèêò³îñîì êîìïëåêñó Ãîëüäæ³. Íà
ìåìáðàíàõ êàíàëüö³â ÃÅÐ áàãàòî ðèáîñîì, ïîë³-
ñîì. Ó íåéðîïëàçì³ ïîì³ðíà ê³ëüê³ñòü íåð³âíî-
ì³ðíî ðîçòàøîâàíèõ ì³òîõîíäð³é, íåâåëèêèõ, ç
ìàòðèêñîì ïîì³ðíî¿ åëåêòðîííî¿ ù³ëüíîñò³ òà
äîáðå êîíòóðîâàíèìè êðèñòàìè (ðèñ. 12).

Ñâ³òëîîïòè÷íèé àíàë³ç ã³ïîêàìïà ñòàðèõ
ùóð³â âèÿâèâ çìåíøåííÿ ù³ëüíîñò³ ðîçòàøó-
âàííÿ íåéðîöèò³â, ì³ñöÿìè – ïðîñâ³òëåííÿ
íåéðîï³ëÿ. Ó âñ³õ ïîëÿõ, îñîáëèâî â ïîë³ ÑÀ3,
çðîñòàº ê³ëüê³ñòü çì³íåíèõ êë³òèí, ã³ïåðõðîìíèõ
íåéðîöèò³â ç³ çìåíøåíèìè ò³ëàìè, ³íòåíñèâíèì
áàçîô³ëüíèì çàáàðâëåííÿì íåéðî- ³ êàð³î-
ïëàçìè. ßäðà ç îçíàêàìè êàð³îï³êíîçó (ðèñ. 13).
Ñóáì³êðîñêîï³÷íî â ïîëÿõ ã³ïîêàìïà ÑÀ1 òà
ÑÀ2 ÷àñòèíà íåéðîöèò³â ìàº åëåêòðîííîù³ëüíó
êàð³îïëàçìó òà òåìíó îñì³îô³ëüíó íåéðîïëàçìó
çìåíøåíî¿ ïëîù³, ç ðîçøèðåíèìè, ì³ñöÿìè
ôðàãìåíòîâàíèìè êàíàëüöÿìè ÃÅÐ, ìåìáðàíà
ÿêèõ ìàº ìàëó ê³ëüê³ñòü ðèáîñîì. Öèñòåðí
êîìïëåêñó Ãîëüäæ³ ìàëî, âîíè íåð³âíîì³ðíî ïî-
òîâùåí³ ³ ôðàãìåíòîâàí³. Ì³òîõîíäð³¿ ìàë³, â
íèõ ïîãàíî âèÿâëÿþòüñÿ êðèñòè. Â ÿäðàõ çá³ëü-
øåíèé âì³ñò ãåòåðîõðîìàòèíó, êàð³îëåìà õâè-
ëÿñòà, ìàº çíà÷í³ ³íâàã³íàö³¿, ÿäåðíèõ ïîð ìàëî.

Ïåðèíóêëåàðíèé ïðîñò³ð ì³ñöÿìè çá³ëüøåíèé
àáî çâóæåíèé. Ê³ëüê³ñòü òåìíèõ íåéðîöèò³â ç
åëåêòðîííîù³ëüíîþ íåéðîïëàçìîþ â ïîë³ ÑÀ3
á³ëüøà ïîð³âíÿíî ç ïîëÿìè ÑÀ1 ³ ÑÀ2, îäíàê
ïëîùà ¿õ íåéðîïëàçìè ìåíøà, à â³êîâ³ çì³íè
ÿäðà òà ñòðóêòóðíèõ êîìïîíåíò³â íåéðîïëàçìè,
îïèñàí³ âèùå, ñóòòºâ³ø³ (ðèñ. 14). 

Ñâ³òëîîïòè÷íå âèâ÷åííÿ ïàòîìîðôîëîã³¿
ã³ïîêàìïà ï³ñëÿ ³øåì³¿-ðåïåðôóç³¿ â äîðîñëèõ
ùóð³â ñâ³ä÷èòü, ùî âïîðÿäêîâàí³ñòü òà ù³ëü-
í³ñòü ðîçòàøóâàííÿ íåéðîöèò³â ó éîãî ïîëÿõ íå
ñòðàæäàº, îäíàê ó ïîëÿõ ÑÀ1 òà ÑÀ2 ç'ÿâëÿþòü-
ñÿ ã³ïîõðîìí³ êë³òèíè ç îçíàêàìè òèãðîë³çó.
Ò³ëà öèõ íåéðîí³â îêðóãëåí³, â³äðîñòêè ïîòîâ-
ùåí³, íåéðîïëàçìà ñâ³òëà, íàáðÿêëà, ç ìàëèì
âì³ñòîì ãðóäîê áàçîô³ëüíî¿ ðå÷îâèíè (ðèñ. 15).
Ó ïîë³ ÑÀ3 òåæ âèÿâëÿþòüñÿ ã³ïîõðîìí³ íåéðî-
öèòè ç âèùåîïèñàíèìè çì³íàìè, îäíàê òóò íàÿâ-
í³ ³ ã³ïåðõðîìí³ êë³òèíè ç³ çìåíøåíèìè ò³ëàìè
òà òîíøèìè â³äðîñòêàìè (ðèñ. 16). Óëüòðàñòðóê-
òóðíî íåéðîöèòè ïîë³â ÑÀ1 òà ÑÀ2 ìàþòü ñâ³ò-
ëó íåéðîïëàçìó ç íåâèñîêèì âì³ñòîì îðãàíåë.
Ïîðóøåííÿ ñòðóêòóðè ì³òîõîíäð³é â³äîáðàæàº
¿õ ã³ïîôóíêö³þ ³ íåäîñòàòí³ñòü åíåðãåòè÷íîãî
îáì³íó. Íåïðîòÿæí³ êàíàëüö³ ÃÅÐ ðîçøèðåí³, íà
¿õ ìåìáðàíàõ ìàëî ðèáîñîì, â³ëüíèõ ðèáîñîì,
ïîë³ñîì. ßäðà îêðóãëî¿ ôîðìè, êàð³îïëàçìà
åëåêòðîííîïðîçîðà. ßäåðí³ ìåìáðàíè çáåðåæå-
í³, ÷³òêî êîíòóðîâàí³, ïåðèíóêëåàðí³ ïðîñòîðè
ì³ñöÿìè ïîòîâùåí³ (ðèñ. 17). Ó ïîë³ ÑÀ3 òåæ
íàÿâí³ ñâ³òë³ ç íàáðÿêëîþ íåéðîïëàçìîþ íåéðî-
öèòè, îäíàê ïëîùà íåéðîïëàçìè ³ ê³ëüê³ñòü îð-
ãàíåë â í³é á³ëüøà, í³æ â êë³òèíàõ ïîë³â ÑÀ1 ³
ÑÀ2. Â ì³òîõîíäð³ÿõ ìàëî êðèñò, ñâ³òëèé ì³òî-
õîíäð³àëüíèé ìàòðèêñ. Îêðåì³ îðãàíåëè ã³ïåð-
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Ðèñ. 13. Ì³êðîñêîï³÷íà îðãàí³çàö³ÿ ïîëÿ ÑÀ3 ã³ïî-
êàìïà ñòàðîãî ùóðà. Ã³ïåðõðîìí³ ³ ï³êíîìîðôí³
íåéðîöèòè ç áàçîô³ëüíîþ íåéðîïëàçìîþ ³ êàð³î-
ïëàçìîþ. Çàáàðâëåííÿ çà ìåòîäîì Í³ññëÿ. Çá. 400õ.

Ðèñ. 14. Åëåêòðîíîãðàìà íåéðîöèòà ïîëÿ ÑÀ3 ã³ïî-
êàìïà ñòàðîãî ùóðà. Åëåêòðîííîù³ëüíà êàð³î-
ïëàçìà (1), ÿäåðöå (2), ðîçøèðåí³ êàíàëüí³ ãðàíó-
ëÿðíîãî åíäîïëàçìàòè÷íîãî ðåòèêóëóìó (3) ³ êîìï-
ëåêñó Ãîëüäæ³ (4). Çá. 12000õ.



òðîôîâàí³, íàáðÿêë³, ç ïîøêîäæåíèìè êðèñòà-
ìè. Êàíàëüö³ ÃÅÐ íåð³âíîì³ðíî ïîòîâùåí³, îê-
ðåì³ ôðàãìåíòîâàí³, íà ïîâåðõí³ ¿õ ìåìáðàí ìà-
ëî ðèáîñîì. Öèñòåðíè êîìïëåêñó Ãîëüäæ³ ðîç-
øèðåí³, ïóõèðö³â ³ âàêóîëåé ó ñêëàä³ îðãàíî¿äó
ìàëî (ðèñ. 18).

Ñâ³òëîîïòè÷íå äîñë³äæåííÿ ïîêàçàëî âèðà-
æåí³ çì³íè â ã³ïîêàìï³ ñòàðèõ ùóð³â ï³ñëÿ ³øå-
ì³¿-ðåïåðôóç³¿. Ó ïîëÿõ ÑÀ1 òà ÑÀ2, íà â³äì³íó
â³ä äîðîñëèõ òâàðèí, ù³ëüí³ñòü ðîçòàøóâàííÿ
íåéðîöèò³â ìåíøà, ñïîñòåð³ãàþòüñÿ ã³ïîõðîìí³
³ ã³ïåðõðîìí³ òà ï³êíîòè÷íî çì³íåí³ íåéðîöèòè
(ðèñ. 19). Íåéðîïëàçìà ã³ïîõðîìíèõ êë³òèí
çíà÷íî ïðîñâ³òëåíà, â³äðîñòêè ïîòîâùåí³, íàá-
ðÿêë³, ç ïîîäèíîêèìè ãðóäêàìè áàçîô³ëüíî¿ ðå-
÷îâèíè. Êàð³îïëàçìà ñâ³òëà, áåç ãðóäîê ãåòåðî-
õðîìàòèíó. Íåéðîöèò³â ç ÿñêðàâèìè îçíàêàìè
ã³ïîõðîì³¿ ìàëî, ¿õ íåéðîïëàçìà äóæå ñâ³òëà ³ íå
ìàº ãðóäîê áàçîô³ëüíî¿ ðå÷îâèíè. ßäðà ìàþòü

íåð³âí³ êîíòóðè ³ ïðîçîðó êàð³îïëàçìó, äåÿê³
çíà÷íî çìåíøåí³ ³ ïîãàíî êîíòóðóþòüñÿ. Ã³ïåð-
õðîìí³ íåéðîöèòè çíà÷íî çìåíøåí³, äîâãàñòî¿
àáî òðèêóòíî¿ ôîðìè, ¿õ â³äðîñòêè òîíê³. Êàð³î-
ïëàçìà ³ íåéðîïëàçìà ³íòåíñèâíî áàçîô³ëüí³.
Äåôîðìîâàí³, ï³êíîòè÷íî çì³íåí³ ÿäðà êîíòóðó-
þòüñÿ íå ÷³òêî. Ó íåéðîöèò³â ç³ çíà÷íîþ ã³ïåð-
õðîì³ºþ ³ ï³êíîçîì íåâåëèêà ïëîùà òà ðîçìà¿ò-
òÿ ôîðìè, çíà÷íî ñòîíøåí³ â³äðîñòêè. ßäðà íåâå-
ëèêî¿ ïëîù³, ñëàáêî êîíòóðîâàí³. Ìàº ì³ñöå çàãè-
áåëü ÷àñòèíè íåéðîöèò³â. Îñîáëèâ³ñòþ ïîëÿ ÑÀ3
ö³º¿ åêñïåðèìåíòàëüíî¿ ãðóïè òâàðèí º ïåðåâà-
æàííÿ ê³ëüêîñò³ íåéðîöèò³â ç îçíàêàìè âèðàæå-
íî¿ ã³ïåðõðîì³¿ íàä ã³ïîõðîìíèìè (ðèñ. 20). 

Ïðîâåäåí³ ñóáì³êðîñêîï³÷í³ äîñë³äæåííÿ
ã³ïîêàìïà â óìîâàõ öüîãî åêñïåðèìåíòó
ï³äòâåðäèëè íàÿâí³ñòü çíà÷íèõ äåñòðóêòèâíèõ
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Ðèñ. 15. Ã³ñòîëîã³÷í³ çì³íè ïîëÿ ÑÀ1 ã³ïîêàìïà äî-
ðîñëîãî ùóðà ï³ñëÿ ³øåì³¿-ðåïåðôóç³¿. Ã³ïîõðîìí³
íåéðîöèòè ç íèçüêîþ áàçîô³ë³ºþ íåéðî- ³ êàð³î-
ïëàçìè. Çàáàðâëåííÿ çà ìåòîäîì Í³ññëÿ. Çá. 400õ.

Ðèñ. 16. Ã³ñòîëîã³÷í³ çì³íè ïîëÿ ÑÀ3 ã³ïîêàìïà
äîðîñëîãî ùóðà ï³ñëÿ ³øåì³¿-ðåïåðôóç³¿. Ã³ïî-
õðîìí³ ³ ã³ïåðõðîìí³ íåéðîöèòè. Çàáàðâëåííÿ çà
ìåòîäîì Í³ññëÿ. Çá. 400õ.

Ðèñ. 17. Åëåêòðîíîãðàìà íåéðîöèòà ïîëÿ ÑÀ1 ã³-
ïîêàìïà äîðîñëîãî ùóðà ïðè ³øåì³¿-ðåïåðôóç³¿.
Åëåêòðîííîïðîçîðà êàð³îïëàçìà (1), ñâ³òëà íåé-
ðîïëàçìà (2), ìàëî îðãàíåë. Çá. 12000õ.

Ðèñ. 18. Åëåêòðîíîãðàìà íåéðîöèòà ïîëÿ ÑÀ3
ã³ïîêàìïà äîðîñëîãî ùóðà ïðè ³øåì³¿-ðåïåðôóç³¿.
ßäðî (1) ç åóõðîìàòèíîì, íåéðîïëàçìà ç ðîçøèðå-
íèìè êàíàëüöÿìè ãðàíóëÿðíîãî åíäîïëàçìàòè÷íîãî
ðåòèêóëóìó (2), ì³òîõîíäð³¿ ç³ ñâ³òëèì ìàòðèêñîì
(3). Çá. 12000õ.



çì³í. Ó ïîëÿõ ÑÀ1 òà ÑÀ2 "ñâ³òë³" íåéðîöèòè
ìàþòü åëåêòðîííîïðîçîðó íàáðÿêëó íåéðîïëàç-
ìó, ìàëó ê³ëüê³ñòü ñóòòºâî ïîøêîäæåíèõ îðãà-
íåë (ðèáîñîì, ïîë³ñîì, êîìïîíåíò³â êîìïëåêñó
Ãîëüäæ³). Êàíàëüö³ ÃÅÐ òà êîìïîíåíòè êîìï-
ëåêñó Ãîëüäæ³ äåôîðìîâàí³. Ì³òîõîíäð³¿ ïîîäè-
íîê³, ïîë³ìîðôí³ – ìàë³ òà çá³ëüøåí³ íàáðÿêë³ –
ç ïðîñâ³òëåíèì ìàòðèêñîì, ïîøêîäæåííÿì
êðèñò òà çîâí³øí³õ ì³òîõîíäð³àëüíèõ ìåìáðàí.
ßäðà ìàþòü íåð³âíîì³ðíó êàð³îëåìó çà ðàõóíîê
íåãëèáîêèõ ³íâàã³íàö³é, êàð³îïëàçìà – åëåêò-
ðîííîïðîçîðà (ðèñ. 21). Ó ïîëÿõ ÑÀ1 òà ÑÀ2
íàÿâí³ òàêîæ íåâåëèê³, çì³íåíî¿ ôîðìè "òåìí³"
íåéðîöèòè, ç ïîðóøåíèìè êîíòóðàìè íåéðî- ³
êàð³îëåìè. Ó êàð³îïëàçì³ ì³ñòÿòüñÿ ãðóäêè ãåòå-
ðîõðîìàòèíó ð³çíî¿ âåëè÷èíè. Ì³ñöÿìè âèÿâëÿ-
ºòüñÿ â³äøàðóâàííÿ çîâí³øíüî¿ ÿäåðíî¿ ìåìá-
ðàíè, çá³ëüøåííÿ ïåðèíóêëåàðíèõ ïðîñòîð³â.

Êàíàëüö³ ÃÅÐ íåð³âíîì³ðí³, ç³ çíà÷íèìè ðîçøè-
ðåííÿìè. Ì³òîõîíäð³é ìàëî, ¿õ ìàòðèêñ ñâ³òëèé,
êðèñòè ïîøêîäæåí³. 

Îñîáëèâ³ñòþ ñóáì³êðîñêîï³÷íî¿ êàðòèíè
íåéðîöèò³â ïîëÿ ã³ïîêàìïà ÑÀ3 â öüîìó äîñë³ä³
º á³ëüøà ê³ëüê³ñòü "òåìíèõ" íåéðîöèò³â, îòî÷å-
íèõ íåéðîï³ëåì ³ç íàáðÿêëèõ, ñâ³òëèõ ôðàãìåí-
ò³â â³äðîñòê³â êë³òèí ãë³¿. ¯õ ïëàçìîëåìà òà êà-
ð³îëåìà äåôîðìîâàí³, ç íåð³âíèìè êîíòóðàìè çà
ðàõóíîê ³íâàã³íàö³é òà âèïèí³â, ïåðèíóêëåàðí³
ïðîñòîðè çá³ëüøåí³. Êàíàëüö³ ÃÅÐ, öèñòåðíè ³
âàêóîë³ êîìïëåêñó Ãîëüäæ³ ì³ñöÿìè ðîçøèðåí³,
ôðàãìåíòîâàí³. Ì³òîõîíäð³é ìàëî, âîíè îêðóãë³
àáî ã³ïåðòðîôîâàí³, ìàòðèêñ ì³ñöÿìè ïðîñâ³ò-
ëåíèé, êðèñòè ðåäóêîâàí³ (ðèñ. 22). Òàêà óëüòðà-
ñòðóêòóðà íåéðîöèò³â ñâ³ä÷èòü ïðî ïîðóøåííÿ
¿õ ôóíêö³îíàëüíî¿ àêòèâíîñò³ òà ïðèãí³÷åííÿ
ïåðåá³ãó âíóòð³øíüîêë³òèííî¿ ðåãåíåðàö³¿.
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Ðèñ. 19. Âèðàæåí³ ì³êðîñêîï³÷í³ çì³íè íåéðîöèò³â
ïîëÿ ÑÀ1 ã³ïîêàìïà ñòàðîãî ùóðà ïðè ³øåì³¿-ðå-
ïåðôóç³¿. Ã³ïî-, ã³ïåðõðîìí³ ï³êíîòè÷íî çì³íåí³ íåé-
ðîöèòè. Çàáàðâëåííÿ çà ìåòîäîì Í³ññëÿ. Çá. 400õ.

Ðèñ. 20. Âèðàæåí³ ã³ñòîëîã³÷í³ çì³íè íåéðîöèò³â
ïîëÿ ÑÀ3 ã³ïîêàìïà ñòàðîãî ùóðà ïðè ³øåì³¿-ðå-
ïåðôóç³¿. Ð³çêî ã³ïî- ³ ã³ïåðõðîìí³ êë³òèíè. Çà-
áàðâëåííÿ çà ìåòîäîì Í³ññëÿ. Çá. 400õ.

Ðèñ. 21. Åëåêòðîíîãðàìà ñâ³òëîãî íåéðîöèòà ïîëÿ
ÑÀ1 ã³ïîêàìïà ñòàðîãî ùóðà ïðè ³øåì³¿-ðåïåðôó-
ç³¿. Åëåêòðîííîïðîçîðå ÿäðî (1), çì³íåí³ îðãàíåëè,
ïîë³ñîìè (2), ³íâàã³íàö³¿ êàð³îëåìè (3), ãðàíóëÿðíèé
åíäîïëàçìàòè÷íèé ðåòèêóëóì (4). Çá. 12000õ.

Ðèñ. 22. Åëåêòðîíîãðàìà òåìíîãî íåéðîöèòà ïîëÿ
ÑÀ3 ã³ïîêàìïà ñòàðîãî ùóðà ïðè ³øåì³¿-
ðåïåðôóç³¿. Îñì³îô³ëüíå ÿäðî (1), çíà÷í³ ³íâàã³íàö³¿
êàð³îëåìè (2), ãëèáîêà äåñòðóêö³ÿ îðãàíåë (3),
íàáðÿêë³ â³äðîñòêè ãë³¿ (4). Çá. 12000õ.



Âèñíîâîê òà ïåðñïåêòèâè ïîäàëüøèõ
äîñë³äæåíü. 1. Ó ðàííüîìó ³øåì³÷íî-ðåïåðôó-
ç³éíîìó ïåð³îä³ (20 õâ ³øåì³¿ / 1 ãîä ðåïåðôóç³¿)
â êîð³ ëîáîâî¿ òà ïîòèëè÷íî¿ ÷àñòîê ³ ïîëÿõ
ã³ïîêàìïà ùóð³â íà ñâ³òëî- òà åëåêòðîííîîïòè÷-
íîìó ð³âíÿõ ñïîñòåð³ãàþòüñÿ äåñòðóêòèâí³
çì³íè íåéðî- òà ãë³îöèò³â, ¿õ îðãàíåë, ïîÿâà ã³-
ïî-, ã³ïåðõðîìíèõ òà ï³êíîòè÷íèõ íåéðîöèò³â,

ïåðèâàñêóëÿðíîãî íàáðÿêó, îñîáëèâî âèðàæåí³
ó ñòàðèõ ùóð³â; çíà÷í³ ã³ñòîëîã³÷í³ çì³íè ã³ïî-
êàìïà ó ñòàðèõ ùóð³â ñóïðîâîäæóþòüñÿ çàãè-
áåëëþ ÷àñòèíè íåéðîöèò³â. 2. Ââàæàºìî çà äî-
ö³ëüíå ïðîâåñòè ïîð³âíÿëüíèé àíàë³ç ïð³îðè-
òåòíèõ äëÿ îáðàíèõ â³êîâèõ ãðóï øëÿõ³â çàãèáå-
ë³ íåéðîí³â ïðè àíàëîã³÷íèõ åêñïåðèìåíòàëü-
íèõ óìîâàõ.
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ÌÎÐÔÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÅ ÝÊÂÈÂÀËÅÍÒÛ
ÈØÅÌÈ×ÅÑÊÈ-ÐÅÏÅÐÔÓÇÈÎÍÍÎÃÎ
ÏÎÂÐÅÆÄÅÍÈß ÍÎÂÎÉ ÊÎÐÛ È ÃÈÏ-
ÏÎÊÀÌÏÀ ÊÐÛÑ

Ðåçþìå. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ó ñòàðûõ êðûñ íåïîë-
íàÿ ãëîáàëüíàÿ èøåìèÿ-ðåïåðôóçèÿ ãîëîâíîãî
ìîçãà ïðèâîäèò ê áîëåå ñóùåñòâåííûì èçìåíå-
íèÿì ôîðìû, ñòðîåíèÿ, ñîäåðæàíèÿ íåéðîöè-
òîâ, ãëèîöèòîâ è ïåðèêàïèëëÿðíûõ ïðîñòðàíñòâ
ó ñòðóêòóðàõ íîâîé êîðû è ãèïîêàìïà ïî ñðàâ-
íåíèþ ñî âçðîñëûìè.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãîëîâíîé ìîçã, äâóñòîðîííÿÿ
êàðîòèäíàÿ èøåìèÿ-ðåïåðôóçèÿ, ýëåêòðîííàÿ
ìèêðîñêîïèÿ, ýêñïåðèìåíò.

MORPHOLOGIC EQUIVALENTS OF IS-
CHEMIC-REPERFUSING DAMAGE OF THE
NEOCORTEX AND HIPPOCAMP IN RATS

Abstract. It has been demonstrated that in old rats
incomplete global ischemia-reperfusion of the
brain results in more essential changes of the form,
structure and the content of neurocytes, glyocytes
and the pericapillary spases in the structures of the
neocortex and hippocamp as compared with adult.
Key words: brain, bilateral carotid ischemia-reper-
fusion, electron microscopy, experiment.
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