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Îðèã³íàëüí³ äîñë³äæåííÿ

Õâîð³ âñ³õ ïðîô³ë³â ç ãîñòðèì ðåñï³ðàòîðíèì
äèñòðåñ-ñèíäðîìîì (ÃÐÄÑ) ïîòðåáóþòü ë³êó-
âàííÿ ó â³ää³ëåíí³ ³íòåíñèâíî¿ òåðàï³¿ [1]. Âèñî-
êà ëåòàëüí³ñòü (65 %) çóìîâëþº àêòóàëüí³ñòü
ïîäàëüøîãî äîñë³äæåííÿ äàíî¿ ïàòîëîã³¿ [2]. Â
íàóêîâèõ ðîáîòàõ îñòàíí³õ ðîê³â ïåðåêîíëèâî
äîâåäåíî, ùî ã³ïîêñ³ÿ º îñíîâíèì ïàòîãåíåòè÷-
íèì ìåõàí³çìîì óðàæåííÿ îðãàí³â òà ñèñòåì
ïðè ÃÐÄÑ. Âñåá³÷íå âèâ÷åííÿ îñíîâíèõ ëàíîê
ïàòîãåíåçó ÃÐÄÑ ñïðèÿòèìå îáãðóíòóâàííþ
àäåêâàòíîãî ë³êóâàííÿ äàíî¿ êàòåãîð³¿ õâîðèõ
[3].

Ìåòà äîñë³äæåííÿ: ç'ÿñóâàòè çì³íè ñòðóê-
òóðíî-êë³òèííîãî ãîìåîñòàçó â ïå÷³íö³ ïðè åêñ-
ïåðèìåíòàëüíîìó ÃÐÄÑ. 

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäè. Åêñïåðèìåíòàëüí³
äîñë³äæåííÿ ïðîâåäåí³ íà 40 áiëèõ áåçïîðîäíèõ
ñòàòåâîçð³ëèõ ùóðàõ-ñàìöÿõ â³êîì 6-7 ì³ñ.,
ìàñîþ â³ä 220-280 ã. Âñ³ âòðó÷àííÿ ïðîâîäèëè ç
äîòðèìàííÿì ïðèíöèï³â "ªâðîïåéñüêî¿ êîíâåí-
ö³¿ ïðî çàõèñò õðåáåòíèõ òâàðèí, ÿê³ âèêîðèñ-
òîâóþòüñÿ äëÿ åêñïåðèìåíòàëüíèõ òà íàóêî-
âèõ ö³ëåé" (Ñòðàñáóðã, 1985) òà óõâàëè Ïåðøî-
ãî íàö³îíàëüíîãî êîíãðåñó ç á³îåòèêè (Êè¿â,
2001). Äëÿ ïðîâåäåííÿ åêñïåðèìåíòó âèêîðèñ-
òàí³ ñåðåäíüîñò³éê³ äî ã³ïîêñ³¿ ùóðè. Òâàðèíàì
ìîäåëþâàëè ÃÐÄÑ çà ìåòîäèêîþ G.Ìàtute-
Bello, M.Matthay (2003): çà 20 õâ äî ïî÷àòêó

îïåðàö³¿ âíóòð³øíüîî÷åðåâèííî ââîäèëè ò³î-
ïåíòàë íàòð³þ (40 ìã/êã), ïðîâîäèëè öåðâ³êî-
òîì³þ çàâäîâæêè 1,5-2 ñì, îãîëþâàëè òðàõåþ ³
ââîäèëè â íå¿ 0,1 Í ðîç÷èí ñîëÿíî¿ êèñëîòè ç
ðîçðàõóíêó 2 ìë/êã [4, 5]. Òâàðèí âèâîäèëè ç åêñ-
ïåðèìåíòó ÷åðåç îäíó ³ äâ³ ãîäèíè ï³ñëÿ ìîäåëþ-
âàííÿ ÃÐÄÑ [6, 7]. Çàëåæíî â³ä òåðì³í³â ÃÐÄÑ
âñ³ òâàðèíè ïîä³ëåí³ íà òðè åêñïåðèìåíòàëüí³
ãðóïè (1 – êîíòðîëüíà – 10 ùóð³â; 2 – ³ç çìîäå-
ëüîâàíèì ÃÐÄÑ íà ïåðøó ãîäèíó åêñïåðèìåíòó
– 15 ùóð³â; 2 – ³ç çìîäåëüîâàíèì ÃÐÄÑ íà äðóãó
ãîäèíó åêñïåðèìåíòó – 15 ùóð³â). Äëÿ ã³ñòîëî-
ã³÷íîãî äîñë³äæåííÿ âèð³çàëè øìàòî÷êè ïå÷³í-
êè äîñë³äíèõ òâàðèí, ÿê³ ô³êñóâàëè â 10 % ðîç-
÷èí³ íåéòðàëüíîãî ôîðìàë³íó, ï³ñëÿ ïðîâåäåííÿ
÷åðåç åòèëîâ³ ñïèðòè çðîñòàþ÷î¿ êîíöåíòðàö³¿
¿õ ïîì³ùàëè â ïàðàô³í. Ì³êðîòîìí³ çð³çè òîâ-
ùèíîþ 5-7 ìêì ï³ñëÿ äåïàðàô³í³çàö³¿ ôàðáó-
âàëè ãåìàòîêñèë³íîì ³ åîçèíîì. Ìîðôîìåò-
ðè÷íî â ïå÷³íö³ âèçíà÷àëè ä³àìåòð ãåïàòîöè-
ò³â, ä³àìåòð ¿õí³õ ÿäåð, ÿäåðíî-öèòîïëàçìà-
òè÷í³ ñï³ââ³äíîøåííÿ â ãåïàòîöèòàõ, â³äíîñ-
íèé îá'ºì ïàðåíõ³ìè, ñòðîìè, ñòðîìàëüíî-ïà-
ðåíõ³ìàòîçí³ ñï³ââ³äíîøåííÿ â ãåïàòîöèòàõ,
â³äíîñíèé îá'ºì ïîøêîäæåíèõ ãåïàòîöèò³â.
Ñâ³òëîîïòè÷íî äîñë³äæóâàëè ã³ñòîëîã³÷í³ ïðå-
ïàðàòè â ì³êðîñêîïàõ ÌÁÈ-6, ÌÁÈ-15, "Ëþ-
ìàì Ð-8". Îäåðæàí³ ê³ëüê³ñí³ âåëè÷èíè îáðîáëÿ-
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ëè ñòàòèñòè÷íî. Ð³çíèöþ ì³æ ïîð³âíþâàíèìè
ìîðôîìåòðè÷íèìè ïàðàìåòðàìè îá÷èñëþâàëè
çà äîïîìîãîþ ïðîãðàìè Statistica ç âèêîðèñòàí-
íÿì êðèòåð³þ Ñò'þäåíòà [8].

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ òà ¿õ àíàë³ç.
Ìîðôîìåòðè÷íèìè äîñë³äæåííÿìè ïå÷³íêè
(òàáëèöÿ) óñòàíîâëåíî, ùî ïðè åêñïåðèìåí-
òàëüíîìó ÃÐÄÑ íà 1-øó ãîä ä³àìåòð ãåïàòîöèò³â
çá³ëüøèâñÿ ç 12,75±0,12 äî 13,5±0,15 ìêì, òîá-
òî íà 5,9 %. Ä³àìåòð ÿäåð äîñë³äæóâàíèõ ïàðåí-
õ³ìàòîçíèõ êë³òèí ïðè öüîìó ñòàòèñòè÷íî â³ðî-
ã³äíî (ð<0,05) çð³ñ ç 3,42±0,03 äî 3,55±0,04 ìêì,
òîáòî íà 3,8 %. ßäåðíî-öèòîïëàçìàòè÷í³ ñï³â-
â³äíîøåííÿ â ãåïàòîöèòàõ çìåíøóâàëèñÿ ç
0,071±0,0007 äî 0,069±0,0006. Âèÿâëåí³ çì³íè
ÿäåðíî-öèòîïëàçìàòè÷íèõ ñï³ââ³äíîøåíü ñâ³ä-
÷àòü ïðî ïîðóøåííÿ ñòðóêòóðíî-êë³òèííîãî ãî-
ìåîñòàçó â ãåïàòîöèòàõ íà 1-øó ãîä åêñïåðè-
ìåíòó. Â³äíîñíèé îá'ºì ïàðåíõ³ìè â óìîâàõ åêñ-

ïåðèìåíòó íåçíà÷íî çìåíøèâñÿ – ç 80,3±2,7 äî
79,1±2,4%, à â³äíîñíèé îá'ºì ñòðîìè çð³ñ
(ð<0,05) ç 19,7±0,24 äî 20,9±0,24%. Ïðè åêñïå-
ðèìåíòàëüíîìó ÃÐÄÑ íà 1-øó ãîä âèÿâëåíî ïî-
ðóøåííÿ ñòðîìàëüíî-ïàðåíõ³ìàòîçíèõ ñï³ââ³ä-
íîøåíü ó ïå÷³íö³. Òàê, ó êîíòðîëüíèõ ñïîñòåðå-
æåííÿõ íàçâàíèé ìîðôîìåòðè÷íèé ïàðàìåòð ñòà-
íîâèâ 0,245±0,003, à â åêñïåðèìåíò³ íà 1-øó ãîä
– 0,264±0,004. Óñòàíîâëåíî, ùî îñòàíí³é ìîð-
ôîìåòðè÷íèé ïàðàìåòð â óìîâàõ çìîäåëüîâàíî-
ãî åêñïåðèìåíòó çð³ñ íà 7,8% ³ ñòàòèñòè÷íî â³-
ðîã³äíî (ð<0,05) â³äð³çíÿâñÿ â³ä àíàëîã³÷íîãî
êîíòðîëüíîãî ïîêàçíèêà. Â³äíîñíèé îá'ºì ïîø-
êîäæåíèõ ãåïàòîöèò³â â åêñïåðèìåíò³ íà 1-øó ãîä
çð³ñ ç 2,1±0,3 äî 21,4±0,24%, òîáòî ó 10,2 ðàçà.

Äîñë³äæóâàí³ ìîðôîìåòðè÷í³ ïàðàìåòðè
ïå÷³íêè ïðè åêñïåðèìåíòàëüíîìó ÃÐÄÑ íà
2-ãó ãîä åêñïåðèìåíòó âèÿâèëèñÿ çì³íåíèìè
á³ëüøîþ ì³ðîþ ïîð³âíÿíî ç àíàëîã³÷íèìè ïî-

Òàáëèöÿ
Ìîðôîìåòðè÷íà õàðàêòåðèñòèêà êë³òèí ïå÷³íêè (M±m)

Ïîêàçíèê
Ãðóïè ñïîñòåðåæåííÿ

Êîíòðîëüíà ÃÐÄÑ íà 1 ãîä ÃÐÄÑ íà 2 ãîä
Ä³àìåòð ãåïàòîöèò³â, ìêì 12,75±0,12 13,5±0,15* 14,3±0,18***

Ä³àìåòð ÿäåð ãåïàòîöèò³â, ìêì 3,42±0,03 3,55±0,04* 3,6±0,04**
ßäåðíî-öèòîïëàçìàòè÷íå
â³äíîøåííÿ â ãåïàòîöèòàõ 0,071±0,0007 0,069±0,0006* 0,064±0,0004***

Â³äíîñíèé îá'ºì ïàðåíõ³ìè, % 80,3±2,7 79,1±2,4 77,9±2,1
Â³äíîñíèé îá'ºì ñòðîìè, % 19,7±0,24 20,9±0,24* 22,1±0,24***
Ñòðîìàëüíî-ïàðåíõ³ìàòîçí³

â³äíîøåííÿ 0,245±0,003 0,264±0,004* 0,284±0,003***

Â³äíîñíèé îá'ºì ïîøêîäæåíèõ
ãåïàòîöèò³â, % 2,1±0,3 21,4±0,24*** 43,2±0,36***

Ðèñ. 1. Íàáðÿê, äèñòðîô³÷í³ òà íåêðîá³îòè÷í³ çì³íè
ïå÷³íêè á³ëîãî ùóðà ïðè ãîñòðîìó ðåñï³ðàòîðíîìó
äèñòðåñ-ñèíäðîì³ íà ïåðøó ãîäèíó åêñïåðèìåíòó.
Ì³êðîïðåïàðàò. Çàáàðâëåííÿ ãåìàòîêñèë³íîì ³
åîçèíîì. Çá. 100õ.

Ïðèì³òêà: ç³ðî÷êîþ ïîçíà÷åí³ âåëè÷èíè, ÿê³ ñòàòèñòè÷íî â³ðîã³äíî â³äð³çíÿþòüñÿ â³ä
êîíòðîëüíèõ (* – ð<0,05; ** – ð<0,01; *** – ð<0,001).

Ðèñ. 2. Íàáðÿê ñòðîìè, âîãíèùà äèñòðîô³¿ òà íåê-
ðîá³îçó ãåïàòîöèò³â ó ïå÷³íö³ á³ëîãî ùóðà ïðè ãîñò-
ðîìó ðåñï³ðàòîðíîìó äèñòðåñ-ñèíäðîì³ íà äðóãó ãî-
äèíó åêñïåðèìåíòó. Ì³êðîïðåïàðàò. Çàáàðâëåííÿ
ãåìàòîêñèë³íîì ³ åîçèíîì. Çá. 100õ.
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ïåðåäíüî¿ ãðóïè ñïîñòåðåæåíü. Òàê, ä³àìåòð ãå-
ïàòîöèò³â çð³ñ (ð<0,001) íà 12,2%, à ä³àìåòð
ÿäåð ãåïàòîöèò³â – íà 5,3 %. ßäåðíî-öèòîïëàç-
ìàòè÷í³ ñï³ââ³äíîøåííÿ â ãåïàòîöèòàõ ïðè öüî-
ìó çìåíøèëèñÿ ç 0,071±0,0007 äî 0,064±0,0004,
òîáòî íà 9,8 %. Â³äíîñíèé îá'ºì ïàðåíõ³ìè ïðè
öüîìó çìåíøèâñÿ ç 80,3±2,7 äî 77,9±2,1, à â³ä-
íîñíèé îá'ºì ñòðîìè çá³ëüøèâñÿ ç 19,7±0,24 äî
22,1±0,24%, òîáòî íà 2,4 %. Ñòðîìàëüíî-ïàðåí-
õ³ìàòîçí³ ñï³ââ³äíîøåííÿ â öèõ óìîâàõ åêñïå-
ðèìåíòó çðîñëè ç 0,245±0,003 äî 0,284±0,003,
òîáòî íà 15,9 %. Â³äíîñíèé îá'ºì óøêîäæåíèõ
ãåïàòîöèò³â ïðè öüîìó çá³ëüøèâñÿ ó 20,6 ðàçà.

Ïðè ñâ³òëîîïòè÷íîìó äîñë³äæåíí³ ì³êðîïðå-
ïàðàò³â ïå÷³íêè (ðèñ. 1, 2) á³ëèõ ùóð³â ç åêñïå-
ðèìåíòàëüíèì ÃÐÄÑ íà 1-øó ãîä åêñïåðè-ìåíòó
âèÿâëåíî ñòðîìàëüíèé íàáðÿê, äèñòðî-ô³þ òà
íåêðîá³îòè÷í³ çì³íè ãåïàòîöèò³â. Îïèñàí³ ñòðóê-
òóðí³ çì³íè â ïå÷³íö³ äîì³íóâàëè ïðè åêñïåðè-
ìåíòàëüíîìó ÃÐÄÑ íà 2-ãó ãîä åêñïåðèìåíòó.

Âèñíîâêè òà ïåðñïåêòèâè ïîäàëüøèõ
äîñë³äæåíü. 1. Êîìïëåêñîì ìîðôîëîã³÷íèõ òà

ìîðôîìåòðè÷íèõ ìåòîä³â âèÿâëåíî, ùî ïðè åêñ-
ïåðèìåíòàëüíîìó ãîñòðîìó ðåñï³ðàòîðíîìó äè-
ñòðåñ-ñèíäðîì³ (ÃÐÄÑ) ó ïå÷³íö³ çá³ëüøóºòüñÿ
ä³àìåòð ãåïàòîöèò³â òà ¿õí³õ ÿäåð, ïîðóøóþòüñÿ
ÿäåðíî-öèòîïëàçìàòè÷í³ ñï³ââ³äíîøåííÿ, çðîñ-
òàþòü â³äíîñíèé îá'ºì ñòðîìè, ñòðîìàëüíî-ïà-
ðåíõ³ìàòîçí³ ñï³ââ³äíîøåííÿ òà â³äíîñíèé
îá'ºì óøêîäæåíèõ ãåïàòîöèò³â. Çàçíà÷åí³ çì³íè
íàéá³ëüøå âèðàæåí³ íà 2-ãó ãîä åêñïåðèìåíòó  ³
ñâ³ä÷àòü ïðî ³øåì³÷í³ ðîçëàäè â ïå÷³íö³. 2. Ïðè
ÃÐÄÑ íà 2-ãó ãîä åêñïåðèìåíòó ³ñòîòíî çì³-
íþºòüñÿ ä³àìåòð ãåïàòîöèò³â, ÿêèé çðîñòàº íà
12,2 %, à ä³àìåòð ÿäåð ãåïàòîöèò³â – íà 5,3 %,
ïðè öüîìó ÿäåðíî-öèòîïëàçìàòè÷í³ ñï³ââ³äíî-
øåííÿ â ãåïàòîöèòàõ çìåíøóþòüñÿ íà 9,8 %.
Ñòðîìàëüíî-ïàðåíõ³ìàòîçí³ ñï³ââ³äíîøåííÿ â
ïå÷³íö³ çðîñòàþòü íà 15,9 %, à â³äíîñíèé îá'ºì
óøêîäæåíèõ ãåïàòîöèò³â çá³ëüøóºòüñÿ ó 20,6
ðàçà. 3. Ïîºäíàííÿ ìîðôîëîã³÷íèõ òà ìîðôî-
ìåòðè÷íèõ ìåòîä³â äîñë³äæåííÿ äàº çìîãó ãëèá-
øå ï³çíàòè ñòðóêòóðíî-êë³òèíí³ çì³íè ó ïå÷³íö³
â äèíàì³ö³ ÃÐÄÑ.
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ÑÒÐÓÊÒÓÐÍÎ-ÊËÅÒÎ×ÍÛÅ ÈÇÌÅÍÅ-
ÍÈß Â ÏÅ×ÅÍÈ ÏÐÈ ÝÊÑÏÅÐÈÌÅÍ-
ÒÀËÜÍÎÌ ÎÑÒÐÎÌ ÐÅÑÏÈÐÀÒÎÐÍÎÌ
ÄÈÑÒÐÅÑÑ-ÑÈÍÄÐÎÌÅ

Ðåçþìå. Ýêñïåðèìåíò ïðîâåäåí íà 40 áåëûõ ïî-
ëîâîçðåëûõ êðûñàõ-ñàìöàõ â âîçðàñòå 6-7 ìåñÿ-
öåâ. Âûÿâëåíû âûðàæåííûå èçìåíåíèÿ ñòðóê-
òóðíî-êëåòî÷íîãî ãîìåîñòàçà â ãåïàòîöèòàõ ïðè
îñòðîì ðåñïèðàòîðíîì äèñòðåññ-ñèíäðîìå íà
ïåðâîì è, îñîáåííî, íà 2-ì ÷ ýêñïåðèìåíòà.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìîðôîëîãèÿ, ìîðôîìåòðèÿ,
óëüòðàñòðóêòóðà, ïå÷åíü.

STRUCTURAL-CELLULAR CHANGES IN
THE LIVER DURING SIMULATED ACUTE
RESPIRATORY DISTRESS SYNDROME

Abstract. The experiment was carried out on 40 se-
xually mature albino, male rats aged 6-7 months.
Pronounced changes of structural – cellular homeo-
stasis in hepatocytes in case of acute respiratory
distress syndrome in the 1st and, especially, in the
2nd hour of the experiment have been detected.
Key words: morphology, morphometry, ultrastruc-
ture, liver.
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