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Â óñëîâèÿõ ñëîæíîé ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè â
ïðîìûøëåííîì ðåãèîíå Äîíáàññà íà ôîíå âîç-
äåéñòâèÿ ðàçëè÷íûõ íåãàòèâíûõ ýêçîãåííûõ
ôàêòîðîâ íà îðãàíèçì ÷åëîâåêà âñå ÷àùå ðàçâè-
âàþòñÿ ñîñòîÿíèÿ ñòîéêîãî èììóííîãî äèñáà-
ëàíñà, ïðèâîäÿùåãî ê àíåðãèè èëè ãèïåðýðãèè
èììóííîé ñèñòåìû. Ïîýòîìó îñîáåííîñòüþ ëå-
÷åáíîé ïðàêòèêè ïîñëåäíèõ äåñÿòèëåòèé ñòàëî
âîçðàñòàíèå ÷èñëåííîñòè çàáîëåâàíèé, â îñíîâå
êîòîðûõ ëåæèò ðàçâèòèå âòîðè÷íûõ èììóíîäå-
ôèöèòíûõ ñîñòîÿíèé [1]. Â êëèíèêå øèðîêî èñ-
ïîëüçóþòñÿ ìåòîäû óñòðàíåíèÿ èììóííûõ íà-
ðóøåíèé, íàçûâàåìûå èììóíîêîððåãèðóþùåé
èëè èììóíîìîäóëèðóþùåé òåðàïèåé [2-4]. 

Ïåïòèäíûì èììóíîìîäóëÿòîðîì íîâîãî
ïîêîëåíèÿ ÿâëÿåòñÿ èìóíîôàí (Èô), êîòîðûé
îáëàäàåò èììóíîêîððåãèðóþùèì, ïðîòèâîâîñ-
ïàëèòåëüíûì, äåòîêñèêàöèîííûì, ìåìáðàíî-
ñòàáèëèçèðóþùèì è àíòèîêñèäàíòíûì äåéñò-
âèÿìè. Îòëè÷èòåëüíûì ñâîéñòâîì Èô ÿâëÿåòñÿ
ñïîñîáíîñòü îêàçûâàòü âûðàæåííîå äåéñòâèå
òîëüêî íà êëåòêè ñ ðåçêî èçìåíåííûìè ïàðàìåò-
ðàìè èõ ìåòàáîëè÷åñêîé è ôóíêöèîíàëüíîé àê-
òèâíîñòè [5, 6]. Â ýêñïåðèìåíòàëüíûõ óñëîâèÿõ
äàííîå ñîñòîÿíèå âîçìîæíî âûçâàòü ïðè ïîìîùè
îäíîêðàòíîãî ââåäåíèÿ âûñîêîé äîçû (200 ìã/êã)
öèòîñòàòè÷åñêîãî è èììóíîñóïðåññîðíîãî ïðå-
ïàðàòà öèêëîôîñôàíà (Öô), êîòîðûé ïîäàâëÿåò
ïðîëèôåðàöèþ è äèôôåðåíöèðîâêó Â-ëèìôîöè-

òîâ [7]. Ñóùåñòâóåò áîëüøîå êîëè÷åñòâî íàó÷-
íûõ èññëåäîâàíèé, íàïðàâëåííûõ íà èçó÷åíèå
ôóíêöèîíàëüíîé àêòèâíîñòè èììóííîé ñèñòå-
ìû ïîñëå ïðèìåíåíèÿ Èô [8, 9], îäíàêî ðàáî-
òû, êàñàþùèåñÿ èññëåäîâàíèÿ òîíêîé ñòðóê-
òóðíîé îðãàíèçàöèè ñåëåçåíêè (Ñç) êàê ïåðè-
ôåðè÷åñêîãî îðãàíà èììóííîé ñèñòåìû íà ôî-
íå ïðèìåíåíèÿ äàííîãî èììóíîìîäóëÿòîðà, îò-
ñóòñòâóþò.

Öåëü èññëåäîâàíèÿ: èçó÷èòü ìîðôîëîãè-
÷åñêèå îñîáåííîñòè Ñç íà óëüòðàìèêðîñêîïè-
÷åñêîì óðîâíå ïîñëå ââåäåíèÿ Èô è â ñîñòîÿ-
íèè èíäóöèðîâàííîé ýêñïåðèìåíòàëüíîé èì-
ìóíîñóïðåññèè.

Ðàáîòà âûïîëíåíà â ñîîòâåòñòâèè ñ ïëàíîì
íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé ËÃÌÓ è ÿâëÿåòñÿ ôðàã-
ìåíòîì íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîé òåìû "Îñî-
áåííîñòè ñòðîåíèÿ îðãàíîâ èììóííîé, ýíäî-
êðèííîé è íåðâíîé ñèñòåì ïîä äåéñòâèåì ýêçî-
ãåííûõ ôàêòîðîâ" (¹ 0106U006009).

Ìàòåðèàë è ìåòîäû. Èññëåäîâàíèå ïðîâå-
äåíî íà 12 áåñïîðîäíûõ áåëûõ êðûñàõ-ñàìöàõ
ðåïðîäóêòèâíîãî ïåðèîäà çðåëîãî âîçðàñòà ìàñ-
ñîé 300-360 ã. Æèâîòíûõ ðàçäåëèëè íà 3 ãðóïïû
ïî 4 îñîáè â êàæäîé. Êðûñàì 1-é ãðóïïû
ââîäèëè Èô âíóòðèìûøå÷íî ïî 0,71 ìêã/êã íà
1-å, 3-å, 5-å, 7-å è 9-å ñóòêè; êðûñàì 2-é ãðóïïû
– Öô âíóòðèìûøå÷íî ïî 200 ìã/êã íà 1-å ñóòêè
îïûòà, çàòåì Èô â êà÷åñòâå èììóíîêîððåêòî-
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ðà â äîçå 0,71 ìêã/êã íà 1-å, 3-å, 5-å, 7-å è 9-å
ñóòêè ïîñëå èíúåêöèè Öô. Èíòàêòíûå æèâîò-
íûå 3-é ãðóïïû ñëóæèëè êîíòðîëåì. Êðûñ âû-
âîäèëè èç ýêñïåðèìåíòà ïóòåì äåêàïèòàöèè
ïîä ýôèðíûì íàðêîçîì ÷åðåç 7 è 30 ñóòîê ïîñëå
çàâåðøåíèÿ èíúåêöèè ïðåïàðàòîâ. Íåìåäëåííî
ïîñëå èçâëå÷åíèÿ êóñî÷êè Ñç ðàçìåðîì 1 ìì3 ïî-
ãðóæàëè â ãëþòàðàëüäåãèäíûé ôèêñàòîð ïî
Òàðíîâñêîìó íà 24 ÷. Ïîñëå ýòîãî ìàòåðèàë âû-
äåðæèâàëè â 1% òåòðàîêñèäå îñìèÿ ïî Ïàëàäå
â òå÷åíèå 1 ÷, ïðîèçâîäèëè äåãèäðàòàöèþ â ýòà-
íîëå âîçðàñòàþùåé êîíöåíòðàöèè è àáñîëþò-
íîì àöåòîíå, çàëèâàëè ñìåñüþ ýïîêñèäíûõ ñìîë.
Óëüòðàòîíêèå ñðåçû èçãîòàâëèâàëè íà óëüò-
ðàìèêðîòîìå ÓÌÒÏ-4 Ñóìñêîãî ÏÎ "Ýëåêò-
ðîí", êîíòðàñòèðîâàëè â ðàñòâîðå óðà-íèëàöå-
òàòà è öèòðàòà ñâèíöà ïî Ðåéíîëäñó, èçó÷àëè
â ýëåêòðîííîì ìèêðîñêîïå ÅÌ-125.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ è èõ àíàëèç.
Êëåòî÷íûé ñîñòàâ áåëîé ïóëüïû Ñç êðûñ êîíò-
ðîëüíîé ãðóïïû ïðè ýëåêòðîííîìèêðîñêîïè-
÷åñêîì èññëåäîâàíèè íà âñåõ ñðîêàõ íàáëþäå-
íèÿ ïðåäñòàâëåí ìàëûìè è ñðåäíèìè ëèìôîöè-
òàìè, ëèìôîáëàñòàìè, ïëàçìîöèòàìè è ìàêðî-
ôàãàìè. Âñòðå÷àþòñÿ íåéòðîôèëüíûå, ýîçèíî-
ôèëüíûå è áàçîôèëüíûå ãðàíóëîöèòû, ýðèòðî-
öèòû, ðåòèêóëîöèòû. Ëèìôîöèòû Ñç èìåþò îê-
ðóãëóþ èëè íåïðàâèëüíóþ ôîðìó, êðóïíîå îê-
ðóãëîå èëè îâàëüíîå ñ íåáîëüøèìè èíâàãèíà-
öèÿìè ÿäðî, êîòîðîå ñîäåðæèò îò îäíîãî äî
íåñêîëüêèõ ÿäðûøåê è ñêîïëåíèÿ ãëûáîê ãåòå-
ðîõðîìàòèíà áîëüøåé ÷àñòüþ íà åãî ïåðèôå-

ðèè. Â óçêîì ó÷àñòêå öèòîïëàçìû, îêðóæàþ-
ùèì ÿäðî, íàáëþäàåòñÿ íåáîëüøîå êîëè÷åñòâî
îðãàíåëë â âèäå ñâîáîäíûõ ðèáîñîì, ïîëèñîì,
ýëåìåíòîâ ãðàíóëÿðíîé ýíäîïëàçìàòè÷åñêîé
ñåòè (ÃÝÑ), àïïàðàòà Ãîëüäæè è ìèòîõîíäðèé.
Íà ïðåïàðàòàõ îïðåäåëÿþòñÿ ñâåòëûå è òåìíûå
ëèìôîöèòû ñ ðàçëè÷íîé ýëåêòðîííîé ïëîò-
íîñòüþ öèòîïëàçìû (ðèñ. 1, à).

Íàõîæäåíèå çíà÷èòåëüíîãî êîëè÷åñòâà
ëèìôîáëàñòîâ â ñòðóêòóðå Ñç èíòàêòíûõ êðûñ
ìîæåò ñâèäåòåëüñòâîâàòü îá àêòèâíûõ ïðîöåñ-
ñàõ àíòèãåíçàâèñèìîãî ëèìôîïîýçà, ïîñêîëüêó
èõ îñíîâíàÿ ôóíêöèÿ – àêòèâíîå äåëåíèå
(ðèñ. 1, á). Äàííûé òèï ïðåäñòàâëåí êðóïíûìè
ñâåòëûìè êëåòêàìè îâàëüíîé èëè îêðóãëîé
ôîðìû ñ ðîâíûìè ãðàíèöàìè. ßäåðíî-öèòî-
ïëàçìàòè÷åñêîå ñîîòíîøåíèå ñäâèíóòî â ñòîðî-
íó ÿäðà, â êîòîðîì íàõîäèòñÿ îò îäíîãî äî íåñ-
êîëüêèõ ÿäðûøåê. Êàðèîïëàçìà ñâåòëàÿ, òàê êàê
ñîäåðæèò, â îñíîâíîì, ýóõðîìàòèí. Öèòîïëàçìà
âìåùàåò áîëüøîå êîëè÷åñòâî ðèáîñîì è ïîëè-
ñîì, ñòðóêòóð çåðíèñòîé ýíäîïëàçìàòè÷åñêîé
ñåòè, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î âûñîêîé ñèíòåòè-
÷åñêîé àêòèâíîñòè ëèìôîáëàñòîâ. Âñëåäñòâèå
ðàçâèòûõ ïðîöåññîâ ïðîëèôåðàöèè äîâîëüíî
÷àñòî âñòðå÷àþòñÿ êëåòêè ñ ôèãóðàìè ìèòîçà è
ôðàãìåíòèðîâàííîé ÿäåðíîé ìåìáðàíîé ñ ðàç-
ìûòûìè ãðàíèöàìè.

Ïëàçìîöèòû Ñç êðûñ êîíòðîëüíîé ãðóïïû
èìåþò íåáîëüøîå îêðóãëîå ýêñöåíòðè÷íî ðàñ-
ïîëîæåííîå ÿäðî, ñ õàðàêòåðíûì ðàñïîëîæåíè-
åì ãåòåðîõðîìàòèíà â âèäå "ñïèö êîëåñà" è ÷åò-

Ðèñ. 1. Ýëåêòðîíîãðàììà ñåëåçåíêè êðûñ êîíòðîëüíîé ãðóïïû (7-å ñóòêè):
Ëñ – ñâåòëûé ëèìôîöèò; Ëò – òåìíûé ëèìôîöèò; Í – íåéòðîôèëüíûé ãðàíóëîöèò;

Ëá – ëèìôîáëàñò; Ý – ýðèòðîöèò; ß – ÿäðî. Óâ. 8000õ.
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êî âûðàæåííûìè ìåìáðàíàìè íóêëåîëåììû.
Èõ õîðîøî ðàçâèòûå ðàñøèðåííûå öèñòåðíû
ÃÝÑ ñâèäåòåëüñòâóþò îá àêòèâíîé ïðîäóêöèè
èììóíîãëîáóëèíîâ. Ìàêðîôàãè Ñç îòíîñÿòñÿ ê
ìîíîíóêëåàðíî-ôàãîöèòàðíîé ñèñòåìå, âûïîë-
íÿþò ôóíêöèþ èììóííîãî ôàãîöèòîçà è ýëèìè-
íàöèè ñòàðûõ è ïîâðåæäåííûõ êëåòîê êðîâè,
èìåþò íåïðàâèëüíóþ ôîðìó çà ñ÷åò ìíîãî÷èñ-
ëåííûõ ïñåâäîïîäèé è êðóïíûå ðàçìåðû. Â öè-
òîïëàçìå ìàêðîôàãîâ ñîäåðæèòñÿ áîëüøîå êî-
ëè÷åñòâî ôàãîñîì ñ ôðàãìåíòàìè ôàãîöèòèðî-
âàííîãî ìàòåðèàëà, ïåðâè÷íûõ ëèçîñîì è ãåòå-
ðîëèçîñîì. ßäðî êîìïàêòíîå, ñîäåðæèò îòäåëü-
íûå ó÷àñòêè êîíäåíñèðîâàííîãî õðîìàòèíà îêî-
ëî ÿäåðíîé ìåìáðàíû, îäíî ÿäðûøêî. Âñòðå÷àþ-
ùèåñÿ íåéòðîôèëû èìåþò êðóïíîå ñåãìåíòè-
ðîâàííîå ÿäðî, ýëåêòðîííîïëîòíóþ öèòîïëàçìó
ñ ìåëêèìè îêðóãëûìè òåìíûìè ãðàíóëàìè. 

Ó êðûñ, êîòîðûì ââîäèëè òîëüêî Èô áåç
ïðåäøåñòâóþùåé èììóíîñóïðåññèè, Ñç ïðè
âñåõ ñðîêàõ íàáëþäåíèÿ ñîäåðæèò âûøåïåðå-
÷èñëåííûå ãðóïïû êëåòîê. Îñîáåííîñòÿìè
óëüòðàñòðóêòóðû îðãàíà íà 7-å ñóò. ýêñïåðèìåí-
òà ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå çíà÷èòåëüíîãî êîëè÷åñòâà
ìàêðîôàãîâ ñ êðóïíûìè ôàãîñîìàìè, ñîäåðæà-
ùèìè áîëüøîå êîëè÷åñòâî ôàãîöèòèðîâàííîãî
ìàòåðèàëà, ñðåäè êîòîðîãî ìîæíî íàáëþäàòü
ðàçðóøàþùèåñÿ êëåòêè (ðèñ. 2, à). Âñòðå÷àþòñÿ
åäèíè÷íûå ñâîáîäíîëåæàùèå íåôàãîöèòèðî-
âàííûå äåãåíåðàòèâíûå òåìíûå êëåòêè íåïðà-
âèëüíîé ôîðìû ñ òåìíûìè ÿäðàìè è âàêóîëèçè-
ðîâàííîé öèòîïëàçìîé. Ïëàçìîöèòû Ñç äàííîé

ãðóïïû æèâîòíûõ èìåþò ðàñòÿíóòûå ìåøêè
çåðíèñòîé ýíäîïëàçìàòè÷åñêîé ñåòè ñ ðàçìûòû-
ìè ìåìáðàíàìè è çíà÷èòåëüíûì êîëè÷åñòâîì
ýëåêòðîííîïëîòíûõ òåëåö Ðóññåëÿ âíóòðè öèñ-
òåðí, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î çàñòîéíûõ ïðîöåñ-
ñàõ è íàðóøåíèè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ êëåòîê
(ðèñ. 2, á). Êîëè÷åñòâî ëèìôîöèòîâ è ëèìôî-
áëàñòîâ ñíèæåíî. Íàëè÷èå äàííûõ óëüòðàñòðóê-
òóðíûõ îñîáåííîñòåé Ñç â ðàííèå ñðîêè íàáëþ-
äåíèÿ ïîñëå ââåäåíèÿ Èô ñâèäåòåëüñòâóåò î ñíè-
æåíèè àêòèâíîñòè èììóííûõ ðåàêöèé è ñòèìóëÿ-
öèè ïðîöåññîâ äåãåíåðàöèè è ðàçðóøåíèÿ íîð-
ìàëüíî ôóíêöèîíèðóþùèõ êëåòîê ïàðåíõèìû.

Íà 30-å ñóò. îòìå÷àåòñÿ ëèêâèäàöèÿ âûøå-
óêàçàííûõ íåãàòèâíûõ ýôôåêòîâ èììóíîìîäó-
ëÿòîðà íà êëåòêè ïàðåíõèìû Ñç è ïðîÿâëåíèå
åãî èììóíîñòèìóëèðóþùèõ êà÷åñòâ. Ïîÿâëÿåò-
ñÿ çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî ëèìôîöèòîâ, àê-
òèâíûõ ïëàçìîöèòîâ ñ ðàñøèðåííûìè êàíàëü-
öàìè ÃÝÑ, çàïîëíåííûìè èììóíîãëîáóëèíàìè,
è ëèìôîáëàñòîâ, â òîì ÷èñëå, íàõîäÿùèõñÿ â
ïðîöåññå ìèòîòè÷åñêîãî äåëåíèÿ (ðèñ. 3, à).
Äàííûé ôàêò óêàçûâàåò íà àêòèâàöèþ ïðîöåñ-
ñîâ àíòèãåíçàâèñèìîé ïðîëèôåðàöèè è äèôôå-
ðåíöèðîâêè èììóíîöèòîâ è íà óñèëåíèå ïðî-
öåññîâ àíòèòåëîîáðàçîâàíèÿ. Èñ÷åçàþò ÿâëåíèÿ
ãèáåëè è äåãåíåðàöèè êëåòîê â ïàðåíõèìå Ñç, î
÷åì ñâèäåòåëüñòâóåò ñíèæåíèå êîëè÷åñòâà íàá-
ëþäàåìûõ ìàêðîôàãîâ è îòñóòñòâèå ãèáíóùèõ
êëåòîê. Ïî âñåé âåðîÿòíîñòè, Èô äîïîëíèòåëü-
íî íà÷èíàåò îêàçûâàòü ñòèìóëèðóþùåå âëèÿíèå
íà êðîâåòâîðåíèå â ñâÿçè ñ îáíàðóæåíèåì åäè-

Ðèñ. 2. Ýëåêòðîíîãðàììà ñåëåçåíêè êðûñ ïîñëå ââåäåíèÿ èìóíîôàíà (7-å ñóòêè): Ì – ìàêðîôàã;
Ï – ïëàçìîöèò; ß – ÿäðî; Ô – ôàãîöèòèðîâàííûé ìàòåðèàë; Ë – ëèçîñîìà;

ÃÝÑ – ãðàíóëÿðíàÿ ýíäîïëàçìàòè÷åñêàÿ ñåòü. Óâ. 8000õ.
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íè÷íûõ ìåãàêàðèîöèòîâ. Ìåãàêàðèîöèò ïðåäñ-
òàâëÿåò ñîáîé ãèãàíòñêóþ êëåòêó, êîòîðàÿ ïðè-
íèìàåò ó÷àñòèå â òðîìáîöèòîïîýçå. Â öåíòðå
åãî ëåæèò êðóïíîå äîëü÷àòîå ÿäðî ñ ó÷àñòêàìè
ãåòåðîõðîìàòèíà, ïðèëåãàþùèìè ê ÿäåðíîé
ìåìáðàíå, îáúåìíàÿ öèòîïëàçìà çàïîëíåíà îê-
ðóãëûìè ýëåêòðîííîïëîòíûìè ãðàíóëàìè ðàç-
ëè÷íîãî ðàçìåðà è êàíàëüöàìè ðàçâèòîé àãðàíó-
ëÿðíîé ñåòè, êîòîðàÿ ôîðìèðóåò òàê íàçûâàå-
ìûå "äåìàðêàöèîííûå ëèíèè" (ðèñ. 3, á). 

Óëüòðàñòðóêòóðà Ñç êðûñ 2-é ãðóïïû ïðè
ïðèìåíåíèè Èô ïîñëå èììóíîñóïðåññèâíîãî
âîçäåéñòâèÿ Öô íà 7-å ñóò. ýêñïåðèìåíòà îòëè-
÷àåòñÿ íàëè÷èåì çíà÷èòåëüíîãî êîëè÷åñòâà

ïëàçìàòè÷åñêèõ êëåòîê, ëèìôîáëàñòîâ, ìàê-
ðîôàãîâ è ýîçèíîôèëüíûõ ãðàíóëîöèòîâ, îäíà-
êî çðåëûå ëèìôîöèòû âñòðå÷àþòñÿ ðåäêî
(ðèñ. 4, à, á). Ïëàçìîöèòû èìåþò õîðîøî ðàçâè-
òûå öèñòåðíû ÃÝÑ, çàïîëíåííûå èììóíîãëîáó-
ëèíàìè. Çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî áëàñòíûõ
êëåòîê ëèìôîèäíîãî ðÿäà íàõîäèòñÿ â ñòàäèè
ìèòîòè÷åñêîãî äåëåíèÿ. Íàáëþäàåìûå ìàêðî-
ôàãè îáëàäàþò õîðîøî ðàçâèòûì ôàãîöèòàð-
íûì àïïàðàòîì è íàïîëíåíû áîëüøèì êîëè-
÷åñòâîì ïîãëîùåííîãî ìàòåðèàëà, ñðåäè êîòî-
ðîãî âñòðå÷àþòñÿ ðàçðóøàþùèåñÿ ýðèòðîöèòû
è ëèìôîöèòû (ðèñ. 4, à). Ýîçèíîôèëû ïðåäñòàâ-
ëåíû ñâåòëûìè êëåòêàìè îêðóãëîé ôîðìû ñ ñåã-

Ðèñ. 3. Ýëåêòðîíîãðàììà ñåëåçåíêè êðûñ ïîñëå ââåäåíèÿ èìóíîôàíà (30-å ñóòêè):
Ëá – ëèìôîáëàñò; Ìö – ìåãàêàðèîöèò; Ôì – ôèãóðà ìèòîçà; ß – ÿäðî. Óâ. 8000õ.
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Ðèñ. 4. Ýëåêòðîíîãðàììà ñåëåçåíêè êðûñ ïîñëå ñîâìåñòíîãî
ââåäåíèÿ öèêëîôîñôàíà è èìóíîôàíà (7-å ñóòêè): Ì – ìàêðîôàã; Ëá – ëèìôîáëàñò;

ß – ÿäðî; Ô – ôàãîöèòèðîâàííûé ìàòåðèàë. Óâ. 8000õ.
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ìåíòèðîâàííûì ÿäðîì è ýëåêòðîííîïëîòíûìè
îâàëüíûìè ãðàíóëàìè, êîòîðûå ñîñðåäîòî÷åíû â
íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè ê öèòîëåììå, ÷òî ìî-
æåò ñâèäåòåëüñòâîâàòü îá èõ àêòèâíîé äåãðàíóëÿ-
öèè. Àêòèâèðóåòñÿ ïðîöåññ îáðàçîâàíèÿ òðîìáî-
öèòîâ â Ñç, ïîñêîëüêó â åå ñòðóêòóðå îòìå÷àåòñÿ
íàëè÷èå åäèíè÷íûõ ìåãàêàðèîöèòîâ ñ êðóïíûì
äîëü÷àòûì ÿäðîì è ðàçâèòûìè ïñåâäîïîäèÿìè.

Ïðèâåäåííûå äàííûå ïîäòâåðæäàþò öèòî-
ñòàòè÷åñêèé ýôôåêò Öô íà çðåëûå ëèìôîöèòû
íà ðàííèõ ñðîêàõ íàáëþäåíèÿ. Îäíàêî ïðîöåñ-
ñû ïðîëèôåðàöèè è äèôôåðåíöèðîâêè ëèìôî-
áëàñòîâ è àíòèòåëîîáðàçóþùèõ êëåòîê íå íàðó-
øåíû, ÷òî ìîæåò áûòü îáóñëîâëåíî ïîëîæè-
òåëüíûì èììóíîñòèìóëèðóþùèì âîçäåéñòâè-
åì Èô.

Òîíêîå ñòðîåíèå Ñç êðûñ íà 30-å ñóò. ïîñëå
ââåäåíèÿ Èô â êîìáèíàöèè ñ Öô èìååò íåêî-
òîðîå ñõîäñòâî ñ òàêîâûì íà ðàííèõ ñðîêàõ ýêñ-
ïåðèìåíòà (ðèñ. 5, à). Îäíàêî êîëè÷åñòâî íàá-
ëþäàåìûõ ýîçèíîôèëîâ è ëèìôîáëàñòîâ ñíèæå-
íî, âñòðå÷àþòñÿ íåéòðîôèëüíûå è áàçîôèëüíûå
ãðàíóëîöèòû. Àêòèâíî ôóíêöèîíèðóþùèå ìàê-
ðîôàãè â öèòîïëàçìå ñîäåðæàò ôàãîñîìû ñ ïîã-
ëîùåííûìè ýðèòðîöèòàìè, ïåðâè÷íûå è âòî-
ðè÷íûå ëèçîñîìû, ïèíîöèòîçíûå âàêóîëè. Ãðà-
íèöû äàííûõ êëåòîê ÷åòêèå, íåðîâíûå, ïñåâäî-
ïîäèè õîðîøî ðàçâèòû, ÿäðà îâàëüíîé èëè íå-
ïðàâèëüíîé ôîðìû ñ 1-2 ÿäðûøêàìè è ñêîïëå-
íèÿìè êîíäåíñèðîâàííîãî õðîìàòèíà ïî
ïåðèôåðèè. Â ïëàçìàòè÷åñêèõ êëåòêàõ õîðîøî

ðàçâèòà ÃÝÑ, åå ìåìáðàíû èìåþò ÷åòêèå ãðàíè-
öû è çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî ðèáîñîì, à
öèñòåðíû çàïîëíåíû ãîìîãåííûì ñîäåðæèìûì,
÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò îá àêòèâíîì ôóíêöèîíàëü-
íîì ñîñòîÿíèè äàííûõ ñòðóêòóð. Â öèòîïëàçìå
ïëàçìîöèòîâ íàõîäèòñÿ íåáîëüøîå êîëè÷åñòâî
ìèòîõîíäðèé ñ òåìíûì ìàòðèêñîì è íå÷åòêèìè
êðèñòàìè. Ëèìôîöèòû ïðåäñòàâëåíû êëåòêàìè
íåáîëüøèõ ðàçìåðîâ ñ êðóïíûì, ÷àùå îêðóã-
ëûì ÿäðîì, è ñëàáî ðàçâèòûìè îðãàíåëëàìè.
Âñòðå÷àþùèåñÿ áàçîôèëû èìåþò îêðóãëóþ èëè
îâàëüíóþ ôîðìó, ñåãìåíòèðîâàííîå ÿäðî è
ýëåêòðîííîïëîòíûå ãîìîãåííûå îêðóãëûå ãðà-
íóëû (ðèñ. 5, á). Òàêèì îáðàçîì, íà 30-å ñóò.
ïîñëå ââåäåíèÿ Èô íà ôîíå èíäóöèðîâàííîé
èììóíîñóïðåññèè, âûçâàííîé Öô, ïðîèñõîäèò
÷àñòè÷íîå âîññòàíîâëåíèå êëåòî÷íîãî ñîñòàâà
ïàðåíõèìû Ñç.

Âûâîäû è ïåðñïåêòèâû äàëüíåéøèõ èñ-
ñëåäîâàíèé. 1. Ââåäåíèå èìóíîôàíà (Èô) êðû-
ñàì íà ôîíå íîðìàëüíîãî ôóíêöèîíàëüíîãî
ñîñòîÿíèÿ èììóííîé ñèñòåìû è ïîñëå ïðèìåíå-
íèÿ öèêëîôîñôàíà (Öô) âûçûâàåò âûðàæåííûå
èçìåíåíèÿ â óëüòðàñòðóêòóðå ñåëåçåíêè (Ñç).
2. Â ðàííèå ñðîêè ýêñïåðèìåíòà (7-å ñóò.) Èô
âûçûâàåò èììóíîñóïðåññèâíûé ýôôåêò è ñòè-
ìóëèðóåò ïðîöåññû ãèáåëè êëåòîê áåëîé ïóëü-
ïû Ñç, à ê 30-ì ñóò. îêàçûâàåò âûðàæåííîå èì-
ìóíîñòèìóëèðóþùåå âëèÿíèå íà èììóíîöèòû
Ñç, ÷òî ïðîÿâëÿåòñÿ àêòèâàöèåé ïðîöåññîâ èõ
ïðîëèôåðàöèè è äèôôåðåíöèðîâêè, è óñèëå-

Ðèñ. 5. Ýëåêòðîíîãðàììà ñåëåçåíêè êðûñ ïîñëå ñîâìåñòíîãî
ââåäåíèÿ öèêëîôîñôàíà è èìóíîôàíà (30-å ñóòêè): Ë – ëèìôîöèò; Ï – ïëàçìîöèò;

Á – áàçîôèëüíûé ãðàíóëîöèò; Ì – ìàêðîôàã; ß – ÿäðî. Óâ. 8000õ.
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íèåì àíòèòåëîîáðàçîâàíèÿ. 3. Íà ôîíå ýêñïåðè-
ìåíòàëüíîé èììóíîñóïðåññèè, âûçâàííîé ââå-
äåíèåì Öô, Èô îêàçûâàåò ìîùíûé ñòèìóëè-
ðóþùèé ýôôåêò íà èììóíîêîìïåòåíòíûå êëåò-
êè Ñç è âûçûâàåò íèâåëèðîâàíèå íåãàòèâíûõ

ýôôåêòîâ öèòîñòàòèêà, áîëåå âûðàæåííîå â
ïîçäíèå ñðîêè íàáëþäåíèÿ. 4. Â ïåðñïåêòèâå
öåëåñîîáðàçíî èçó÷èòü îñîáåííîñòè ìîðôîìåò-
ðè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé áåëîé ïóëüïû Ñç êðûñ íà
ôîíå ïðèìåíåíèÿ èììóíîòðîïíûõ ïðåïàðàòîâ.
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ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÓËÜÒÐÀÑÒÐÓÊÒÓÐÛ ÑÅ-
ËÅÇÅÍÊÈ ÏÎÑËÅ ÂÂÅÄÅÍÈß ÈÌÌÓÍÎ-
ÒÐÎÏÍÛÕ ÏÐÅÏÀÐÀÒÎÂ Â ÝÊÑÏÅÐÈ-
ÌÅÍÒÅ

Ðåçþìå. Èññëåäîâàíî âëèÿíèå èìóíîôàíà íà
èçìåíåíèå óëüòðàìèêðîñêîïè÷åñêîé ñòðóêòóðû
áåëîé ïóëüïû ñåëåçåíêè èíòàêòíûõ êðûñ è ïîñ-
ëå èììóíîñóïðåññèâíîãî äåéñòâèÿ öèêëîôîñ-
ôàíà. Ââåäåíèå èììóíîòðîïíûõ ïðåïàðàòîâ âû-
çûâàåò âûðàæåííûå èçìåíåíèÿ â óëüòðàñòðóêòó-
ðå ñåëåçåíêè. Ïîëó÷åííûå äàííûå óêàçûâàþò
íà ïðîÿâëåíèå èììóíîìîäóëèðóþùåãî äåéñò-
âèÿ èìóíîôàíà òîëüêî ïðè íàëè÷èè ôóíêöèî-
íàëüíûõ èçìåíåíèé â ñèñòåìå èììóíèòåòà.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñåëåçåíêà, óëüòðàñòðóêòóðà,
êðûñà, èìóíîôàí, öèêëîôîñôàí.

FEATURES OF THE ULTRASTRUCTURE OF
THE SPLEEN AFTER INTRODUCING IM-
MUNOTROPIC DRUGS IN AN EXPERIMENT

Abstract. The influence of the immunomodulative
drugimmunofan on changes of the ultramicrosco-
pic structure of the white pulp of the spleen of
intact rats and after the immunosupressive action of
cyclophosphan has been investigated. The intro-
duction of immunomodulative drugs causes
marked changes of the ultrastructure of the spleen.
The obtained findings are indicative of the manifes-
tation of the immunomodulating action of immuno-
fan only in the presence of functional changes in
the system of immunity.
Key words: spleen, ultrastructure, rat, imunofan,
cyclophosphan.
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