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Îðèã³íàëüí³ äîñë³äæåííÿ

Àêòóàëüí³ñòü ïðîáëåìè öóêðîâîãî ä³àáåòó (ÖÄ)
çóìîâëåíà éîãî çíà÷íîþ ïîøèðåí³ñòþ ó ñâ³ò³ –
áëèçüêî 70% â³ä óñ³õ åíäîêðèííèõ çàõâîðþâàíü
[1]. ÖÄ º îñíîâîþ äëÿ ðîçâèòêó òÿæêèõ ïîºäíà-
íèõ çàõâîðþâàíü òà óñêëàäíåíü, ðàííüî¿ ³íâà-
ë³äíîñò³ òà ñìåðòíîñò³ [2, 3]. Ó ë³òí³õ ëþäåé
çàõâîðþâàí³ñòü íà ÖÄ ñòàíîâèòü áëèçüêî 10-
15%. Ó 2000 ðîö³ ê³ëüê³ñòü õâîðèõ íà ÖÄ ñòàíî-
âèëà 175 ìëí., à çã³äíî ç ïðîãíîçîì Ì³æíàðîä-
íîãî ³íñòèòóòó ä³àáåòó (Ìåëüáóðí) äî 2030 ðîêó
öÿ öèôðà ñÿãàòèìå 300 ìëí. [4]. Îäíèìè ç íàé-
ïîøèðåí³øèõ óñêëàäíåíü ÖÄ º ðåòèíîïàò³ÿ,
íåôðîïàò³ÿ, íåéðîïàò³ÿ [5, 6], àíã³îïàò³ÿ íèæí³õ
ê³íö³âîê [7, 8], ñèíäðîì ä³àáåòè÷íî¿ ñòîïè [9].
Ïðîòå ó ôàõîâ³é ë³òåðàòóð³ íåäîñòàòíüî âèñâ³ò-
ëåí³ â³äîìîñò³ ïðî çì³íè ñóäèí øê³ðè ïðè ÖÄ,
ùî é áóëî ïðåäìåòîì äàíîãî äîñë³äæåííÿ.

Ìåòà äîñë³äæåííÿ: âèâ÷èòè çì³íè ëàíîê
ãåìîì³êðîöèðêóëÿòîðíîãî ðóñëà (ÃÌÖÐ) øê³ðè
ïðè åêñïåðèìåíòàëüíîìó ñòðåïòîçîòîöèíîâîìó
ÖÄ.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäè. Åêñïåðèìåíò ïðîâåäå-
íèé íà 20 ñòàòåâîçð³ëèõ á³ëèõ ùóðàõ-ñàìöÿõ
ìàñîþ 120-150 ã, ÿêèõ óòðèìóâàëè íà ñòàí-
äàðòí³é ä³ºò³ ç â³ëüíèì äîñòóïîì äî ¿æ³ òà
âîäè. Åâòàíàç³þ ïðîâîäèëè ìåòîäîì ïåðåäîçó-

âàííÿ âíóòð³øíüî÷åðåâíîãî íàðêîçó ç âèêîðèñ-
òàííÿì ò³îïåíòàëó (25 ìã/êã) ç äîòðèìàííÿì
çàãàëüíèõ åòè÷íèõ ïðèíöèï³â ãóìàííîãî ñòàâ-
ëåííÿ äî åêñïåðèìåíòàëüíèõ òâàðèí [10]. Ïðå-
ïàðóâàííÿ âèêîíóâàëè çàäëÿ äîñòóïó äî ÷åðåâ-
íî¿ ÷àñòèíè àîðòè äëÿ ³í'ºêö³¿ ñóäèííîãî ðóñëà
øê³ðè. Ïðîâîäèëè ðîçòèí ïåðåäíüî¿ ÷åðåâíî¿
ñò³íêè, ìîá³ë³çóâàëè àîðòó, íàêëàäàëè ë³ãàòóðó
íèæ÷å ÷åðåâíîãî ñòîâáóðà, ïðîêîëþâàëè ïåðåä-
íþ ñò³íêó àîðòè, âèïóñêàëè ïîðö³þ êðîâ³ ³ ââî-
äèëè ñêëÿíó êàíþëþ, ÿêó ççîâí³ ô³êñóâàëè øîâ-
êîâîþ ë³ãàòóðîþ. ²í'ºêö³þ ïðîâîäèëè çà äîïî-
ìîãîþ øïðèöà (20 ìë), ç'ºäíàíîãî ç êàíþëåþ ãó-
ìîâèì ïåðåõ³äíèêîì, àæ äî â³ä÷óòòÿ ïðóæíèõ
ïîøòîâõ³â ïîðøíÿ øïðèöà. Äëÿ ïðèãîòóâàííÿ
³í'ºêö³éíî¿ ìàñè çì³øóâàëè êîëàðãîë ³ âîäó ó
ñï³ââ³äíîøåí³ 1:1, äàíó ñóì³ø ïðîâîäèëè ÷åðåç
ô³ëüòðóâàëüíèé ïàï³ð. Äëÿ çàïîâíåííÿ àðòåð³-
àëüíîãî ðóñëà âèêîðèñòîâóâàëè 10-15 ìë ñóì³-
ø³. Ï³ñëÿ çàâåðøåííÿ ³í'ºêö³¿ íà àîðòó íàêëàäà-
ëè ë³ãàòóðó. ×åðåç äåê³ëüêà õâèëèí ïðîâîäèëè
çàá³ð ä³ëÿíêè øê³ðè äëÿ âèãîòîâëåííÿ ïðåïàðà-
òó, ÿêèé äîñë³äæóâàëè çà äîïîìîãîþ ñâ³òëîâî¿
ì³êðîñêîï³¿. Îòðèìàíèé ìàòåð³àë çáåð³ãàëè ó
ðîç÷èí³ ãë³öåðèíó. Ïðåïàðàòè âèâ÷àëè ³ ôîòî-
ãðàôóâàëè ï³ä ì³êðîñêîïîì ÌÁÈ-1. Äëÿ ïðîâå-
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Ðåçþìå. Íàâåäåíà ìîðôîëîã³÷íà õàðàêòåðèñòèêà àíã³îàðõ³òåêòîí³êè øê³ðè ùóðà ïðè åêñïåðèìåí-
òàëüíîìó ñòðåïòîçîòîöèíîâîìó öóêðîâîìó ä³àáåò³. Äîâåäåíî, ùî ëàíêè ãåìîì³êðîöèðêóëÿòîðíîãî
ðóñëà øê³ðè ó äèíàì³ö³ åêñïåðèìåíòàëüíîãî ä³àáåòó çàçíàþòü ïàòîëîã³÷íèõ çì³í, ùî âèðàæàþòüñÿ
çíà÷íèì çâóæåííÿì, à çãîäîì äèëàòàö³ºþ âñ³õ ñóäèí. 
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ãåìîì³êðîöèðêóëÿòîðíå ðóñëî, øê³ðà, öóêðîâèé ä³àáåò.



äåííÿ ìîðôîìåòðè÷íîãî àíàë³çó ÃÌÖÐ øê³ðè
ùóðà âèì³ðþâàëè âíóòð³øí³ ä³àìåòðè ñóäèí çà
äîïîìîãîþ îêóëÿðíî¿ ë³í³éêè. Âèì³ðþâàííÿ ä³à-
ìåòð³â ïðîâîäèëè íà ôîòîðåïðîäóêö³ÿõ ïðîñ-
â³òëåíèõ ïðåïàðàò³â. Ä³éñíèé ä³àìåòð ñóäèí
óñòàíîâëþâàëè çà äîïîìîãîþ îêóëÿðà-ì³êðî-
ìåòðà çà ôîðìóëîþ: D = d x K, äå D – ä³éñíèé
ä³àìåòð ñóäèíè; d – çàì³ðíèé ä³àìåòð ñóäèíè;
K – êîåô³ö³ºíò îêóëÿðíî¿ ë³í³éêè. Ö³íó ïîä³ëêè â
îêóëÿð-ì³êðîìåòð³ (Ê) âèçíà÷àëè çà ñòàíäàðò-
íîþ ñ³òêîþ êàìåðè Ãîðÿºâà. Çã³äíî ç ïàñïîð-
òîì äîâæèíà ñòîðîíè ìàëîãî êâàäðàòà ñòà-
íîâèòü 50 ìêì. Ïðè çá³ëüøåíí³ 8 x 1 ö³íà ïîä³ë-
êè (Ê) ñòàíîâèòü 100 ìêì (0,1 ìì), à ïðè çá³ëü-
øåíí³ 8 õ 2 – 50 ìêì (0,05 ìì). 

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ òà ¿õ àíàë³ç. ×å-
ðåç 2 òèæí³ ïåðåá³ãó ñòðåïòîçîòîöèíîâîãî ÖÄ
ì³êðîñóäèíè ã³ïîäåðìè ùå ìàþòü ïðèòàìàííó
äëÿ çäîðîâî¿ øê³ðè ãåîìåòðè÷íó îð³ºíòàö³þ,
ôîðìóþ÷è ïðè öüîìó øèðîêîïåòëÿñòå ñïëåòåí-
íÿ. Ïðè ìîðôîìåòðè÷íîìó äîñë³äæåíí³ âèÿâëå-
íî, ùî â ã³ïîäåðì³ ñïèíêè òâàðèíè ñåðåäí³é ä³à-
ìåòð àðòåð³îë òà âåíóë ñòàíîâèòü 76,19±0,17 òà
149,12±2,16 ìêì â³äïîâ³äíî. Àðòåð³îëè ã³ïîäåð-
ìè á³ëüø çâèâèñò³, ñóïðîâîäæóþòüñÿ ðîçøèðåíè-
ìè âåíóëàìè. Ïðè öüîìó ä³àìåòð àðòåð³îë òðîõè
çìåíøóºòüñÿ ó øê³ð³ ñïèíêè – äî 69,45±0,27 ìêì,
ó øê³ð³ ëàïîê – äî 58,95±0,19 ìêì, òîáòî â ä³ëÿí-

ö³ øê³ðè ñïèíêè ñåðåäí³é ä³àìåòð àðòåð³îë ñòàº
íèæ÷èì â³ä êîíòðîëüíèõ çíà÷åíü, òîä³ ÿê ó øê³-
ð³ ëàïîê ïîêàçíèêè áëèçüê³ äî íîðìè. Âåíóëÿð-
íà ñ³òêà äåôîðìîâàíà, ïîäåêóäè ç àíåâðèçìà-
òè÷íèìè âèïèíàìè. Ñåðåäí³é ä³àìåòð âåíóë ó
øê³ð³ ñïèíêè ñòàíîâèòü 141,11±1,09 ìêì, ó øê³-
ð³ ëàïîê – 126,35±1,03 ìêì. 

Ó ñ³ò÷àñòîìó øàð³ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ï³äñè-
ëåííÿ ñóäèííîãî ðèñóíêà, çâèâèñò³ñòü àðòåð³îë,
ïîäåêóäè ¿õ âèðàæåíå ñêóï÷åííÿ. Âèÿâëÿºòüñÿ
çíà÷íå çìåíøåííÿ ¿õíüîãî êàë³áðó, îñîáëèâî ó
øê³ð³ ñïèíêè, àðòåð³îëÿðíå ñïëåòåííÿ äð³áíî-
ïåòëÿñòå, äîáðå ³í'ºêîâàíå (ðèñ. 1). Îäíî÷àñíî
ñïîñòåð³ãàþòüñÿ çì³íè ñóäèííèõ ñò³íîê ó âèãëÿä³
ð³çíîìàí³òíèõ âèïèí³â òà ðîçøèðåíü. Âåíóëè
àíàñòîìîñòîçóþòü ì³æ ñîáîþ, ìàþòü ÷èìàëî
àíåâðèçìàòè÷íèõ âèïèí³â. Ñåðåäí³é ä³àìåòð
ïðîñâ³òó àðòåð³îë ó øê³ð³ ñïèíêè ñòàíîâèòü
43,75±0,05 ìêì, ó øê³ð³ ëàïîê – 39,22±0,04 ìêì.
Ä³àìåòð âåíóë çá³ëüøóºòüñÿ â³äïîâ³äíî äî
119,35±0,81 òà 113,38±0,68 ìêì, ùî âæå ïåðåâè-
ùóº íîðìó.

Ó ñîñî÷êîâîìó øàð³ øê³ðè ñïèíêè àðòåð³î-
ëè ïðàêòè÷íî òàêîãî æ êàë³áðó, ÿê ó êîíòðîëü-
íèõ òâàðèí, òîä³ ÿê ó øê³ð³ ëàïîê âîíè òðîõè
çâóæåí³ â³äíîñíî êîíòðîëþ. Ñåðåäí³é ä³àìåòð
àðòåð³îë ó ñîñî÷êîâîìó øàð³ øê³ðè ñïèíêè
ñÿãàº ïîêàçíèê³â íîðìè (18,23±0,76 ìêì), òîä³
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Ðèñ. 1. Ñóáäåðìàëüíå ñóäèííå ñïëåòåííÿ øê³ðè á³ëîãî ùóðà ç
2-òèæíåâèì ïåðåá³ãîì åêñïåðèìåíòàëüíîãî öóêðîâîãî ä³àáåòó. Âåíóëè

øê³ðè ñïèíêè (À), àðòåð³îëÿðíå ñïëåòåííÿ øê³ðè ëàïîê (Á). ²í'ºêö³ÿ
ñóäèí êîëàðãîëîì. Ì³êðîïðåïàðàòè. Çá.: îê. 10, îá. 20.

À Á



ÿê ó øê³ð³ ëàïîê â³äáóâàºòüñÿ íåçíà÷íå çâóæåí-
íÿ ïðîñâ³òó (10,88±0,61 ìêì). Ïðè öüîìó âîíè
ôîðìóþòü ³íòåíñèâíå äð³áíîïåòëÿñòå çâèâèñòå

àðòåð³îëÿðíå ñïëåòåííÿ (ðèñ. 2). Âåíóëè òàêîæ
ðîçøèðåí³ ïîð³âíÿíî ç ïîïåðåäí³ìè òåðì³íàìè,
çâèâèñò³ òà äåôîðìîâàí³. Ä³àìåòð âåíóë øê³ðè
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Ðèñ. 2. Ñóáïàï³ëÿðíå àðòåð³îëÿðíå
ñïëåòåííÿ øê³ðè ëàïîê á³ëîãî ùóðà
ç 2-òèæíåâèì ïåðåá³ãîì åêñïåðè-
ìåíòàëüíîãî öóêðîâîãî ä³àáåòó.
²í'ºêö³ÿ ñóäèí êîëàðãîëîì. Ì³êðî-
ïðåïàðàò. Çá.: îê. 10, îá. 40.

Ðèñ. 3. Àðòåð³îëÿðíå ñïëåòåííÿ ã³-
ïîäåðìè ñïèíêè á³ëîãî ùóðà ÷åðåç 4
òèæí³ ðîçâèòêó åêñïåðèìåíòàëü-
íîãî öóêðîâîãî ä³àáåòó. ²í'ºêö³ÿ ñó-
äèí êîëàðãîëîì. Ì³êðîïðåïàðàò.
Çá.: îê. 10, îá. 40.

Ðèñ. 4. Ñóáïàï³ëÿðíå ñóäèííå ñïëå-
òåííÿ øê³ðè á³ëîãî ùóðà ÷åðåç 4
òèæí³ ðîçâèòêó åêñïåðèìåíòàëü-
íîãî öóêðîâîãî ä³àáåòó. ²í'ºêö³ÿ ñó-
äèí êîëàðãîëîì. Ì³êðîïðåïàðàò.
Çá.: îê. 10, îá. 40.

Ðèñ. 5. Ã³ïîäåðìàëüíå àðòåð³îëÿðíå
ñïëåòåííÿ øê³ðè ñïèíêè ùóðà ÷åðåç
6 òèæí³â ðîçâèòêó åêñïåðèìåí-
òàëüíîãî öóêðîâîãî ä³àáåòó. ²í'ºê-
ö³ÿ ñóäèí êîëàðãîëîì. Ì³êðîïðåïà-
ðàò. Çá.: îê. 10, îá. 40.



ñïèíêè òàêîæ íàáëèæàºòüñÿ äî êîíòðîëþ
(76,04±0,12 ìêì), òîä³ ÿê ó øê³ð³ ëàïîê âæå òðî-
õè çá³ëüøóºòüñÿ (58,36 ± 0,09 ìêì). Êðîâîíîñí³
êàï³ëÿðè íåçíà÷íî çìåíøóþòüñÿ ó ä³àìåòð³,
îäíàê ó øê³ð³ ñïèíêè âñå ùå ñÿãàþòü êîíòðîëü-
íèõ çíà÷åíü (7,17±0,03 ìêì), ÿê ³ â øê³ð³ ëàïîê,
äå ñåðåäí³é ä³àìåòð ñÿãàº íîðìàëüíèõ çíà÷åíü
(6,0±0,12 ìêì). Îòæå, ÷åðåç 2 òèæí³ ðîçâèòêó
ñòðåïòîçîòîöèíîâîãî ÖÄ çì³íè â øê³ð³ íåçíà÷-
í³, îäíàê ïî÷èíàþòü ïðîãðåñèâíî ðîçâèâàòèñÿ.

×åðåç 4 òèæí³ â ã³ïîäåðì³ ìîæíà ñïîñòåð³ãà-
òè âæå çâóæåí³ àðòåð³îëè. Ïðè öüîìó âîíè äîáðå
³í'ºêîâàí³ ³ ð³âíîì³ðíî ðîçïîä³ëåí³ (ðèñ. 3). Âåíó-
ëè ðîçøèðþþòüñÿ ³ ñòàþòü çâèâèñòèìè. Âèÿâ-
ëÿþòüñÿ ðîçøèðåííÿ ð³çíî¿ êîíô³ãóðàö³¿. Ñå-
ðåäí³é ä³àìåòð àðòåð³îë ñòàíîâèòü ó øê³ð³ ñïèíêè
– 63,36±0,19 ìêì, ó øê³ð³ ëàïîê – 50,34±0,12 ìêì.
Âåíóëè ìàþòü ä³àìåòð 143,05±1,85 ìêì ó øê³ð³
ñïèíêè ³ 120,34±1,25 ìêì – ó øê³ð³ ëàïîê. 

Ó ñ³ò÷àñòîìó øàð³ ñóáäåðìàëüíå àðòåð³î-
ëÿðíå ñïëåòåííÿ ÷³òêå. Àðòåð³îëè çâóæåí³, çâè-
âèñò³, ï³äâèùåíî¿ ù³ëüíîñò³. Âåíóëè ðîçøèðþ-
þòüñÿ, ñïîñòåð³ãàþòüñÿ âàðèêîçí³ äåôîðìàö³¿
¿õí³õ ñò³íîê. Ñåðåäí³é ä³àìåòð àðòåð³îë ñóáäåð-
ìàëüíîãî ñïëåòåííÿ øê³ðè ñïèíêè ñòàíîâèòü
43,65±0,12 ìêì, øê³ðè ëàïîê – 36,25±0,09 ìêì,
âåíóë – 117,54±1,10 òà 112,15±0,76 ìêì â³äïî-
â³äíî; âåíóëÿðíà ñ³òêà äåôîðìîâàíà. 

Ó ñîñî÷êîâîìó øàð³ àðòåð³îëè, ùî ôîð-
ìóþòü ñóáïàï³ëÿðíå ñïëåòåííÿ, òàêîæ çâóæó-
þòüñÿ. Çá³ëüøóºòüñÿ ¿õ çâèâèñò³ñòü ³ ù³ëüí³ñòü.
Ôîðìóºòüñÿ äð³áíîêîì³ð÷àñòå ñïëåòåííÿ. Âåíó-
ëè çíà÷íî øèðø³, í³æ ó ïîïåðåäíüîìó òåðì³í³
åêñïåðèìåíòó. Âîíè ìàþòü íåð³âí³, äåôîðìîâà-
í³ ñò³íêè (ðèñ. 4). Ñåðåäí³é ä³àìåòð àðòåð³îë ñóá-
ïàï³ëÿðíîãî ñïëåòåííÿ øê³ðè ñïèíêè ñòàíîâèòü
16,15±0,11 ìêì, à øê³ðè ëàïîê – 11,02±0,03 ìêì
(ïîêàçíèê íåçíà÷íî íèæ÷èé â³ä êîíòðîëüíîãî
ð³âíÿ). Ïðîñâ³ò âåíóë ñòàíîâèòü â³äïîâ³äíî
82,01±0,02 òà 63,32±0,12 ìêì, à êàï³ëÿð³â –
6,23±0,03 òà 4,98±0,06 ìêì.

Îòæå, ÷åðåç 4 òèæí³ ïåðåá³ãó åêñïåðèìåí-
òàëüíîãî ÖÄ ó ï³ääîñë³äíèõ òâàðèí ñïîñòåð³ãà-
ºòüñÿ ïî÷àòîê ïåðåáóäîâè âñ³õ ëàíîê ÃÌÖÐ
øê³ðè ùóðà, ùî õàðàêòåðèçóºòüñÿ äåñòðóêòèâ-
íèìè çì³íàìè àíã³îãðàô³÷íîãî ðèñóíêà, çîêðå-
ìà êàï³ëÿðíèõ ñïëåòåíü, ïåòë³ ÿêèõ âòðà÷àþòü
ìåðåæèâîïîä³áíèé ðèñóíîê. Ñïëåòåííÿ ñòàþòü
ãðóáîïåòëÿñòèìè òà ðîçøèðåíèìè, ì³ñöÿìè
"îáëàìàíèìè" ç ïîîäèíîêèìè êàï³ëÿðíèìè
çâ'ÿçêàìè. Â³äáóâàºòüñÿ ÷àñòêîâà äåñòðóêö³ÿ êà-

ï³ëÿð³â òà ðîçøèðåííÿ âåíóëÿðíîãî êîìïîíåíòó
êðîâîïîñòà÷àííÿ øê³ðè. Ó öåé ïåð³îä ç'ÿâëÿºòü-
ñÿ äóæå áàãàòî àðòåð³îëîâåíóëÿðíèõ àíàñòîìî-
ç³â, òîìó êðîâ ç àðòåð³îë â³äðàçó ïåðåõîäèòü ó
âåíóëè, îìèíàþ÷è çðóéíîâàí³ êàï³ëÿðè, ³, â³ä-
ïîâ³äíî, çìåíøóºòüñÿ îï³ð òîêó êðîâ³ íà ð³âí³ êà-
ï³ëÿðíî¿ ñ³òêè. Ïîÿâà öèõ àíàñòîìîç³â ñâ³ä÷èòü
ïðî ïî÷àòîê âêëþ÷åííÿ êîìïåíñàòîðíèõ ïðîöåñ³â
îðãàí³çìó, òîáòî òàêîþ ïåðåáóäîâîþ ì³êðîñóäèí
øê³ðà íàìàãàºòüñÿ àäàïòóâàòè ÃÌÖÐ äî ôóíê-
ö³îíàëüíèõ ïîòðåá îðãàí³çìó.

×åðåç 6 òèæí³â ðîçâèòêó ñòðåïòîçîòîöèíî-
âîãî ÖÄ â ã³ïîäåðìàëüíîìó àðòåð³îëÿðíîìó
ñïëåòåíí³ âèÿâëÿþòüñÿ ñóäèíè çíà÷íî äð³áí³-
øîãî êàë³áðó, í³æ ó íîðì³. Âîíè ñòîíøåí³ òà
âèïðÿìëåí³, âòðà÷àþòü ïðèòàìàííó ¿ì ð³âíîì³ð-
í³ñòü ðîçïîä³ëó âíàñë³äîê çìåíøåííÿ ¿õ êîí-
öåíòðàö³¿. Àðòåð³îëè ôîðìóþòü ðîçð³äæåíå âå-
ëèêîïåòëÿñòå ñïëåòåííÿ. Âåíóëè, ùî ñóïðîâîä-
æóþòü àðòåð³îëè, òðîõè ðîçøèðþþòüñÿ. Âîíè
øèðîêî àíàñòîìîçóþòü ì³æ ñîáîþ, ìàþòü àíåâ-
ðèçìàòè÷í³ ðîçøèðåííÿ (ðèñ. 5). Ïðîñâ³ò àðòå-
ð³îë ñèëüíî çâóæóºòüñÿ (ñåðåäí³é ä³àìåòð ó øê³-
ð³ ñïèíêè – 55,73±0,12 ìêì, ó øê³ð³ ëàïîê –
43,25±0,09 ìêì). Ñåðåäí³é ä³àìåòð âåíóë ñòàíî-
âèòü 145,26±1,28 ìêì ó øê³ð³ ñïèíêè òà
126,55±1,89 ìêì – ó øê³ð³ ëàïîê.

Ó ñ³ò÷àñòîìó øàð³ äåðìè àðòåð³îëÿðíå ³ âå-
íóëÿðíå ñïëåòåííÿ ñòàþòü âåëèêîïåòëÿñòèìè. Ó
ñîñî÷êîâîìó øàð³ òàêîæ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ àêòèâ-
íå çâóæåííÿ òà äåôîðìàö³ÿ ñò³íîê àðòåð³îëÿð-
íèõ ì³êðîñóäèí. Îäíî÷àñíî çá³ëüøóþòüñÿ çâè-
âèñò³ñòü ³ ù³ëüí³ñòü ì³êðîñóäèí ç³ çì³íîþ ñò³-
íîê ó âèãëÿä³ ð³çíîìàí³òíèõ âèïèí³â ³ ðîçøè-
ðåíü. Ïðè öüîìó ñåðåäí³é ä³àìåòð àðòåð³îë ñ³ò-
÷àñòîãî øàðó ñòàíîâèòü 41,05±0,11 ìêì ó øê³ð³
ñïèíêè ³ çíà÷íî çâóæåíèé ïðîñâ³ò àðòåð³îë
(29,36±0,06 ìêì) ó øê³ð³ ëàïîê. Ó ñîñî÷êîâîìó
øàð³ ïîêàçíèêè ñòàíîâëÿòü â³äïîâ³äíî 12,47±0,03
òà 11,02±0,01 ìêì. Âåíóëè çá³ëüøóþòüñÿ ó
ä³àìåòð³ äî 128,23±0,11 ìêì ó ñ³ò÷àñòîìó øàð³
øê³ðè ñïèíêè ³ äî 122,64±0,15 ìêì – ó øê³ð³
ëàïîê. Ó ñîñî÷êîâîìó øàð³ ä³àìåòð âåíóë
ñòàíîâèòü: 78,23±0,10 ìêì – ó øê³ð³ ñïèíêè òà
59,18±0,07 ìêì – ó øê³ð³ ëàïîê. Ïî õîäó êàï³ëÿ-
ð³â ñîñî÷êîâîãî øàðó âèÿâëÿþòüñÿ çâóæåí³ ä³-
ëÿíêè, ùî ÷åðãóþòüñÿ ç ðîçøèðåíèìè. Äåÿê³ ç
íèõ ìàþòü äåôîðìîâàí³ êîíòóðè. Ñåðåäí³é ä³à-
ìåòð êàï³ëÿð³â ó øê³ð³ ñïèíêè ñòàíîâèòü
5,33±0,02 ìêì, ó øê³ð³ ëàïîê – 4,18±0,02 ìêì.

Îòæå, ÷åðåç 6 òèæí³â ïåðåá³ãó ñòðåïòîçî-
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òîöèíîâîãî ÖÄ çàçíàþòü äåñòðóêòèâíî¿ ïåðåáó-
äîâè âñ³ ëàíêè ÃÌÖÐ øê³ðè ùóðà, âîäíî÷àñ
âêëþ÷àþòüñÿ âñ³ êîìïåíñàòîðí³ òà àäàïòèâí³
ïðîöåñè â îðãàí³çì³: ðîçøèðåííÿ âåí ñïðèÿº
çá³ëüøåííþ ºìíîñò³ âåíóëÿðíî¿ ëàíêè ÃÌÖÐ, à
çâèâèñò³ñòü àðòåð³îë çàáåçïå÷óº çìåíøåííÿ ñè-

ëè ïóëüñîâîãî ïîøòîâõó â öèõ ñóäèíàõ. Òàêîæ
ñïîñòåð³ãàþòüñÿ àíãóëÿðèçàö³ÿ òà ñàêêóëÿðèçà-
ö³ÿ ñóäèí, óòâîðåííÿ àðòåð³îëîâåíóëÿðíèõ àíà-
ñòîìîç³â, àêòèâàö³ÿ ÿêèõ ñïðèÿº ïîñèëåííþ
þêñòàêàï³ëÿðíîãî êðîâîòîêó ³ ðîçâàíòàæåííþ
êàï³ëÿðíèõ ñ³òîê â³ä íàäëèøêîâî¿ ê³ëüêîñò³ êðî-
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Ðèñ. 6. Ðîçøèðåí³ òà äåôîðìîâàí³ àðòåð³îëè ã³ïîäåðìàëüíîãî ñïëåòåííÿ
øê³ðè ëàïîê (À) òà ïîøêîäæåíå âåíóëÿðíå ñïëåòåííÿ ã³ïîäåðìè øê³ðè

ñïèíêè (Á) á³ëîãî ùóðà ç 8-òèæíåâèì åêñïåðèìåíòàëüíèì öóêðîâèì
ä³àáåòîì. ²í'ºêö³ÿ ñóäèí êîëàðãîëîì. Ì³êðîïðåïàðàòè. Çá.: îê. 10, îá. 20.

À Á

Ðèñ. 7. Äåôîðìóâàííÿ òà ÷àñòêîâå ðóéíóâàííÿ êàï³ëÿðíî¿ ñ³òêè ó øê³ð³
ñïèíêè (À) òà ëàïîê (Á) á³ëîãî ùóðà ç 8-òèæíåâèì åêñïåðèìåíòàëüíèì

öóêðîâèì ä³àáåòîì. ²í'ºêö³ÿ ñóäèí êîëàðãîëîì.
Ì³êðîïðåïàðàòè. Çá.: îê. 10, îá. 40. 

À Á



â³, òà çìåíøåííÿ àìïë³òóäè ïóëüñóþ÷èõ êîëè-
âàíü êðîâ³ íà âõîä³ â ì³êðîöèðêóëÿòîðíå ðóñëî.
Òîáòî, àíàñòîìîçè ñëóãóþòü ïðèñòðîÿìè, ùî
í³âåëþþòü ëîêàëüí³ ïåðåïàäè òèñêó â ñóäèíàõ.
Àëå, íåçâàæàþ÷è íà âñ³ àêòèâí³ êîìïåíñàòîðí³
ïðîöåñè, ÿê³ â³äáóâàþòüñÿ â öåé ïåð³îä, ÃÌÖÐ
øê³ðè ùóðà â ö³ëîìó âæå çðóéíîâàíå, íàðîñ-
òàþòü ïðîöåñè âàçîêîíñòðèêö³¿ àðòåð³îëÿðíîãî,
êàï³ëÿðíîãî òà âåíóëÿðíîãî ðóñåë.

×åðåç 8 òèæí³â ðîçâèòêó ñòðåïòîçîòîöèíî-
âîãî ÖÄ â ã³ïîäåðì³ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ çíà÷íå ðîç-
øèðåííÿ àðòåð³îëÿðíîãî òà âåíóëÿðíîãî ñïëå-
òåíü ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëåì. Ïðè öüîìó àðòåð³î-
ëè äîáðå ³í'ºêóþòüñÿ, ìàþòü çâèâèñòó ôîðìó òà
äåôîðìîâàí³ ñò³íêè, ïîäåêóäè ñïîñòåð³ãàºòüñÿ
äåÿêå ñêóï÷åííÿ ñóäèí, ùî ñóïðîâîäæóþòüñÿ
ðîçøèðåíèìè âåíóëàìè, ñò³íêè ÿêèõ áóõòîïîä³á-
íî âèïèíàþòüñÿ (ðèñ. 6). Ïðè ¿õ ìîðôîìåòðè÷-
íîìó äîñë³äæåíí³ óñòàíîâëåíî, ùî ñåðåäí³é ä³à-
ìåòð ïðîñâ³òó àðòåð³îë ã³ïîäåðìè ñïèíêè ñòàíî-
âèòü 78,65±0,17 ìêì, âåíóë – 145,09±0,78 ìêì. Ó
øê³ð³ ëàïîê ä³àìåòð ì³êðîñóäèí â³äïîâ³äíî íàáó-
âàº òàêèõ çíà÷åíü: 62,22±0,10 òà 143,19±1,75 ìêì.

Ó ñ³ò÷àñòîìó øàð³ ì³êðîñóäèíè ÷³òê³, âèç-
íà÷àºòüñÿ äð³äíîïåòëÿñòå àðòåð³îëÿðíå ñïëå-
òåííÿ ç ðîçøèðåíèìè, çíà÷íî äåôîðìîâàíèìè
âåíóëàìè, ¿õ áóõòîïîä³áíèìè âèïèíàìè. Ñåðåä-
í³é ä³àìåòð àðòåð³îë ó øê³ð³ ñïèíêè ³ ëàïîê
ïåðåâèùóº íîðìàëüí³ ïîêàçíèêè ³ ñòàíîâèòü
52,45±0,15 òà 49,66±0,11 ìêì â³äïîâ³äíî. Âåíó-
ëè çá³ëüøóþòüñÿ â ä³àìåòð³ äî 120,25±1,19 ìêì
ó øê³ð³ ñïèíêè òà àæ äî 122,17±0,92 ìêì – ó
øê³ð³ ëàïîê. 

Ó ñîñî÷êîâîìó øàð³ àðòåð³îëè ðîçøèðåí³, ç
äåôîðìîâàíèìè ñò³íêàìè. Âåíóëè òàêîæ ðîçøè-
ðåí³, ç âèïèíàìè. Êàï³ëÿðè øèðîê³, äåôîðìîâàí³,
äîáðå ³í'ºêóþòüñÿ, ïîäåêóäè ñïîñòåð³ãàºòüñÿ
÷àñòêîâà ðóéíàö³ÿ êàï³ëÿðíîãî ðóñëà (ðèñ. 7). Ó
øê³ð³ ñïèíêè ä³àìåòð àðòåð³îë çíà÷íî çá³ëüøó-
ºòüñÿ – àæ äî 27,16±0,03 ìêì, êàï³ëÿð³â – äî
15,33±0,07 ìêì, âåíóë – äî 78,27±0,25 ìêì. Ó
øê³ð³ ëàïîê àðòåð³îëè íàáóâàþòü ä³àìåòðà

17,36±0,05 ìêì, êàï³ëÿðè – 11,17±0,01 ìêì, âå-
íóëè – 52,53±0,16 ìêì.

Îòæå, çì³íè ÃÌÖÐ ÷åðåç 8 òèæí³â ðîçâèòêó
ñòðåïòîçîòîöèíîâîãî ÖÄ íàðîñòàþòü ³ ñòàþòü
íåçâîðîòíèìè. Ñïîñòåð³ãàþòüñÿ ãëèáîê³ ãåíåðà-
ë³çîâàí³ ïîðóøåííÿ àíã³îàðõ³òåêòîí³êè øê³ðè.
Âèÿâëÿþòüñÿ îáë³òåðîâàí³, ïîäåêóäè íàâ³òü
çðóéíîâàí³ êàï³ëÿðè, ùî â ïîäàëüøîìó ïðèçâî-
äèòü äî ïîâíî¿ àòðîô³¿ òà äåêîìïåíñàö³¿ êàï³-
ëÿðíîãî êîìïîíåíòà ÃÌÖÐ, êàï³ëÿðíà ñ³òêà í³áè
ðîçðèâàºòüñÿ íà îêðåì³ äð³áí³ ôðàãìåíòè, âíàñ-
ë³äîê ÷îãî àðòåð³îëÿðíå ðóñëî ïîâí³ñòþ áåðå íà
ñåáå âñå íàâàíòàæåííÿ êðîâîòîêó, òîáòî êðîâ ç
ðîçøèðåíèõ àðòåð³îë ïîòðàïëÿº ÷åðåç çãàäóâàí³
íàìè àðòåð³îëîâåíóëÿðí³ àíàñòîìîçè ó äóæå
ðîçøèðåí³ âåíóëè, ìèíàþ÷è êàï³ëÿðè. Âíàñë³-
äîê ïàòîëîã³÷íîãî ïðîöåñó âðàæàþòüñÿ íå ò³ëü-
êè ìàë³, àëå é âåëèê³ ñóäèíè, â ÿêèõ âèÿâëÿºòü-
ñÿ àíã³îïàò³ÿ. Òîáòî, ìîæíà ñòâåðäæóâàòè, ùî
ïàòîëîã³÷íèé ïðîöåñ íàáóâàº íåçâîðîòíèõ äåñò-
ðóêòèâíèõ çì³í: ïîòîâùåíà ñóäèííà ñò³íêà íå
ñïðàâëÿºòüñÿ ç³ çâè÷íèì êðîâîíàïîâíåííÿì ³ íå
ìîæå çàáåçïå÷èòè íîðìàëüíå òà àäåêâàòíå êðî-
âîïîñòà÷àííÿ øê³ðè. Íàäì³ðíå ðîçøèðåííÿ âå-
íóëÿðíîãî êîìïîíåíòó ïðèçâîäèòü äî çàñòîþ
âåíîçíî¿ êðîâ³.

Âèñíîâêè òà ïåðñïåêòèâè ïîäàëüøèõ
äîñë³äæåíü. 1. ×åðåç 4 òèæí³ ðîçâèòêó åêñïåðè-
ìåíòàëüíîãî öóêðîâîãî ä³àáåòó â ã³ïîäåðì³
âèÿâëÿþòüñÿ çâóæåí³ àðòåð³îëè òà ðîçøèðåí³ ³
çâèâèñò³ âåíóëè, ç'ÿâëÿºòüñÿ áàãàòî àðòåð³îëîâå-
íóëÿðíèõ àíàñòîìîç³â. 2. ×åðåç 6 òèæí³â åêñïå-
ðèìåíòó çàçíàþòü äåñòðóêòèâíî¿ ïåðåáóäîâè âñ³
ëàíêè ÃÌÖÐ øê³ðè, âêëþ÷àþòüñÿ êîìïåíñàòîðí³
òà àäàïòèâí³ ïðîöåñè â îðãàí³çì³. 3. ×åðåç 8 òèæ-
í³â çì³íè ÃÌÖÐ íàðîñòàþòü ³ ñòàþòü íåçâîðîò-
íèìè: ðîçâèâàþòüñÿ ãëèáîê³ ãåíåðàë³çîâàí³ ïî-
ðóøåííÿ àíã³îàðõ³òåêòîí³êè øê³ðè àæ äî ïîâíî¿
àòðîô³¿ òà äåêîìïåíñàö³¿ êàï³ëÿðíîãî êîìïîíåí-
òà. 4. Ðåçóëüòàòè äàíîãî äîñë³äæåííÿ ìîæóòü áó-
òè îñíîâîþ äëÿ âèâ÷åííÿ òà ë³êóâàííÿ ïàòîëîã³¿
øê³ðè, çîêðåìà ¿¿ ñóäèí, ïðè öóêðîâîìó ä³àáåò³.
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ÊÀ×ÅÑÒÂÅÍÍÎ-ÊÎËÈ×ÅÑÒÂÅÍÍÛÅ ÈÇ-
ÌÅÍÅÍÈß ÃÅÌÎÌÈÊÐÎÖÈÐÊÓËßÒÎÐ-
ÍÎÃÎ ÐÓÑËÀ ÊÎÆÈ ÏÐÈ ÝÊÑÏÅÐÈÌÅÍ-
ÒÀËÜÍÎÌ ÑÒÐÅÏÒÎÇÎÒÎÖÈÍÎÂÎÌ ÑÀ-
ÕÀÐÍÎÌ ÄÈÀÁÅÒÅ

Ðåçþìå. Ïðèâåäåíà ìîðôîëîãè÷åñêàÿ õàðàêòå-
ðèñòèêà àíãèîàðõèòåêòîíèêè êîæè êðûñû ïðè
ñòðåïòîçîòîöèíîâîì ñàõàðíîì äèàáåòå. Äîêàçà-
íî, ÷òî çâåíüÿ ãåìîìèêðîöèðêóëÿòîðíîãî ðóñëà
êîæè â äèíàìèêå ýêñïåðèìåíòàëüíîãî äèàáåòà
èñïûòûâàþò ïàòîëîãè÷åñêèõ èçìåíåíèé, ïðîÿâ-
ëÿþùèõñÿ çíà÷èòåëüíûì ñóæåíèåì, à â äàëü-
íåéøåì äèëàòàöèåé âñåõ ñîñóäîâ.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãåìîìèêðîöèðêóëÿòîðíîå
ðóñëî, êîæà, ñàõàðíûé äèàáåò.

QUALITATIVE-QUANTITATIVE CHANGES
OF THE HEMOCIRCULATORY BED OF
THE SKIN IN EXPERIMENTAL STREPTO-
ZOTOCIN-INDUCED DIABETES MELLITUS

Abstract. The paper presents a morphological
characteristic of the angioarchitectonics of the rat
skin in case of streptozotocin-induced diabetes
mellitus. It has been corroborated that the compo-
nents of the hemocirculatory bloodstream of the
skin in the dynamics of experimental diabetes un-
dergo pathological changes, manifesting by a con-
siderable narrowing and further by a dilatation of
all the vessels. 
Key words: hemocirculatory bed, skin, diabetes
mellitus.
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