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Ïåñòèöèäè øèðîêî âèêîðèñòîâóþòüñÿ â ñ³ëüñü-
êîìó ãîñïîäàðñòâ³. Áåç çàñòîñóâàííÿ ïåñòèöèä³â
âòðàòà âðîæàþ ìîæå äîñÿãòè 50% ÷åðåç õâî-
ðîáè ðîñëèí, íàÿâí³ñòü çáóäíèê³â ³ áóð'ÿí³â [1].
Âîäíî÷àñ ä³þ÷³ ðå÷îâèíè ïåñòèöèä³â, ÿê³ ì³ñ-
òÿòüñÿ â àãðîõ³ì³êàòàõ, ìàþòü âëàñòèâ³ñòü êóìó-
ëþâàòèñÿ â á³îëîã³÷íèõ ñåðåäîâèùàõ ëþäèíè.
Ï³ñëÿ âèêîðèñòàííÿ âîíè íàäàë³ öèðêóëþþòü ó
íàâêîëèøíüîìó ñåðåäîâèù³, çàáðóäíþþ÷è ãðóíò,
ïîâåðõíåâ³ âîäí³ ðåñóðñè, ïðîäóêö³þ ðîñëèí-
íèöòâà ³ òâàðèííèöòâà [2]. Öå çíà÷íîþ ì³ðîþ
âïëèâàº íà ïðèðîäí³ óìîâè æèòòÿ ëþäåé, ï³äâè-
ùóº ð³âåíü çàõâîðþâàíîñò³ íàñåëåííÿ, ñóòòºâî
çì³íþº ÿê³ñòü äîâê³ëëÿ [3].

Ïåñòèöèäè íåãàòèâíî âïëèâàþòü íà ãåïàòî-
á³ë³àðíó ñèñòåìó [4]. Ïåñòèöèä 2,4-Ä âèêëèêàº
ïîøêîäæåííÿ öèòîàðõ³òåêòîí³êè ïå÷³íêè, ìàº
òîêñè÷íèé âïëèâ íà ¿¿ ãåìîì³êðîöèðêóëÿòîðíå
ðóñëî [5], ïîðóøóº ñèñòåìó àíòèîêñèäàíòíîãî
çàõèñòó [4]. Öå ñïîíóêàº äî ïîøóêó ãåïàòîïðî-
òåêòîðíèõ çàñîá³â äëÿ ìîæëèâîãî êîðåãóâàííÿ
ïåñòèöèä³íäóêîâàíèõ ïîðóøåíü ìîðôîôóíê-
ö³îíàëüíîãî ñòàíó ïå÷³íêè. Îäíèì ç òàêèõ â³ò-
÷èçíÿíèõ ïðåïàðàò³â º ãëóòàðã³í, ùî ÿâëÿº ñî-
áîþ ñ³ëü äâîõ àì³íîêèñëîò, ìàº äåòîêñèêàö³éí³
òà ãåïàòîïðîòåêòîðí³ âëàñòèâîñò³ ³ â êë³í³÷í³é
ïðàêòèö³ çàñòîñîâóºòüñÿ äëÿ ë³êóâàííÿ òîêñè÷-
íèõ ãåïàòèò³â [6-8]. 

Ìåòà äîñë³äæåííÿ: âèâ÷èòè ìîðôîìåò-
ðè÷í³ ïîêàçíèêè ãåïàòîöèò³â (Ãö) ï³ä âïëèâîì

ïåñòèöèäó 2,4-Ä ³ ìîæëèâîñò³ êîðåãóâàííÿ ïåñ-
òèöèä³íäóêîâàíèõ çì³í ïå÷³íêè ãëóòàðã³íîì.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäè. Åêñïåðèìåíòè ïðîâå-
äåí³ íà 66 á³ëèõ ðàíäîìáðåäíèõ ùóðàõ-ñàìöÿõ
(Rattus Norvegicus L.) ìàñîþ 150-180 ã. Òðèâà-
ë³ñòü åêñïåðèìåíòó ñòàíîâèëà 3-60 ä³á. Òâàðèí
ïîä³ëèëè íà 3 ãðóïè. Ùóðàì ïåðøî¿ (äîñë³äíî¿)
ãðóïè (24 òâàðèíè) ââîäèëè ïåñòèöèä 2,4-Ä
(àì³ííó ñ³ëü) – êîìåðö³éíèé ïðåïàðàò 2,4-Ä 700
– åôåêòèâíèé ãåðá³öèä íà îñíîâ³ 2,4-Ä äèìåòèë-
àì³ííî¿ ñîë³, âíóòð³øíüîøëóíêîâî â äîç³ 1/10
DL50, çà äîïîìîãîþ ìåòàë³÷íîãî çîíäà ÷åðåç
äåíü ïðîòÿãîì 14 ä³á (7 ââåäåíü). Äðóã³é ãðóï³
(24 òâàðèíè) ââîäèëè âíóòð³øíüîøëóíêîâî ïåñ-
òèöèä 2,4-Ä òà ãëóòàðã³í îäíî÷àñíî: ïåñòèöèä
2,4-Ä – 7 ââåäåíü ÷åðåç äåíü ³ 14 ùîäåííèõ ââå-
äåíü ãëóòàðã³íó, ãëóòàðã³í ïðîäîâæóâàëè ââî-
äèòè äî 30-¿ äîáè äîñë³äó. Òâàðèíè òðåòüî¿
(êîíòðîëüíî¿) ãðóïè (18) îòðèìóâàëè ïî 0,5 ìë
äèñòèëüîâàíî¿ âîäè ³íòðàãàñòðàëüíî çà äîïî-
ìîãîþ çîíäà ÷åðåç äåíü ïðîòÿãîì 30 ä³á.

Òðèìàííÿ ùóð³â òà ìàí³ïóëÿö³¿, ÿê³ ç íèìè
ïðîâîäèëèñÿ, â³äïîâ³äàëè "Çàãàëüíèì åòè÷íèì
ïðèíöèïàì åêñïåðèìåíò³â íà òâàðèíàõ" (Êè¿â,
2001). Òâàðèí âèâîäèëè ç åêñïåðèìåíòó øëÿõîì
ïåðåäîçóâàííÿ åô³ðíîãî íàðêîçó. Øìàòî÷êè ïå-
÷³íêè ô³êñóâàëè â 10% ðîç÷èí³ íåéòðàëüíîãî
ôîðìàë³íó, çð³çè ôàðáóâàëè ãåìàòîêñèë³íîì ³
åîçèíîì. Ìîðôîìåòðè÷íå äîñë³äæåííÿ ïðîâî-
äèëè ç âèêîðèñòàííÿì àíàë³çàòîðà çîáðàæåíü.
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Ðåçþìå. Â åêñïåðèìåíò³ íà á³ëèõ ùóðàõ óñòàíîâëåíî, ùî ïðè îäíî÷àñíîìó ââåäåíí³ ãëóòàðã³íó òà
ïåñòèöèäó 2,4-Ä ÷åðåç ì³ñÿöü ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ïîñòóïîâå çìåíøåííÿ òîêñè÷íèõ ïðîÿâ³â ó ãåïàòî-
öèòàõ, ïëîùà ÿäåð ³ êë³òèí íîðìàë³çóºòüñÿ. ×åðåç 2 ì³ñÿö³ âèÿâëåíî îçíàêè çðèâó ñòàá³ëüíîñò³ ã³ñ-
òîëîã³÷íî¿ òà ìîðôîìåòðè÷íî¿ êàðòèíè ïå÷³íêè: á³ëüøà ê³ëüê³ñòü ãåïàòîöèò³â ìàëà ïëîùó ÿê ó
êîíòðîë³, ïëîùà ÿäåð íå äîñÿãëà êîíòðîëþ, ÿäåðíî-êë³òèííå ñï³ââ³äíîøåííÿ ïîðóøèëîñÿ, ÿäðà äå-
ôîðìóâàëèñÿ, ïîâíîö³ííî¿ êîðåêö³¿ ñòàíó ïå÷³íêè íå íàñòàëî.
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Äëÿ âèì³ðþâàííÿ ìåòðè÷íèõ ïîêàçíèê³â çàñòî-
ñîâóâàëè ïðîãðàìíå çàáåçïå÷åííÿ UTHSCSA
Image Tool® for Windows® (version 2.00) â ³íòå-
ðàêòèâíîìó ðåæèì³ ç çàñòîñóâàííÿì îá'ºêòèâà
×40 ³ ôîòîîêóëÿðà ×1,7. Çîáðàæåííÿ ôðàãìåí-
ò³â ïå÷³íêè, îòðèìàí³ øëÿõîì ïîñë³äîâíîãî
ñêàíóâàííÿ çð³ç³â, çàïèñóâàëè ÿê îêðåì³ **.ttf-
ôàéëè ç íàñòóïíîþ ðåêîíñòðóêö³ºþ. Â ³íòåðàê-
òèâíîìó ðåæèì³ âèì³ðþâàëè ïëîùó (Sh) Ãö ³ éî-
ãî ÿäðà (Sn). Îá÷èñëþâàëè â³äíîøåííÿ Sn/Sh,
êîåô³ö³ºíòè ôîðìè Ãö (Fh) ³ éîãî ÿäðà (Fn)
(F=P2/4πS, äå Ð – ïåðèìåòð, S – ïëîùà äîñë³ä-
æóâàíîãî îá'ºêòà). Ó êîæíîìó ïðåïàðàò³ âèì³-
ðþâàëè ìåòðè÷í³ ïîêàçíèêè âñ³õ îäíîÿäåðíèõ
Ãö, ÿê³ áóëè çð³çàí³ ñòðîãî ïîïåðå÷íî. Äëÿ îá-
÷èñëåííÿ âèì³ðÿíèõ ïàðàìåòð³â ³ êîåô³ö³ºíò³â
âèêîðèñòîâóâàëè åëåêòðîíí³ òàáëèö³ Micro-
soft® Excel 2000. Ñòàòèñòè÷íèé àíàë³ç ïðîâî-
äèëè çà äîïîìîãîþ êîìï'þòåðíî¿ ñèñòåìè STA-
TISTICA for Windows® ìåòîäàìè êîðåëÿö³éíîãî
àíàë³çó ç âèêîðèñòàííÿì t-êðèòåð³þ Ñò'þäåíòà
äëÿ îö³íêè â³ðîã³äíîñò³ â³äì³ííîñòåé ì³æ çíà-
÷åííÿìè ìåòðè÷íèõ ïîêàçíèê³â ïîïàðíî âèáðàíèõ
ãðóï. Ð³çíèöþ ââàæàëè â³ðîã³äíîþ ïðè p<0,05.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ. Íàäõîäæåííÿ â
îðãàí³çì òâàðèí ïåñòèöèäó 2,4-Ä âèêëèêàëî â
ïå÷³íö³ ìîðôîôóíö³îíàëüí³ çì³íè, ÿê³ ìîæíà
âèçíà÷èòè ÿê òîêñè÷íèé ãåïàòèò [9]. ×åðåç 3 äî-
áè ï³ñëÿ îäíî÷àñíîãî ââåäåííÿ 2,4-Ä ³ ãëóòàð-
ã³íó ïå÷³íêîâ³ áàëêè äåçîðãàí³çîâàí³, Ãö ó ¿õ
ñêëàä³ íàáðÿêë³. Â ÿäðàõ Ãö ïðîñòåæóâàëèñÿ ïå-
ðèôåð³éí³ ãðóäî÷êè ãåòåðîõðîìàòèíó. Ìîðôî-
ìåòðè÷íèé àíàë³ç ïîêàçàâ çá³ëüøåííÿ ê³ëüêîñò³
äð³áíèõ Ãö (Sh â³ä 140 äî 280 ìêì2) ³ çìåíøåí-
íÿ âåëèêèõ êë³òèí, îñîáëèâî öå ñòîñóâàëîñÿ Ãö ç
ïëîùåþ ïîíàä 360 ìêì2. Ã³ñòîãðàìà ðîçïîä³ëó Ãö
çà âåëè÷èíîþ ïîêàçíèêà ïëîù³ ìàëà óí³ìîäàëü-
íèé õàðàêòåð. Ï³ê ã³ñòîãðàìè ïðèïàäàâ íà êë³-
òèíè ç Sh=200,01 – 240,00 ìêì2, òîä³ ÿê ï³ä âïëè-
âîì ïåñòèöèäó 2,4-Ä Sh=280,01-320,00 ìêì2.
Ïîä³áíó òåíäåíö³þ ñïîñòåð³ãàëè ³ â ðîçïîä³ë³
Ãö çà ïëîùåþ ÿäðà. Çðîñòàâ â³äñîòîê ÿäåð ç Sn
10,01-40,00 ìêì2 ³ çìåíøóâàâñÿ â³äñîòîê ÿäåð ç
Sn â³ä 40,01 ìêì2. Ã³ñòîãðàìà ðîçïîä³ëó çà
ïëîùåþ ÿäðà ìàëà óí³ìîäàëüíèé òèï. ¯¿ ï³ê íà-
ëåæàâ ïîêàçíèêó Sn=30,01-40,00 ìêì2, òîä³ ÿê ï³ä
âïëèâîì ïåñòèöèäó 2,4-Ä Sn=40,01-50,00 ìêì2.
Âèâ÷àþ÷è êîðåëÿö³éí³ çâ'ÿçêè ì³æ ïîêàçíèêàìè
Sn ³ Sh, ìè âñòàíîâèëè, ùî ì³æ íèìè ³ñíóâàëà
ñëàáêà ïîçèòèâíà çàëåæí³ñòü (r=0,130, p<0,05).

Ïðè àíàë³ç³ ïîêàçíèêà, ÿêèé õàðàêòåðèçóâàâ
â³äíîøåííÿ ì³æ Sn ³ Sh, âèÿâëåíî, ùî â öåé òåð-
ì³í äîñë³äó ê³ëüê³ñòü êë³òèí ³ç ñï³ââ³äíîøåí-
íÿì Sn/Sh ìàëî â³äð³çíÿëàñÿ ì³æ ãðóïàìè ç ââå-
äåííÿì îêðåìî ïåñòèöèäó 2,4-Ä ³ îäíî÷àñíî
ïåñòèöèäó 2,4-Ä òà ãëóòàðã³íó. Ã³ñòîãðàìà ðîç-
ïîä³ëó Ãö çà âåëè÷èíîþ Sn/Sh ìàëà óí³ìîäàëü-
íèé òèï ³ íå â³äð³çíÿëàñÿ â³ä êîíòðîëþ. Êîðåëÿ-
ö³éíèé àíàë³ç ì³æ ïîêàçíèêàìè Sn/Sh äî Sh ó
öåé òåðì³í äîñë³äó âèÿâèâ ñëàáêèé îáåðíåíî
ïðîïîðö³éíèé çâ'ÿçîê ì³æ íèìè (r=-0,257,
p<0,05). Ìîðôîìåòðè÷íèé àíàë³ç êîåô³ö³ºíòà
ôîðìè Ãö íå ïîêàçàâ çíà÷íèõ â³äõèëåíü ó ðîç-
ïîä³ë³ êë³òèí çà öèì ïîêàçíèêîì ì³æ äîñë³äæóâà-
íèìè ãðóïàìè, çà âèíÿòêîì çá³ëüøåííÿ ê³ëüêîñò³
Ãö ç Fh=1,1-1,2 ³ çìåíøåííÿì – Fh=1,31-1,40. Êî-
ðåëÿö³éíèé àíàë³ç âèÿâèâ ñëàáêèé ïðÿìî ïðî-
ïîðö³éíèé çâ'ÿçîê ì³æ Fh ³ Sh (r=0,093, p<0,05)
íà â³äì³íó â³ä ñëàáêîãî îáåðíåíî ïðîöîðö³é-
íîãî çâ'ÿçêó ïðè îêðåìîìó ââåäåíí³ ïåñòèöèäó
2,4-Ä (r=-0,032, p<0,05). Ôîðìà ÿäåð, ïðî ÿêó ìè
ñóäèìî çà ïîêàçíèêîì êîåô³ö³ºíòà Fn, çì³íèëà-
ñÿ â á³ê ¿õ îêðóãëåííÿ. Çá³ëüøèëàñÿ ê³ëüê³ñòü Ãö
ç Fn â³ä 1,11 äî 1,20 ³ çìåíøèëàñÿ – â³ä 1,21. Õà-
ðàêòåð ã³ñòîãðàìè çáåð³ãàâñÿ óí³ìîäàëüíèì.
Ì³æ ïîêàçíèêàìè êîåô³ö³ºíòà ôîðìè ÿäðà ³
ïëîù³ éîãî ïðîô³ëþ âèçíà÷àâñÿ ñëàáêèé ïðÿìî
ïðîïîðö³éíèé çâ'ÿçîê (r=1,128, p<0,05).

×åðåç 7 ä³á ó âñ³õ çîíàõ ÷àñòî÷îê Ãö ïåðå-
áóâàëè â ð³çíîìó ôóíêö³îíàëüíîìó ñòàí³. Ó Ãö
öåíòðàëüíî¿ çîíè öèòîïëàçìà åîçèíîô³ëüíà,
çåðíèñòà,  ïðîì³æíî¿ çîíè – äð³áíîâàêóîëüíà, à
ïåðèôåð³éíî¿ – ç âàêóîëÿìè ñåðåäí³õ òà âåëèêèõ
ðîçì³ð³â. ×åðåç íàáðÿê Ãö ó ïåðø³é çîí³ ïåðå-
âàæíî ñïîñòåð³ãàëàñÿ äèñêîìïëåêñàö³ÿ ïå÷³íêî-
âèõ áàëîê, òðàïëÿëèñÿ Ãö ó ñòàí³ ïàðàíåêðîçó
òà íåêðîçó.

Ìîðôîìåòðè÷íå äîñë³äæåííÿ ïîð³âíÿíî ç
ïîïåðåäí³ì òåðì³íîì âèÿâèëî çíà÷íå çìåíøåííÿ
ê³ëüêîñò³ Ãö ç âåëèêîþ Sh (280 ³ á³ëüøå ìêì2).
Âîäíî÷àñ çìåíøóâàëàñÿ ê³ëüê³ñòü Ãö ç Sn (â³ä
35,01 ìêì2). Ì³æ âèùåçãàäàíèìè ïîêàçíèêàìè
âèçíà÷àâñÿ ñëàáêèé ïîçèòèâíèé çâ'ÿçîê (r=0,424,
p<0,05). Â³äíîøåííÿ Sn/Sh âèÿâèëî íåçíà÷í³
êîëèâàííÿ â ê³ëüêîñò³ êë³òèí ç ïåâíîþ âåëè÷è-
íîþ öüîãî â³äíîøåííÿ ³ çóìîâèëî ñëàáêèé íåãà-
òèâíèé çâ'ÿçîê ì³æ Sn/Sh i Sh (r=-0,560, p<0,05).
Ó öåé òåðì³í äîñë³äó ðîçïîä³ë êë³òèí çà Fh
ïîêàçàâ çá³ëüøåííÿ ê³ëüêîñò³ Ãö ç ïîêàçíèêîì
Fh=1,31-1,45 ïðè â³äñóòíîñò³ ç Fh ïîíàä 1,46,
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ùî âèçíà÷èëî ñëàáêèé íåãàòèâíèé çâ'ÿçîê ì³æ
Fh ³ Sh (r=-0,063, p<0,05). Ôîðìà ÿäðà íå çàç-
íàëà ïîì³òíèõ çì³í. Êîðåëÿö³éíèé çâ'ÿçîê ì³æ
Fn ³ Sn ìàâ ñëàáêó íåãàòèâíó çàëåæí³ñòü
(r=-0,104, p<0,05).

14-òà äîáà åêñïåðèìåíòó õàðàêòåðèçóâàëàñÿ
"ìîçà¿÷íîþ" êàðòèíîþ ìîðôîëîã³÷íèõ çì³í ó
ñòðóêòóð³ ïå÷³íêè. Öèòî- ³ àíã³îàðõ³òåêòîí³êà
îêðåìèõ ïå÷³íêîâèõ ÷àñòî÷îê çáåðåæåíà, ³íø³
ì³ñòèëè äåôîðìîâàí³ ïå÷³íêîâ³ áàëêè. Ãö ìàëè
íå÷³òê³ êîíòóðè, ¿õ öèòîïëàçìà áóëà çàïîâíåíà
äð³áíèìè ïðîçîðèìè âàêóîëÿìè, òðàïëÿëèñÿ
íåêðîòèçîâàí³ êë³òèíè. Íà ïåðèôåð³¿ ÷àñòî÷îê
÷àñòî ³äåíòèô³êóâàëèñÿ äâîÿäåðí³ Ãö. Ó öåé ÷àñ
âèÿâëåíî ïîäàëüø³ çì³íè â ðîçïîä³ë³ Ãö çà ïî-
êàçíèêîì Sh. Ïîì³òíî çìåíøèëîñÿ ÷èñëî Ãö ç
Sh äî 280 ìêì2, íàòîì³ñòü çðîñëî ç Sh â³ä 280,01
³ á³ëüøå ìêì2. Ã³ñòîãðàìà ðîçïîä³ëó Ãö çà Sh
çáåðåãëà óí³ìîäàëüíèé õàðàêòåð, àëå çì³ñòèëàñÿ
âïðàâî. Ó ðîçïîä³ë³ ê³ëüêîñò³ ÿäåð çà ïîêàçíè-
êîì Sn ìè âñòàíîâèëè çðîñòàííÿ â³äñîòêà ÿäåð ç
Sn äî 40 ìêì2 ³ çìåíøåííÿ ç Sn â³ä 40,01 ìêì2,
â³äñóòí³ñòü ÿäåð ç Sn ïîíàä 60 ìêì2 ³ çñóâ ã³ñòî-
ãðàìè âïðàâî. Ïðè öüîìó êîðåëÿö³éíèé çâ'ÿçîê
ì³æ ïîêàçíèêàìè Sn ³ Sh íàáëèçèâñÿ äî ïðÿìî
ïðîïîðö³éíîãî ñåðåäíüî¿ ñèëè (r=0,499, p<0,05).
Íà òë³ îäíîñïðÿìîâàíèõ çì³í ê³ëüêîñò³ Ãö çà Sh
òà Sn â³äíîøåííÿ Sn/Sh âèÿâèëî íåçíà÷í³ â³äõè-
ëåííÿ â³ä ïîïåðåäí³õ òåðì³í³â äîñë³äó. Îäíàê
êîðåëÿö³éíèé çâ'ÿçîê ì³æ ïîêàçíèêîì Sn/Sh ³ Sh
çì³íèâñÿ â³ä ñåðåäíüîãî îáåðíåíî ïðîïîðö³éíî-
ãî íà 7-ìó äîáó äî ìåíøîãî – íà 14-òó (r=-0,435,
p<0,05). Ïðîöåíòíèé ðîçïîä³ë êë³òèí çà Fh íà
14-òó äîáó íàáëèçèâñÿ äî êîíòðîëþ. Êîðåëÿö³é-
íèé çâ'ÿçîê ì³æ ïîêàçíèêîì Fh ³ Sh áóâ ñèëüíèé
³ ïîçèòèâíèé (r=0,950, p<0,05; 7-ìà äîáà – ñëàá-
êèé íåãàòèâíèé). Êîåô³ö³ºíò Fn çàçíàâ ³íøîãî
õàðàêòåðó çì³í: ïîì³ðíî çá³ëüøèëàñÿ ïîð³âíÿíî
ç òèì ñàìèì òåðì³íîì ââåäåííÿ ò³ëüêè ïåñòè-
öèäó 2,4-Ä, ê³ëüê³ñòü ÿäåð ç Fn=1,05-1,20 çìåí-
øèëàñÿ â ñóêóïíîñò³ – ç Fn â³ä 1,21 ³, çîêðåìà,
íå âèÿâëåíî ç Fn ïîíàä 1,3. Êîðåëÿö³éíèé çâ'ÿ-
çîê ì³æ ïîêàçíèêàìè Fn ³ Sn áóâ ñëàáêèé îáåð-
íåíî ïðîïîðö³éíèé (r=0,170, p<0,05).

×åðåç 21 äîáó (7 ä³á ï³ñëÿ îñòàííüîãî ââå-
äåííÿ ïåñòèöèäó 2,4-Ä ³ ïðîäîâæåííÿ ââåäåííÿ
ãëóòàðã³íó) ÷àñòî÷êîâà ñòðóêòóðà ïå÷³íêè âèç-
íà÷àëàñÿ äîáðå. Ïå÷³íêîâ³ áàëêè òà ñèíóñî¿äè
ïåðåâàæíî ìàëè òèïîâèé ðàä³àëüíèé íàïðÿìîê.
Çáåð³ãàëàñÿ ¿õíÿ äèñêîìïëåêñàö³ÿ íà ïåðèôåð³¿

÷àñòî÷îê. Ó Ãö êîíòóðè íå÷³òê³, öèòîïëàçìà çà-
áàðâëåíà åîçèíîô³ëüíî ³ ì³ñòèòü áàçîô³ëüíó çåð-
íèñò³ñòü. Òðàïëÿëèñÿ Ãö ç äð³áíèìè âàêóîëÿìè.
Ó âñ³õ çîíàõ ïå÷³íêîâî¿ ÷àñòî÷êè ³äåíòèô³êóâà-
ëèñÿ äâîÿäåðí³ Ãö. Ðåçóëüòàòè ìîðôîìåòðè÷íî-
ãî àíàë³çó ñâ³ä÷èëè ïðî òå, ùî ïîð³âíÿíî ç òà-
êèì ñàìèì òåðì³íîì ââåäåííÿ ïåñòèöèäó 2,4-Ä
çìåíøèëàñÿ ê³ëüê³ñòü Ãö ç Sh äî 200 ìêì2, çðîñ-
ëà – â³ä 200,01 äî 280,0 ìêì2 ³ â ñóêóïíîñò³
çìåíøèëàñÿ ê³ëüê³ñòü êë³òèí ç Sh â³ä 280,01 äî
360,00 ìêì2, â³äñóòí³ êë³òèíè ç Sh ïîíàä 360 ìêì2.
Àíàëîã³÷í³ òåíäåíö³¿ áóëè ïîì³÷åí³ ùîäî ê³ëü-
êîñò³ Ãö ç ð³çíîþ Sn, ç â³äñóòí³ñòþ âåëèêèõ (ïî-
íàä 50,01 ìêì2) ÿäåð. Çàâäÿêè ð³âíîì³ðíîìó
ðîçïîä³ëó ê³ëüêîñò³ êë³òèí çà Sn òà ¿õ Sh â³äíî-
øåííÿ Sn/Sh âèÿâèëî ñòàá³ëüí³ñòü çì³í êîìïî-
íåíò³â Ãö, ùî ìàëî â³äõèëÿëèñÿ â³ä êîíòðîëþ.
Ïî÷èíàþ÷è ç 7-¿ äîáè ³ äî ê³íöÿ åêñïåðèìåíòó
êîðåëÿö³éíèé çâ'ÿçîê ì³æ ïîêàçíèêàìè Sn/Sh ³
Sh áóâ íåãàòèâíèé (r=-0,564, p<0,05) ³ ç 21-¿ äî-
áè çì³íèâñÿ â³ä ñëàáêîãî äî ñåðåäíüîãî. Àíàë³-
çóþ÷è ïîêàçíèê Fh, çàóâàæèìî, ùî ê³ëüê³ñòü
êë³òèí ç ïîêàçíèêîì Fh=1,1-1,3 çðîñëà, à ç
Fh=1,31-1,50 çìåíøèëàñÿ çà â³äñóòíîñò³ òàêèõ ç
Fh ïîíàä 1,51, ïîð³âíÿíî ç òàêèì ñàìèì òåð-
ì³íîì ââåäåííÿ ïåñòèöèäó 2,4-Ä. Ó ïîäàëüøèõ
òåðì³íàõ äîñë³äó ïîâòîðíî çðîñòàëà ê³ëüê³ñòü
âåëèêèõ çà Sh êë³òèí ³ çìåíøèëàñÿ ê³ëüê³ñòü âå-
ëèêèõ çà Sn Ãö. Îö³íþþ÷è ñòóï³íü êîðåëÿö³é-
íèõ çâ'ÿçê³â ì³æ ïîêàçíèêîì Fh ³ éîãî Sh, ìè
ïîì³òèëè, ùî â öåé òåðì³í çàëåæí³ñòü áóëà
îáåðíåíî ïðîïîðö³éíîþ ñëàáêîþ (r=-0,015,
p<0,05), à ì³æ Fn ³ éîãî Sn òàêîæ ñëàáêîþ ³ íå-
ãàòèâíîþ (r=-0,106, p<0,05).

Íà 30-òó äîáó äîñë³äó (14 ä³á ï³ñëÿ îñòàí-
íüîãî ââåäåííÿ ïåñòèöèäó 2,4-Ä) ìåæ³ ì³æ ïå-
÷³íêîâèìè ÷àñòî÷êàìè ïðîñòåæóâàëèñÿ ÷³òêî.
Ãö ïå÷³íêîâèõ áàëîê ù³ëüíî âçàºìîïðèìèêàëè-
ñÿ, ¿õíÿ öèòîïëàçìà ïîì³ðíî âàêóîë³çîâàíà ³
çåðíèñòà, ÿäðà îêðóãëî¿ ôîðìè, ðîçòàøîâàí³ â
öåíòð³ êë³òèí. Ó âñ³õ çîíàõ ïå÷³íêîâèõ ÷àñòî÷îê
òðàïëÿëèñÿ Ãö ç äâîìà ÿäðàìè. Ìîðôîìåòðè÷-
íèé àíàë³ç ïîºäíàíîãî ââåäåííÿ ïåñòèöèäó 2,4-Ä
³ ãëóòàðã³íó âèÿâèâ çàãàëüíó òåíäåíö³þ äî çá³ëü-
øåííÿ ê³ëüêîñò³ Ãö ç íåâåëèêîþ Sh. Ïðîòå ïðè-
âåðòàº óâàãó ïîÿâà êë³òèí ç Sh ïîíàä 360 ìêì2. Ó
ðîçïîä³ë³ Ãö çà Sn â³äáóëèñÿ çì³íè â á³ê çìåí-
øåííÿ ¿õ ê³ëüêîñò³ ç äð³áíèìè ÿäðàìè. Êîðåëÿ-
ö³éíèé çâ'ÿçîê ì³æ ïîêàçíèêàìè Sn ³ Sh âèÿâèâ-
ñÿ ïîçèòèâíèì (r=0,456, p<0,05). Êîåô³ö³ºíò Fh
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òàêîæ íàáëèçèâñÿ äî êîíòðîëüíèõ öèôð ³ çáåð³-
ãàâñÿ òàêèì äî ê³íöÿ åêñïåðèìåíòó. Êîðåëÿö³é-
íèé çâ'ÿçîê ì³æ Fh ³ éîãî Sh âèÿâèâñÿ ñëàáêèì
íåãàòèâíèì (r=-0,035, p<0,05). Êîåô³ö³ºíò Fn
â³ä öüîãî òåðì³íó ³ â ïîäàëüøîìó òàêîæ íàãàäó-
âàâ ã³ñòîãðàìó êîåô³ö³ºíòà Fn ó êîíòðîë³. Êîðå-
ëÿö³éíà çàëåæí³ñòü ì³æ Fn ³ Sn ìàëà ñëàáêî ïî-
çèòèâíó ñïðÿìîâàí³ñòü (r=0,016, p<0,05).

×åðåç 60 ä³á (45 ä³á ï³ñëÿ îñòàííüîãî ââå-
äåííÿ ïåñòèöèäó 2,4-Ä ³ 30 ä³á ï³ñëÿ îñòàííüîãî
ââåäåííÿ ãëóòàðã³íó) ó á³ëüøîñò³ ïå÷³íêîâèõ
÷àñòî÷îê ñïîñòåð³ãàëîñÿ çíà÷íå ïîêðàùåííÿ
öèòîàðõ³òåêòîí³êè: ìåæ³ ì³æ ïå÷³íêîâèìè ÷àñ-
òî÷êàìè ïðîñòåæóâàëèñÿ äîáðå, ïå÷³íêîâ³ áàë-
êè ³ ñèíóñî¿äè ìàëè òèïîâèé ðàä³àëüíèé íàïðÿ-
ìîê. Ôîðìà òà ðîçì³ðè Ãö íàáëèæàëèñÿ äî íîð-
ìàëüíèõ, òðàïëÿëèñÿ äâîÿäåðí³ êë³òèíè. Öèòî-
ïëàçìà Ãö çàáàðâëåíà åîçèíîô³ëüíî, ïîì³ðíî
çåðíèñòà. Íà ïåðèôåð³¿ îêðåìèõ ÷àñòî÷îê òðàï-
ëÿëèñÿ Ãö, ó ¿õ öèòîïëàçì³ ïðèñóòí³ äð³áí³ ïðî-
çîð³ âàêóîë³.

Ìîðôîìåòðè÷íèé àíàë³ç Ãö íà òë³ êîðåêö³¿
ïå÷³íêè ãëóòàðã³íîì ïîêàçàâ íàáëèæåííÿ ïðî-
öåíòíîãî ðîçïîä³ëó êë³òèí çà Fh ³ Sh äî êîíò-
ðîëþ. ×èñëî êë³òèí ç Sh â³ä 140 äî 180 ìêì2

ñòàíîâèëî 22,02% (ó êîíòðîë³ – 36%). Ó ðîçïî-
ä³ë³ ÿäåð Ãö çà Sn ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëåì âèçíà-
÷àëàñÿ ïðèñóòí³ñòü çá³ëüøåíî¿ ê³ëüêîñò³ ÿäåð ç
Sn = 10,01-20,00 ìêì2, çìåíøåíî¿ – ç Sn â³ä
20,01 äî 35,00 ìêì2 ³ çá³ëüøåíî¿ – ç Sn â³ä 35,01
äî 50,00 ìêì2 òà â³äñóòí³ñòü ÿäåð ç Sn ïîíàä
50,01 ìêì2. Êîðåëÿö³éíèé çâ'ÿçîê ì³æ Sn ³ Sh
áóâ ñëàáêî ïîçèòèâíèé (r=0,474, p<0,05). Íàé-
á³ëüø³ â³äõèëåííÿ â³ä êîíòðîëþ âèÿâëåí³ â ðîç-
ïîä³ë³ ÿäåð çà Fn: öå çìåíøåííÿ ê³ëüêîñò³ îê-
ðóãëèõ ÿäåð ³ çá³ëüøåííÿ äåôîðìîâàíèõ. Ñïðÿ-
ìîâàí³ñòü êîðåëÿö³éíîãî çâ'ÿçêó ì³æ Fh, éîãî Sh

³ Fn òà éîãî Sn âèçíà÷àëàñÿ ñëàáêîþ íåãàòèâ-
íîþ çàëåæí³ñòþ.

Âèñíîâêè òà ïåðñïåêòèâè íàóêîâîãî ïî-
øóêó. 1. Ïðè îäíî÷àñíîìó ââåäåíí³ ùóðàì ãëó-
òàðã³íó ç ïåñòèöèäîì 2,4-Ä (äî 14 ä³á îäíî÷àñíå
ââåäåííÿ ³ ïðîäîâæåííÿ ââåäåííÿ ãëóòàðã³íó äî
30-¿ äîáè) ñïîñòåð³ãàëîñÿ ïîñòóïîâå çìåíøåííÿ
òîêñè÷íèõ ïðîÿâ³â. Ã³ñòîñòðóêòóðà ïå÷³íêîâî¿
÷àñòî÷êè õàðàêòåðèçóâàëàñÿ ñòàá³ë³çàö³ºþ ³
íîðìàë³çàö³ºþ öèòîàðõ³òåêòîí³êè ç ïîâåðíåí-
íÿì äî ðàä³àëüíîãî ðîçòàøóâàííÿ ïå÷³íêîâèõ
áàëîê ³ ñèíóñî¿ä³â. Êîðåëÿö³éíà çàëåæí³ñòü ì³æ
Sn i Sh äîñÿãëà ïîêàçíèêà êîíòðîëþ, ì³æ Sn/Sh
i Sh çìåíøèëàñÿ, ì³æ Fh i Sh òà Fn i Sn ñòàëà
íåãàòèâíîþ. 2. ×åðåç 2 ì³ñÿö³ â³ä ïî÷àòêó äîñ-
ë³äó íà òë³ íîðìàë³çàö³¿ áóäîâè ïå÷³íêîâèõ ÷àñ-
òî÷îê âèÿâëÿëèñÿ îçíàêè òîêñè÷íîãî ïîøêîä-
æåííÿ Ãö. Ã³ñòîãðàìà áóëà çì³ùåíà âë³âî: ÷èñëî
êë³òèí ç Sh â³ä 140 äî 180 ìêì2 ñòàíîâèëî
22,02% (ó êîíòðîë³ – 36,00%). Ïëîùà ïðîô³ëþ
ÿäåð íå äîñÿãëà êîíòðîëüíèõ ïîêàçíèê³â, ÿäåð-
íî-êë³òèííå ñï³ââ³äíîøåííÿ ïîðóøèëîñÿ. Ïðî-
ñòåæóâàëè òåíäåíö³þ äî íîðìàë³çàö³¿ ôîðìè
êë³òèí (çà ïîêàçíèêîì Fh) íà òë³ çáåðåæåííÿ
á³ëüøî¿, í³æ ó êîíòðîë³, ê³ëüêîñò³ äåôîðìîâà-
íèõ ÿäåð. 3. Çàñòîñóâàííÿ ãëóòàðã³íó îäíî÷àñíî
ç ïåñòèöèäîì 2,4-Ä äëÿ çàïîá³ãàííÿ ïîøêîä-
æåííþ ïå÷³íêè íå äîñÿãëî ïîñòàâëåíî¿ ìåòè –
ïîâíîö³ííî¿ êîðåêö³¿ ñòàíó ïå÷³íêè íå íàñòàëî,
à ÷åðåç 45 ä³á ïðèïèíåííÿ âíóòð³øíüîøëóíêî-
âîãî ââåäåííÿ ïåñòèöèäó 2,4-Ä ³ 30 ä³á – ãëóòàð-
ã³íó ñïîñòåð³ãàëèñÿ ïðîÿâè çðèâó ñòàá³ëüíîñò³
ã³ñòîëîã³÷íî¿ ³ ìîðôîìåòðè÷íî¿ êàðòèíè ïå÷³í-
êè. 4. Ïåðñïåêòèâè ïîøóêó â äàíîìó íàïðÿìêó
ïîëÿãàþòü ó ïîäàëüøîìó äîñë³äæåíí³ ãåïàòî-
ïðîòåêòîð³â äëÿ êîðåêö³¿ òîêñè÷íèõ óøêîäæåíü,
³íäóêîâàíèõ ïåñòèöèäîì 2,4-Ä.
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ÌÎÐÔÎÌÅÒÐÈ×ÅÑÊÈÅ ÈÇÌÅÍÅÍÈß ÃÅ-
ÏÀÒÎÖÈÒÎÂ ÏÐÈ ÎÄÍÎÂÐÅÌÅÍÍÎÌ
ÂÂÅÄÅÍÈÈ ÃËÓÒÀÐÃÈÍÀ È ÏÅÑÒÈÖÈÄÀ
2,4-Ä Â ÝÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÅ

Ðåçþìå. Â ýêñïåðèìåíòå íà áåëûõ êðûñàõ óñòà-
íîâëåíî, ÷òî ïðè îäíîâðåìåííîì ââåäåíèè ãëó-
òàðãèíà ñ ïåñòèöèäîì 2,4-Ä ÷åðåç ìåñÿö ïðîèñ-
õîäèò ïîñòåïåííîå óìåíüøåíèå òîêñè÷åñêèõ
ïðîÿâëåíèé â ãåïàòîöèòàõ, ïëîùàäü ÿäåð è êëå-
òîê íîðìàëèçóåòñÿ. ×åðåç 2 ìåñÿöà íàáëþäà-
ëèñü ïðèçíàêè ñðûâà ñòàáèëüíîñòè ãèñòîëîãè-
÷åñêîé è ìîðôîìåòðè÷åñêîé êàðòèíû ïå÷åíè:
áîëüøåå êîëè÷åñòâî ãåïàòîöèòîâ èìåëî ïëî-
ùàäü êàê â êîíòðîëå, ïëîùàäü ÿäåð íå äîñòèãëà
êîíòðîëÿ, ÿäåðíî-êëåòî÷íîå ñîîòíîøåíèå íàðó-
øèëîñü, ÿäðà äåôîðìèðîâàëèñü, ïîëíîöåííîé
êîððåêöèè ñîñòîÿíèÿ ïå÷åíè íå ïðîèçîøëî.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãåïàòîöèòû, ìîðôîìåòðèÿ,
ïåñòèöèä 2,4-Ä, ãëóòàðãèí.

MORPHOMETRIC CHANGES OF HEPATO-
CYTES WITH A SIMULTANEOUS INTRO-
DUCTION OF GLUTARGIN AND PESTI-
CIDE 2,4-Ä IN AN EXPERIMENT

Abstract. It has been established in an experiment
on albino rats that a gradual decrease of toxic ma-
nifestations is observed in hepatocytes, the area of
the nuclei and cells normalizes in case of simulta-
neous introduction of glutargin with pesticide
2-4-D in a month. In 2 months signs of a distur-
bance of stability of the histologic and morphomet-
ric picture of the liver is observed: a greater num-
ber of hepatocytes had the area like that of the cont-
rol group, the area of the nuclei didn't reach the
control value, the nuclear-cellular ratio disturbed,
the nuclei deformed an adequate correction of the
liver did not occur.
Key words: hepatocytes, morphometry, pesticide
2-4-D, glutargin.
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